da Matéria

mos contato no dia-a-dia com a
observacao de fenébmenos de
natureza macroscopica. A nossa

compreenséo da estrutura da matéria é
usualmente apoiada no comportamento
macroscopico de materiais e substan-
cias em geral. Contudo, para compre-
endermos mais profundamente as pro-
priedades da matéria, temos de investi-
ga-la sob um ponto de vista micros-
copico, isto &, em nivel eletrénico ou,
como costumamos dizer, no “nivel mo-
lecular”. A mecénica classica Newto-
niana n&o é capaz de descrever o com-
portamento de sistemas como atomos
e moléculas. Precisamos de uma nova
teoria para estudar o comportamento de
particulas muito pequenas. Esta nova
teoria, denominada mecanica quantica,
fornece a base de sustentacao neces-
saria para estudarmos o comporta-
mento da matéria através da anélise das
propriedades dos atomos e moléculas
que a constituem. Para tentarmos
compreendé-la, vale esta relfexao sobre
a prética do pensamento cientifico:

Qualquer teoria nova somente se tor-
nara geralmente aceita pela comunidade
cientifica se esta for apta ndo somente a
explicar as observacées ja feitas pelos
cientistas mas também prever os resul-
tados de novos experimentos ainda n&o
realizados. Este teste rigoroso de idéias
cientificas novas é o fator chave para
distinguir ciéncia de outras areas de
aspiracdo intelectual, tal como histéria de
eventos econdémicos ou mesmo pseu-
do-ciéncia, como astrologia (Hey and
Walters, p. 1, 1994).

Um outro aspecto de discussao co-
mum & sobre a necessidade de umano-
va teoria como a mecanica quantica. O
texto abaixo fornece sem duvida subsi-
dios para uma boa discussao:

Como nés podemos convencé-lo
que a mecénica quéntica é necessaria

Cadernos Tematicos de Quimica Nova na Escola

Introducao a Estrutura

e (til? Bem, um fisico, exatamente como
um bom detetive, executa uma analise
minuciosa das evidéncias e relembra a
grande maxima de Sherlock Holmes:
“Quando vocé tiver excluido o impossivel,
0 que quer que reste, por mais impro-
vavel, deve sera verdade”. N&o obstante,
néo foi sem muita relutdncia que os
fisicos do século XX se convenceram de
que o completo magnifico edificio da
fisica classica ndo estava ‘quase total-
mente correto’ para descrever 0 com-
portamento de atomos, mas tinha, em
vez disso, que ser radicalmente recons-
truido. Em nenhum outro lugar esta
confuséo foi gerada de forma mais evi-
dente e dolorosa do que nas tentativas
de compreender a natureza da luz” (Hey
and Walters, p. 3, 1994).

Nesta edicdo de Quimica Nova na
Escola mostraremos 0s novos concei-
tos que surgiram com o advento da qui-
mica quantica e suas implicacoes para
a “visao do universo em que vivemos”.
Nesta nova abordagem relacionaremos
as propriedades microscépicas com
aquelas que percebemos no mundo
macroscopico, explicando fenémenos
que ndo séo possiveis de serem explica-
dos pela mecéanica classica. Muitas
areas atualmente se beneficiam dos
estudos da quimica quantica. Areas co-
mo eletrbnica, materiais, quimica fina,
guimica farmacéutica, medicina e a pro-
pria pesquisa cientffica, seja ela acadé-
mica ou tecnoldgica, utilizam largamente
0s conceitos da quimica quantica para
interpretarem seus resultados experi-
mentais, para preverem comportamen-
tos e, mais recentemente, para plane-
jarem experimentos e sinteses de novas
substancias.

Destacamos, nos préximos capitu-
los, alguns dos aspectos e conceitos
mais importantes da quimica quantica,
buscando trazer para 0 nosso dia-a-dia
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esta nova realidade. No capitulo |,
discutimos brevemente o principal obje-
to da quimica: a molécula. Mostramos
como ela pode ser modelada a partir de
conceitos classicos, sem levar em con-
ta explicitamente os elétrons! Em
seguida, no capitulo Il, mergulhamos no
mundo quéantico, apresentando alguns
dos experimentos que desafiaram os
cientistas do inicio do século XX. Os fun-
damentos da quimica quantica sdo
apresentados, procurando minimizar o
emprego do formalismo matematico.

A natureza da ligacao quimica € dis-
cutida em profundidade no capitulo Il E
para tanto, lancamos méao da quimica
quantica na interpretagao de fenbmenos
espectroscopicos. Ligacdo covalente,
ligagéo ibnica e ligagdo metélica séao
aspectos diferentes de um mesmo fend-
meno: ligagao quimica. As propriedades
periddicas sao discutidas brevemente.
As teorias mais aceitas para descrever
aestrutura eletrénica das moléculas séo
novamente apresentadas minimizando
aaproximacéo matematica, mas eviden-
ciando sempre as definicdes e concei-
tos. As tendéncias na pesquisa em qui-
mica tedrica sdo brevemente apresen-
tadas. Atualmente ha varios experi-
mentos espectroscopicos, e surgem
novos a cada dia! No capftulo IV, apre-
sentamos com mais detalhe a espec-
troscopia molecular. Esta é uma das
mais antigas e mais usadas técnicas
para a identificagao de compostos.

Finalmente, no capitulo V, discutimos
as interagbes entre as moléculas. Sao
estas interagcdes intermoleculares res-
ponsaveis pelas propriedades fisicas
das substancias, tais como pontos de
fuséo e ebulicéo, estado fisico, estrutura
cristalina de solidos moleculares etc.
Acreditamos gue estes cinco capitulos,
em conjunto, S&o um convite a entrar no
maravilhoso mundo da quimica, co-
nhecendo a intimidade da estrutura da
matéria, quebrando paradigmas e abrin-
do a nossa visao rumo ao futuro.

Wagner B. de Almeida, doutor em quimica pela Univer-
sidade de Manchester, & professor adjunto no Depar-
tamento de Quimica da Universidade Federal de Minas
Gerais.
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