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Ensinar Quimica € um grande desafio para todo educador, principalmente diante de um cenario pandé-
mico, onde a necessidade de recursos didaticos alternativos para a modalidade de ensino remoto se tornou
essencial. Esse relato € resultado de um projeto de ensino interdisciplinar baseado na criagdo de um manga
como recurso diddtico de ensino com o foco no aprendizado significativo das disciplinas de Quimica Geral,
Quimica Ambiental e Biosseguranca. A atividade foi desenvolvida com os alunos do 1°ano do Curso Técnico
em Quimica do Instituto Federal de Rondonia, Campus Ji-Parand, promovendo interdisciplinaridade, de modo
que os discentes foram envolvidos no processo de produgdo enquanto lidavam com questdes envolvendo
temas como energia, meio ambiente, biosseguranga, radiagao, ética e inclusdo no ambiente de trabalho.
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m 11 de marco de 2020, em virtude da pandemia
de COVID-19 causada pelo virus SARS-COV2,
a Organiza¢cdo Mundial de Saide (World Health
Organization- WHO) recomendou vérias medidas para o
enfrentamento dessa doenca, dentre elas, a reducdo do con-
tato social por meio da diminui¢@o do fluxo de pessoas em
espacgos fechados (WHO; Global Biodefense, 2019-2022).

Estas orientagdes acarretaram o fechamento das escolas
brasileiras, as aulas presenciais foram suspensas e, diante
desse cendrio, ensinar Quimica tem sido um grande desafio
para os educadores, que precisam se atualizar a respeito das
metodologias que podem auxiliar no processo de apren-
dizagem dos contetddos, enfrentando os desafios de aulas
realizadas de modo remoto em um Ambiente Virtual de
Aprendizagem (AVA) (Rondbnia, 2020).

Diante desse contexto, o Instituto Federal de Educacao,
Ciéncia e Tecnologia de Rondonia (IFRO), visando oportu-
nizar a aprendizagem e garantir a permanéncia e o éxito dos
estudantes, langou o Projeto de Mediacao Virtual - PROBEN
MEDVIRTUAL, do Edital N° 03/2020/REIT-PROEN/IFRO,
de 22 de julho de 2020, que selecionou monitores e orienta-
dores para prestarem monitoria virtual.

O plano submetido ao Edital, e que obteve aprovagio,
foi desenvolvido para auxiliar os discentes que estavam
enfrentando dificuldades em acompanhar o ensino de for-
ma nio presencial e fundamentado na interdisciplinaridade
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entre as disciplinas de Quimica Geral, Quimica Ambiental e
Biosseguranga, visando garantir aos alunos que os conteddos
abordados nio fossem fragmentados. Cabe destacar que a
proposta da interdisciplinaridade nio € recente, uma vez que:

[...] surgiu nos anos 70 como resposta as neces-
sidades de uma abordagem mais integradora da
realidade. Ainda que muitas vezes esteja associada
a modismo ou a realizagdo de projetos apenas apa-
rentemente ou pseudo-interdisciplinares na drea
da educagado, ela nasce da hipotese de que, por seu
intermédio, é possivel superar os problemas decor-
rentes da excessiva especializac¢do, contribuindo
para vincular o conhecimento a prdtica (Dencker,
2002, p.19).

A interdisciplinaridade permite que diversos temas sejam
trabalhados de modo contextualizado e o resultado desse
processo € a formagao integral do aluno. Outro ponto positivo
do trabalho interdisciplinar € que a aprendizagem pode ser
expressa por meio de produtos finais (cartilhas educativas,
semindrios, feiras, mostras cientificas, artigos, dentre outros),
como € o caso do mangéa elaborado durante a execucdo do
plano e que contemplou probleméticas como meio ambiente,
radiacdo, biosseguranca, fontes de energia, €tica e inclusao
no ambiente de trabalho.
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A aprendizagem interdisciplinar proporciona uma maior
interagdo entre os alunos, a contextualizacéo dos contetidos
e fomenta o protagonismo juvenil, coadunando fortemente
com o que propde a nova BNCC (Base Nacional Comum
Curricular) (2018), uma vez que esta defende que:

Para a promogdo de tais aprendizagens, para o
desenvolvimento do protagonismo juvenil e para a
construgdo de uma atitude ética pelos jovens, é fun-
damental mobilizar recursos diddticos em diferentes
linguagens (textuais, imagéticas, artisticas, gestuais,
digitais, tecnologicas, grdficas, cartogrdficas etc.),
selecionar formas de registros, valorizar os traba-
lhos de campo (entrevistas, observagées, consultas a
acervos historicos etc.) e estimular prdticas voltadas
para a cooperagdo. Os materiais e os meios utilizados
podem ser variados, mas o objetivo central, o eixo da
reflexdo, deve concentrar-se no conhecimento do Eu
e no reconhecimento do Outro, nas formas de enfren-
tamento das tensoes e conflitos, na possibilidade de
conciliacdo e na formulacdo de propostas de solugoes

(Brasil, 2018, p.549).

Quando os temas de Quimica sdo abordados com o aporte
da visdo de outras disciplinas, utilizando outras linguagens,
tais como jogos, histérias em quadrinhos (HQ), teatros ou
mangds, os alunos que possuem afinidades com estas lingua-
gens se sentem mais confortdveis e entendem os conceitos
com maior facilidade, tornando o aprendizado prazeroso.

O mang4, utilizado como recurso didatico para aprender
Quimica, possibilita que o discente seja transportado para
ambientes que ele desconhece. Desse modo, independente-
mente da realidade do aluno, cria-se uma ponte entre o ensino
e a imaginacao, estimulando-o a
aprender, sentir-se contemplado
e parte do processo de ensino-
-aprendizagem, globalizando
o aprendizado dentro e fora da
sala de aula. Um dos principais

possibilidade de fazer o leitor
ficar imerso nas histérias, pois
se identificam e se envolvem com
as emocdes dos personagens, aprendendo junto com eles.

A produgdo de um manga favorece o senso critico dos
alunos, pois torna possivel abordar temas sociais como
ética e seguranga no trabalho, inclusdo, meio ambiente,
dentre outras questdes que envolvem o desenvolvimento
da sociedade. Neste processo ativo, Gary (2012, p. 389-
395) ressalta que:

No que se refere ao ensino e aprendizagem, tal
qual as historias em quadrinhos no geral, a leitura
dos mangds pode estimular o interesse pela leitura
e ajudar na aquisicdo de vocabuldrio, bem como
facilitar a compreensdo em um assunto especifico,
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auxiliar no desenvolvimento cognitivo, na motivagdo
e no processamento de informagaoes.

Diante do exposto a respeito das vantagens do uso do man-
g4, este projeto teve como objetivo proporcionar um aprendi-
zado significativo utilizando o mangé como recurso didético
para ensinar Quimica, como forma de amenizar os impactos
causados no ensino em meio a pandemia da COVID -19.

Metodologia

A atividade foi desenvolvida com 50 alunos do 1° ano
do Curso Técnico em Quimica Integrado ao Ensino Médio
do Instituto Federal de Educacdo Ciéncia e Tecnologia de
Rondobnia, IFRO, Campus Ji-Parand, totalizando 02 turmas
e envolvendo a participac@o de professores das disciplinas
de Quimica Geral, Quimica Ambiental e Biosseguranca,
além de um monitor, académico do curso de Licenciatura
em Quimica (LQ), que aproveitou as atividades realizadas
na monitoria virtual como estagio supervisionado, seguindo
a Instrucdo Normativa Conjunta Pré-Reitoria de Extensdo
(PROEX) e Pré-Reitoria de Ensino (PROEN), N° 3, de 29
de junho de 2020.

O plano de atividades do projeto foi pautado em métodos
ativos de ensino- aprendizagem, uma vez que esses métodos:

[...] ddo especial relevo a solugdo de problemas,
a pesquisa, a experimenta¢do, as atividades de
manipulagdo e construcdo e ao trabalho em grupo,
permitindo que o conhecimento ndo seja apenas
transmitido, mas reinventado ou reconstruido pelo

aluno (Haydt, 2011, p.38).

Em virtude do ensino remoto,
o manga foi desenvolvido a dis-
tdncia e a interagdo e o contato
com os estudantes foram estabe-
lecidos por meio de plataformas
digitais, tais como AVA, e-mail e
Whatsapp, garantindo uma parti-
cipacdo melhor do publico-alvo
na atividade e no esclarecimento
de duvidas.

Ao longo das aulas assincronas, os alunos receberam
situagdes-problema relacionadas aos contetidos de energia,
recursos naturais e meio ambiente, que sdo abordados no
1° ano do ensino médio, e tiveram que oferecer solucdes
experimentais para cada problema, exercitando os seus
conhecimentos acerca dos assuntos.

Devido ao ensino remoto, um manga foi desenhado pelo
monitor a partir da discussao coletiva com os alunos e contou
com trés capitulos, sendo o terceiro dividido em parte I e I,
contendo, em sua maioria, 18 pdginas, com exce¢do do 3°
capitulo, parte II, que teve 13 péginas.

O manga contou a histéria de trés jovens quimicas (Lisa,
Rose e Lana), que trabalhavam em uma usina nuclear e que
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receberam um grupo seleto de alunos para uma visita técnica.
Durante a visita, um dos alunos invadiu uma area restrita e
causou um “acidente”, levando toda a usina a um colapso.

Para construir a histéria, em cada capitulo, os alunos
ajudaram as quimicas Lisa, Rose e Lana a solucionarem o
problema de cada um dos setores da inddstria, com base nas
discussdes e pesquisas realizadas, sempre visando sanar os
problemas ocasionados na usina. A constru¢cdo do manga
foi realizada durante o 2° semestre de 2020 e contou com
atividades assincronas e trés encontros sincronos, momentos
em que foram abordados a problemadtica inicial, o enredo e a
solucdo do problema, considerando os contetidos estudados
e as pesquisas realizadas pelos estudantes.

Para o desenvolvimento das atividades foram utilizados
recursos do AVA, como li¢gdes, féorum e questiondrios, en-
quanto que para os encontros sincronos, foram utilizados o
sistema de conferéncia web no BigBlueButton, uma ferra-
menta do AVA institucional e o Google Meet.

A plataforma YouTube foi utilizada como ferramenta para
ainsercdo dos videos produzidos pelo monitor para fornecer
aos alunos instrugdes claras sobre a execucdo do projeto, a
apresenta¢do dos personagens e as aulas sobre os conteidos
de energia, sustentabilidade e meio ambiente.

Como métodos de avaliag@o, foram considerados varios
aspectos, entre eles a participacgdo efetiva dos alunos durante
os encontros sincronos e assincronos, o preenchimento e a
avaliagdo de dois questiondrios (Quadro 1), aplicados ao
longo do projeto.

O questiondrio inicial teve como objetivo diagnosticar o
conhecimento prévio e verificar
as dificuldades de aprendizagem
em relacdo aos contetidos das
disciplinas envolvidas no proje-
to. O diagnéstico foi essencial
para um planejamento eficaz, o
que permitiu uma melhor orien-
tacdo por parte dos professo-
res ao aluno monitor durante a execugdo de suas acdes.

J4 0 questiondrio final, aplicado utilizando o Google Forms,
permitiu avaliar o impacto no processo de aprendizagem dos
alunos, que foram identificados como A1, A2 ..., e a opinido
sobre a proposicao desta atividade de ensino.

As respostas apresentadas pelos discentes foram separa-
das por categorias (a importancia e funcionamento das usinas
nucleares, mapa de risco e seguranca no local de trabalho,
fissdo nuclear, biorremediagdo e outras reacdes, informacdes
sobre disciplinas e conteidos). Essas categorias estdo liga-
das as disciplinas de Quimica Geral, Quimica Ambiental e
Biosseguranga em consondncia com o Projeto Pedagdgico
do curso de Quimica do IFRO- Campus Ji-Parana. A meto-
dologia de andlise das respostas foi concebida pelo autor e
as professoras orientadoras.

Resultados e Discussao
Inicialmente procedeu-se a apresentacdo do plano de
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Embora tenha sido constatado que os
estudantes tinham afinidade com desenhos,
ficou acordado que o grupo contribuiria
para a construcao de um Unico manga e que
este seria ilustrado pelo monitor.
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atividades, a metodologia para constru¢ido do recurso di-
datico e a aplicacdo do questiondrio inicial (Quadro 1) aos
alunos envolvidos. Em seguida, foi realizado o langamento
do primeiro episédio (Figura 1) e houve um momento para
o esclarecimento de duividas.

Os alunos responderam um questiondrio inicial composto
por questdes abertas e fechadas. Ao serem questionados so-
bre terem ou nao dificuldades em aprender Quimica, 75,6%
dos alunos responderam que sim.

Decorre entdo a necessidade de identificar as dificulda-
des manifestadas pelos alunos, uma vez que isso permite a
construcdo de conhecimento didactico e dota o professor de
ferramentas que o tornam mais efetivo no seu papel de orien-
tador e facilitador das aprendizagens (Matoso, 2011, P. 25).

Constatou-se que 93,3% dos alunos participantes do
projeto sabiam o que era um mangd; 97,8% gostavam de
aprender por meio de recursos didaticos alternativos; e que
75,6% dos alunos ja haviam tido experiéncia com a produgao
de histérias em quadrinhos. Esses dados ajudaram a definir
expectativas para a elaboracdo desse material, garantir a
participacdo efetiva dos alunos e assegurar aos estudantes
que ndo conheciam esse recurso diddtico, a oportunidade de
aprenderem sobre ele.

Embora tenha sido constatado que os estudantes tinham
afinidade com desenhos, ficou acordado que o grupo contri-
buiria para a construgdo de um inico mangé e que este seria
ilustrado pelo monitor. Tal decisdo foi tomada coletivamente
e foi respaldada pela adaptacgdo ao ensino remoto, sobrecarga
de atividades escolares, impossibilidade de se reunirem pre-
sencialmente para a execucdo de
atividade e, principalmente, pela
dificuldade de acesso a internet
por parte de alguns estudantes
que tiveram que priorizar menos
encontros sincronos.

Durante a apresentagdo do
primeiro episddio (Figura 1),
os alunos conheceram os personagens e o ambiente onde
a histdria seria desenvolvida. Este episddio foi dedicado a
ambientacdo dos alunos e a introdugao da historia.

Os alunos foram agentes ativos durante a leitura do
episédio, respondendo as perguntas inseridas durante a
apresentacdo do mangé (Figura 2) e solucionando parte do
grande problema, que era constituido das irregularidades
presentes na usina, relacionadas a biosseguranga, ao risco
quimico ambiental e & contaminacdo do meio ambiente.
Também foram tomadas decisdes quanto ao rumo dos pré-
ximos episddios. Na Figura 3 € possivel contemplar a capa
do mangd, com os personagens principais.

Ao fim do primeiro episddio, os alunos tiveram que
discutir a solu¢do das probleméticas levantadas no manga.
Estas poderiam ser decisdes para o andamento da histéria,
para a resolu¢do de um problema cientifico, como, por
exemplo, neutralizar um determinado 4cido ou qual tipo de
reator nuclear seria usado na usina, oferecendo estratégias
para minimizar riscos ambientais.
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Figura 1: Episddio 1. Fonte: Elaborada pelo autor (2021).

Vamos comegar a "construir historia"?
Capitulo |- 1° episodioe

Visualizar Editar Relatérios Avaliar dissertagoes

0 que é Fissdo Nuclear?

O E quando um &tomo colide com outro e eles se
cancelam!

@) E quando um nicleo atomico se desintegra em nticleos
menores!

O E quando um &tomo absorve o outro!
O E quando ocorre a soma de tomos!

T
Enwar.

Figura 2: Questdes disponibilizadas durante a apresentacéo do
manga. Fonte: Elaborada pelo autor (2021).

Em seguida, iniciou-se a constru¢do do segundo
capitulo (Figura 4), baseado na abordagem ambiental.

Independentemente das agcdes dos alunos, o enredo trouxe
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problemadticas envolvendo contetidos das trés disciplinas:
Quimica Geral, Quimica Ambiental e Biosseguranca, que
foram abordados de maneira integrada e foram prontamen-
te resolvidas pelos alunos com solugdes experimentais e
tedricas.

No terceiro encontro, foram discutidas as estratégias
experimentais desenvolvidas no capitulo anterior e, concomi-
tantemente, o terceiro capitulo foi iniciado, abordando temas
transversais, como €tica profissional (respeito mutuo, justica,
didlogo, solidariedade) de acordo com os PCNs (Parametros
Curriculares Nacionais).

As solucdes experimentais foram definidas em conjunto
com os alunos das duas turmas, tendo sido reservado um
tempo para discussdo e debate. Os alunos conferiam a de-
cisdo final quando o episddio comegava.

Ao ler o episddio construido na semana anterior, os
alunos observavam a resolucdo da problemética enfrentada
no 1° episddio e, a partir da possibilidade de fazerem parte,
comentavam 0s acontecimentos e sentiam-se motivados para
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Figura 3 : Capa do manga. Fonte: Elaborada pelo autor (2021).

a i tao
Entao quer dizer que eles es
descuidados com as normas de
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o pode causar nao €

Mas pai, e se
elas

iniciar. No inicio de cada encontro sincrono, a escolha da
maioria era exposta e discutida em termos tedricos e experi-
mentais. Os comentdrios iniciais contribuiram positivamente
para incentivar a participagdo dos alunos.

No ultimo encontro, os alunos responderam o questio-
ndrio final. Foi solicitado que eles discorressem sobre dois
tépicos: a) se gostariam de mudar algo na histéria e, diante
de uma afirmativa, quais seriam as mudangas; b) que ana-
lisassem o que aprenderam com a elaborag¢do do manga.

Analisando as respostas, observamos que a histéria agra-
dou aos alunos e que conseguiram assimilar os conteidos
trabalhados. Dos 49 alunos que responderam, 28 afirmaram
que ndo mudariam nada no mangd, pois, além de terem sido
trabalhados os contetudos, ele ainda havia sido construido
abordando questdes bem atuais, relacionadas ao género e a
inclusdo. Tais apontamentos podem ser facilmente identifi-
cados abaixo:

A.33 “Eu gostei muito do mangd, acredito que eu
ndo mudaria nada.”

A.41 “Ndo mudaria nada. Foi um grande prazer
participar, um mangd que, além de ensinar vdrios
aspectos quimicos, colocou a questdo do feminismo

océ nao tem que querer, s6
precisa fazer o que eu mando,
ter acesso ao painel de

controle da Usina e fazer o que

eu lhe mandar, desse modo,

seu tio pagara pelo que ele fe

Figura 4 : Capitulo 2. Fonte: Elaborada pelo autor (2021).
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comigo.

”Elas quem? A garotinha?

N&o me diga que tem

pena dela?! Faga o que eu
mando! Antes que eu me
N\ arrependa de ter c

vocé!
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em pauta, mulheres de cabelos crespos e o cadeirante
também fez um ato heroico, gostei muito.”

Dentre os 18 estudantes que indicaram possiveis mu-
dangas, dois sugeriram que o mangd fosse colorido, quatro
disseram ser necessario mais tempo para elaboragao do man-
g4, dois relataram que gostariam que animais tivessem sido
incluidos na histéria, dez estudantes sugeriram mudancgas no
final da histéria e, por fim, trés estudantes ficaram indecisos
quanto a opinido sobre mudancas.

Em relacdo as aprendizagens adquiridas durante a ela-
boragdo do manga foi possivel identificar cinco categorias
de respostas: a) Importancia e Funcionamento das usinas
nucleares; b) Mapa de risco e seguranga no local de traba-
lho; c) Fissdo nuclear, biorre-
mediagdo e outras reacgdes; d)
Informacgdes sobre disciplinas e
contetddos; e) Nao conseguiu as-
similar o contetido. As respostas
demonstraram que os conteidos
foram compreendidos e que a
elaborag¢do do manga contribuiu
para essa compreensao.

Os alunos foram apresenta-
dos a um enredo inicial, ambien-
talizado em uma usina nuclear,
que corresponde a um local pouco conhecido. Foi possivel
perceber que as atividades desenvolvidas trouxeram uma
nova perspectiva sobre as usinas nucleares, desmistificando
preconceitos sobre esse segmento industrial e, além disso,
trouxe entendimento sobre o processo de fissdo nuclear,
biorremediacao e a importancia dos protocolos de seguranga
do trabalho, bem como a necessidade destes.

Outro conhecimento explorado foi a respeito das si-
tuacdes em laboratdrio, ou seja, os perigos existentes na
manipulacio equivocada de um 4cido, por exemplo, o que
poderia causar um acidente grave.

As respostas demonstram que os alunos puderam sair
do senso comum e aprofundar os conhecimentos ao longo
do projeto, como sugerem as respostas abaixo identificadas:

A.18 “Eu tinha um conhecimento extremamente
limitado sobre energia nuclear. Sabia que ela existia
e achava que era prejudicial, que se chegasse perto
de uma usina jd teria um cdncer ou qualquer outra
doenca, mas vi que ndo é bem assim, ndo sabia que
ela era ativa por fissdo nuclear, nem que existiam
algas e plantas que faziam biorremediacdo de par-
ticulas nucleares.”

A.09 “Eu ndo sabia quase nada sobre energia
nuclear. Amei muito conhecer como funciona, suas
vantagens... Uma pena que é um pouco perigosa em
casos de acidentes, que podem causar muitos danos
em suas proximidades, devido a radioatividade.”
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Dentre os 18 estudantes que indicaram
possiveis mudancas, dois sugeriram que o
manga fosse colorido, quatro disseram ser

necessario mais tempo para elaboracdo do
manga, dois relataram que gostariam que
animais tivessem sido incluidos na histéria,
dez estudantes sugeriram mudancas no final
da histéria e, por fim, trés estudantes ficaram
indecisos quanto a opiniao sobre mudancas.
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A.17 “Bom, eu ndo sabia vdrias coisas, como al-
gumas das placas e cores de seguranga e as coisas
[fisico-quimicas em geral.”

A.04 “Aprendi muito mais sobre os sistemas das
usinas nucleares, conceitos de seguranc¢a e como
montar um mapa de risco. Enfim, a atividade foi muito
proveitosa em minha opinido.”

A.16 “Ndo sabia que existiam fungos que se ali-
mentavam de radiacdo. Doidera!”

Manter a motivagao e a atencdo dos alunos enquanto se
ensina Quimica tem sido um desafio para muitos educado-
res, especialmente durante esse
periodo de ensino remoto.

Abordar o ludico, utilizando
um mangd, desenvolvendo um
enredo de forma criativa, utili-
zando uma linguagem técnica e,
ao mesmo tempo, apresentando
situacdes do cotidiano, possi-
bilitou que fossem exploradas
informacdes desconhecidas e
estimulou o interesse dos alunos
para buscarem novas informa-
¢oes, desenvolvendo neles novas potencialidades. A este
respeito, Messeder e Moradilho (2017, p. 05) afirmam que:

Assim, a educacdo escolar tem um papel importante
no desenvolvimento das mdximas potencialidades dos
individuos e em seu modo de conhecer a realidade.
Entendemos, portanto, que uma escola que pretende
concorrer para o desenvolvimento do psiquismo deve
ensinar conceitos cientificos, para que eles ajudem a
transformar o modo como o individuo pensa, sente
e atua no mundo.

Para promover maior participacio dos alunos no projeto,
no meio da histéria, os alunos puderam criar um novo perso-
nagem, que poderia mudar totalmente o desfecho do enredo.
Os alunos apresentaram diversas sugestdes, das quais uma se
destacou, dando vida ao personagem Sr. Homer (Figura 5),
que era um operario da Usina.

A sua escolha se deu por ele ser um homem que se tornou
cadeirante apds sofrer um grave acidente. A entrada desse
personagem na histéria permitiu trabalhar os conceitos do
Desenho Universal, da necessidade das diferentes acessibi-
lidades na sociedade, tal como propde a Lei Brasileira de
Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia (Estatuto da Pessoa
com Deficiéncia), e da necessidade urgente da superacgio
capacitista que paira sobre as pessoas com deficiéncia.

Ao trabalhar tais conceitos, 0 mangé propiciou aos estu-
dantes do ensino médio discussdes sobre a inclusdo, que, em
geral, s@o suscitadas apenas nas graduagdes, e enfatizou a
necessidade de denunciar a “invisibilidade” das pessoas com
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Bom Sr. Homer, se era s6 isso
preci ir, se preci de
.\ alguma coisa estaremos por
aqui, tem certeza de que

consegue trabalhar 2 2= i
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Bom vocé ja sabe o que fazer, os
arquivos das avaliacoes da usina
foram bem uteis, quando for a

hora, desligue o sistema de
resfriamento de emergéncia.

Meu jovem, vocé nao sabe o que
esta fazendo... Todos vamos
morrer se isso acontecer.

000 |

Nao t lha, se qui que sua
familia fique bem e que seu tratamento
continue sendo pago, tera que fazer

isso...

Figura 5: Aparigao do personagem criado pelos alunos, Sr. Homer.
Fonte: Elaborada pelo autor (2021)

deficiéncia no mercado de trabalho, o capacitismo e a falta de
politicas publicas eficientes para garantir a formacao desses
individuos, além da possibilidade
de atuarem em trabalhos formais.

Também foi possivel perce-
ber que, além da inclusdo das
pessoas com deficiéncia, o grupo
optou por trazer protagonistas que
divergem dos padrdes estabele-
cidos pela sociedade. Logo apds
0 primeiro contato com a turma,
foi decidido que as protagonistas
seriam mulheres, negras e cientistas.

Ap6s o encerramento das atividades e jd com o manga
elaborado, foram analisadas as opinides dos estudantes sobre
0 uso do mangd no ensino de Quimica.

Ao serem questionados se haviam gostado da histéria do
mangd, observou-se a satisfacdo de 95,9% dos estudantes
participantes do projeto, possibilitando essa nova experiéncia
aos alunos que ndo conheciam esse tipo de texto. E notério
que, quando € feita a diversificacdo dos gé€neros literarios
para os alunos, eles se envolvem mais no processo de apren-
dizagem. Vergueiro (2009, p.22) afirma que:

Cada género, mesmo o mais comum (como o de
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Foi possivel desenvolver o senso critico e
social dos participantes, enquanto estes
lidavam com situacoes de conflito entre os
personagens e discutiam sobre as diferentes
possibilidades para o enredo, encontrando
solucoes para as situagoes-problema
apresentadas.
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super-herdis, por exemplo) ou cada histéria em
quadrinhos oferece um variado leque de informagoes
passiveis de serem discutidas em sala de aula, depen-
dendo apenas do interesse do professor e dos alunos.
Elas podem ser utilizadas tanto como refor¢o a pontos
especificos do programa como para propiciar exem-
plos de aplicagdo dos conceitos tedricos desenvol-
vidos em aula. Historias de Fic¢ao Cientifica, por
exemplo, possibilitam as mais variadas informacoes
no campo da fisica, tecnologia, engenharia, arqui-
tetura, quimica, etc., que sdo muito mais facilmente
assimildveis quando na linguagem das historias em
quadrinhos. Mais ainda, essas informacgoes sdo ab-
sorvidas na prépria linguagem dos estudantes, muitas
vezes dispensando demoradas e tediosas explica¢oes
por parte dos professores.

Outro ponto favoravel foi verificado ao se questionar os
alunos se eles se sentiam inspirados a desenhar ou realizar
projetos que envolviam mangds: 59,2% disseram que sim,
ao passo que 40,8% disseram que ndo. Ao analisar essas
respostas, deve-se considerar os nimeros identificados como
um avango, pois neste ponto € necessdrio ponderar que no
questiondrio inicial 71% dos entrevistados disseram nao pos-
suir habilidades com desenhos. Percebe-se que os estudantes
buscaram compreender mais sobre o assunto e que mais da
metade dos participantes do estudo se sentiram inspirados
a desenhar e a desenvolver seu lado artistico futuramente.

O questiondrio revelou que 93,9 % dos discentes que
se sentiram satisfeitos com a produc@o do mangd, bem
como 98% afirmaram que gostaram de aprender por meio
de recursos didéticos alternativos (dindmicas, jogos, gibis).
Esses dados mostram a importancia de promover a interagdo
com os alunos, envolvendo-
-0s em projetos e estimulando
sua criatividade. Com isso, foi
possivel observar a satisfacio
dos estudantes ao elaborarem
um material juntamente com o
professor, aprendendo Quimica,
inclusdo, seguranca no trabalho,
ética profissional, entre outros,
de maneira integrada, prazerosa
e lidica, permitindo uma formacao mais integral do indivi-
duo para a vida.

Trabalhar a interdisciplinaridade, abordando a ludicidade
dentro de uma histéria em quadrinhos, mantendo o foco na
abordagem dos contetidos programdticos propostos, possi-
bilitando que o aluno seja agente ativo dentro do processo
de aprendizagem € um enorme desafio.

As atividades que previam integrar os estudantes, fazé-los
trabalhar em equipe, inserindo-os em ambientes interativos
em que eles pudessem desenvolver sua criatividade, discutir
questdes éticas e trabalhar a resolucd@o de conflitos foi am-
plamente explorada durante todo o processo de elaboragdo
do manga.
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Foi possivel desenvolver o senso critico e social dos
participantes, enquanto estes lidavam com situacdes de
conflito entre os personagens e discutiam sobre as diferentes
possibilidades para o enredo, encontrando solucdes para as
situacdes-problema apresentadas.

O senso critico assim como o social foram aprimora-
dos ao longo do projeto e vivenciados a cada decisdao que
os alunos eram encarregados de tomar, pois eles estavam
envolvidos em dilemas €ticos e sociais que ocorrem no
mundo real, logo, o desenvolvimento de habilidades sociais,
como negociagdes e didlogos, foram imprescindiveis para o
sucesso da atividade.

Para Messeder e Moradillo (2017, p.04), ndo s6 as fun-
¢oes ditas cognitivas sdo desenvolvidas socialmente, uma
vez que, de acordo com a psicologia histérico-cultural, os
sentimentos e as emocdes também sdo aprendidos e desen-
volvidos socialmente. Aprendemos a amar ou a ser egoistas
no relacionamento com o outro.

Isso significa que partimos do pressuposto de que
a educagdo deve-se preocupar com o sentimento do
educando, levando a sua vida os mais desenvolvidos
sentimentos e valores morais, mostrando, por meio da
arte, da poesia, da miisica ou da historia, as dores e
conquistas do passado da humanidade, valorizando
emocionalmente as conquistas relativas aos saberes
escolares, discutindo e ndo naturalizando o que as
pessoas sentem (Messeder e Moradillo, 2017, p.05).

Por fim, cabe destacar que o uso de recursos didéticos ld-
dicos, que proporcionem a producio de material educacional,
sejam eles jogos, mangas, maquetes, entre outros, sdo estraté-
gias para facilitar a aprendizagem e a motivacao dos alunos.

Acredita-se que o desenvolvimento do aprendizado
tedrico, pratico e emocional poderia ser explorado de uma
maneira mais ampla, conforme os alunos fossem amadure-
cendo e conhecendo novos contetidos e métodos durante sua
formag@o. Tal necessidade se faz real, uma vez que 89,9 %
dos discentes responderam que o mangé foi uma ferramenta
eficiente para aprender Quimica.

Essa constatagdo mostra, ainda, a relevancia de acdes que
promovam o uso de recursos alternativos como ferramentas
para promover a aprendizagem de Quimica em salas de
aula, assim como em ambiente virtual. Esse recurso ajuda
na compreensio dos conteidos, tornando a aprendizagem
mais prazerosa e divertida para os alunos.

Consideracoes Finais

Todas as atividades realizadas proporcionaram o apren-
dizado, por meio da utiliza¢do de recursos ndo conven-
cionais para ensinar Quimica como forma de amenizar os
impactos causados no ensino em meio a pandemia do novo
coronavirus, sendo essa uma experiéncia importante para
a formac@o profissional, tanto dos educadores, quanto dos
alunos envolvidos.
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A produc@o de um manga para ensinar Quimica em um
ambiente virtual de aprendizagem se mostrou um excelente
recurso didatico. Interativo, envolveu os alunos e estreitou
a relacdo dos discentes com o AVA, entre os colegas e com
os conteudos da disciplina, contribuindo de forma efetiva
para a aprendizagem e estimulando a interdisciplinaridade.

A atividade proposta ndo s6 proporcionou um melhor
entendimento critico sobre os contetidos de Quimica, como
também possibilitou uma reflexdo sobre ética, inclusido e
seguranca no ambiente de trabalho.

Vale ressaltar todo o trabalho e empenho dos alunos
que, mesmo sendo de turmas diferentes, trabalharam em
grupo, juntamente com os professores e o aluno monitor.
Além disso, destaca-se também a relevancia e a funcio-
nalidade do mangé construido como um recurso didatico
alternativo, que promoveu a inser¢ao desses estudantes em
ambientes como uma usina nuclear, lugar cuja existéncia e
funcionamento eram desconhecidos pela grande maioria.
Concomitantemente, permitiu o desenvolvimento do senso
critico e do senso ético/social dos discentes com as situacdes
sociais e trabalhistas abordadas no manga.

Diante do exposto, ressalta-se que a produ¢do do mangé
propiciou a interdisciplinaridade, favorecendo o processo de
ensino e aprendizagem em Quimica, bem como mostrou a
importancia da abordagem de temas como inclusio e ética,
tanto em sociedade, quanto no trabalho, e desenvolvendo
habilidades que os alunos precisam demonstrar no cotidiano.

Além disso, mediante uma realidade de enfrentamento a
uma pandemia, em que o aprendizado tradicional de salas de
aula repentinamente foi transformado em sala de aula virtual,
o uso do manga foi um recurso diddtico muito eficiente para
essa nova modalidade de ensino.
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Abstract: The use of mangas as a didatic resource for teaching chemistry. Teaching Chemistry is a great challenge for every educator, especially in the face
of a pandemic scenario where the need for alternative teaching resources for the remote teaching modality has become essential. This report is the result
of an interdisciplinary teaching project based on the creation of a manga as a teaching resource with a focus on meaningful learning in General Chemistry,
Environmental Chemistry and Biosafety. The activity was developed with students from the 1st year of the Technical Course in Chemistry at the Federal Institute
of Rondonia, Campus Ji-Parand, promoting interdisciplinarity, where students were involved in the production process while dealing with issues involving
topics such as energy, environment, biosafety, radiation, ethics and inclusion in the work environment.

Keywords: experience report, Chemistry manga, alternative didactic resources.
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