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Textos de divulgacao cientifica em ambientes de

aprendizagem de ciéncias: uma revisao
Popular science texts in science learning environments: a review

Guilherme Balestiero da Silva, Caio Moralez de Figueiredo e Salete Linhares Queiroz

Resumo: Investiga¢des relacionadas a utilizacdo de Textos de
Divulgacdo Cientifica (TDC) em ambientes de aprendizagem
de ciéncias tém sido amplamente difundidas nos ultimos anos e
apontam para beneficios como o desenvolvimento de habilidade
de leitura e pensamento critico dos estudantes, e a apropriacao
de conhecimentos cientificos. Este trabalho tem como objetivo
estabelecer um panorama acerca de tais investigagdes, conduzi-
das nacionalmente. Pretende-se identificar as lacunas e tendén-
cias de pesquisas na drea, de modo a fornecer subsidios para a
realizacdo de investigagdes futuras, além de tornar publico um
amplo acervo de experiéncias desenvolvidas com TDC em salas
de aula, o que tem potencial para viabilizar discussdes e estimu-
lar acdes docentes capazes de atender as diretrizes elencadas em
documentos que regem a educacao brasileira. Foram analisados
75 artigos publicados em periddicos nacionais (2012-2024) e
69 trabalhos completos disponiveis nas atas dos Encontros Na-
cionais de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias (2011 - 2023).
Destacam-se trabalhos que analisam TDC, na perspectiva do
seu funcionamento para fins escolares, assim como os que
relatam o uso deste tipo de texto em ambientes de ensino e na
formac@o de professores. Também foram identificados trabalhos
que apresentam ponderac¢des sobre as implicacdes do seu uso no
ensino de ciéncias, assim como estudos do tipo estado da arte

sobre a tematica.

Palavras-chave: comunicac¢do publica da ciéncia, ensino de
ciéncias, espagos formais de ensino

Abstract: Research into the use of Popular Science Texts (PST)
in science learning environments has been widely disseminated
in recent years. This research outlines benefits resulting from
this practice, such as the development of students’ reading and
critical thinking skills, as well as the appropriation of scientific
knowledge. This paper aims to provide an overview of these
national investigations. The purpose is to identify research gaps
and trends in the area to provide support for future research, as
well as to publicize a wide range of experiences involving the
use of PST in classrooms. This dissemination has the potential
to foster discussions and stimulate teaching practices that align
with the guidelines set out in Brazilian educational policy do-
cuments. We analyzed 75 articles published in national journals
(2012-2024) and 69 full papers available in the proceedings of
the National Research Meetings on Science Education (2011-
2023). Noteworthy are studies that analyze PST from the pers-
pective of its use for educational purposes, as well as those that
report on the use of this type of text in teaching environments
and teacher training. Studies were also identified that present
considerations on the implications of its use in science educa-
tion, as well as state-of-the-art studies on the subject.
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Introducao

Definida por Bueno (1984) como o uso de processos ou
recursos para a comunicagio da informacao cientifica junto as
coletividades em geral, uma série de fatores justificam a elevada
importancia que tem sido atribuida a Divulgacdo Cientifica
(DC) nos ultimos anos. Dentre eles destaca-se, conforme pon-
tuado por Pezzo (2018, p 88) “a recuperagdo da legitimidade
da ciéncia e a conquista de apoio social ao empreendimento
politico”.

Com diferentes motivagdes, a DC pode se orientar, tal como
pontuado por Albagli (1996), para trés objetivos: educacional,
civico e mobiliza¢ao popular. A DC com fins educativos tem
como principio a ampliagdo do conhecimento e do entendi-
mento do publico ndo especializado a respeito da ciéncia e seu
funcionamento. No que concerne a finalidade civica da DC, esta
compreende o desenvolvimento de uma opinido publica infor-
mada acerca dos impactos da ciéncia e tecnologia. Por sua vez,
a partir da amplia¢do do conhecimento do individuo a respeito
dos mais variados tépicos de cardter cientifico e tecnolégico,
a DC direcionada a mobilizagdo popular tem como objetivo
fomentar debates qualificados acerca do desenvolvimento
cientifico de modo a instrumentalizar os cidaddos a intervir
satisfatoriamente no processo decisorio (1996).

Adicionalmente as ideias de Albagli (1996), € a partilha
social do saber que se configura para Zamboni (2001) como
principal elemento motivador das acdes de DC. Para o autor,
caberia a divulgacgao a tarefa de levar ao leitor comum o co-
nhecimento do qual foi historicamente apartado. Nesse sentido,
para além do carater informativo, desponta como essencial a
DC asua fun¢ao educativa, sendo ela responsavel por contribuir
para a formacdo de opinido publica, e dar conta das lacunas
formativas do sujeito comum, para o qual a educacdo formal
nao foi suficiente.

Frente a essa multiplicidade de funcdes que assume a
DC e a variedade de meios e veiculos para a sua difusdo, sao
também variados os enfoques de trabalhos a seu respeito no
ensino de ciéncias. Dentre eles, Lima (2016), ao desenvolver
um estudo concernente as relagcdes estabelecidas entre pro-
fessor e a apropriacdo e uso da DC em situacgdes formais de
ensino, pontua um continuo de investigacdes envolvendo o
uso da DC situadas em dois polos distintos. O primeiro diz
respeito a estudos cujo enfoque se encontra nas caracteristicas
da DC como género discursivo, e o outro compreende a uti-
lizagdo e aproximagdo do discurso da DC a esfera do ensino
e da aprendizagem.

Concentrando-se no segundo polo de investigacdo, a uti-
lizagdo do discurso da DC em espacos formativos encontra
subsidios na sua finalidade educativa, tal como sugerido por
Albagli (1996) e na necessidade da partilha social do saber,
como apontado por Zamboni (2001). Por sua vez, de acordo
com Ferreira e Queiroz (2012), estas pesquisas se alicercam
na necessidade de se desenvolver, em salas de aula, atividades
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que ndo somente contribuam para o aprendizado cientifico,
como também auxiliem na formagao de habitos e atitudes que
permanecam apdés a saida do estudante da escola.

E nesse contexto que assume relevincia no ambito do
ensino de ciéncias a utilizacdo de Textos de Divulgagdo
Cientifica (TDC), aqui entendidos como direcionados a um
publico que ndo € especializado “naquele topico especifico
daquela subdrea de um determinado campo de investiga¢do
ou de uma disciplina” (Zamboni, 2001, p.96). Para Rocha
(2012), sao algumas das vantagens advindas do seu emprego
em sala de aula: possibilidade de contextualizagdo do contetido;
desenvolvimento de habilidades de leitura; familiarizagdo com
termos cientificos; dominio de certos conceitos. Ademais, o uso
de TDC destaca-se em apresentar a ciéncia como um conjunto
de saberes que devem ser compartilhados por todos e insere a
formagdo dos estudantes em contextos socioculturais amplos
e diversos (Cunha, 2019; Cunha e Fioresi, 2024), assim como
propiciam uma andlise e posicionamento critico do estudante
frente aos conceitos cientificos (Bertolo e Cavalheiro, 2025).

Além disso, os estudos concernentes ao uso de TDC na
educagdo bésica também estdo alinhados as orientagdes pre-
sentes na Base Nacional Comum Curricular (Brasil, 2018) para
os diferentes niveis de ensino. Diz respeito a uma competéncia
especifica das ciéncias da natureza para o ensino fundamental
a utilizacdo de diferentes linguagens para que os educandos
sejam capazes de se comunicar, acessar e disseminar informa-
¢oes (Brasil, 2018).

Considerando a crescente incorporagdo de TDC em am-
bientes de aprendizagem de ciéncias, este trabalho tem como
objetivo estabelecer um panorama acerca das investigagcdes so-
bre a temadtica, conduzidas nacionalmente. Consequentemente,
pretende-se identificar as lacunas e tendéncias de pesquisas na
area, de modo a fornecer subsidios ndo somente para a realiza-
¢do de investigagdes futuras a esse respeito, como também para
a realizacdo de politicas publicas associadas a DC.

Almeja-se ainda identificar e tornar publico um amplo
acervo de experiéncias desenvolvidas compreendendo os usos
de TDC em salas de aula, o que tem potencial para viabilizar
discussdes tendo em vista o atendimento das diretrizes elen-
cadas em documentos que regem a educagao brasileira. Nessa
perspectiva, € possivel citar, a titulo de exemplo, a Resolucio
CNE/CES n°7, de 18 de dezembro de 2018 (Brasil, 2018), que
estabelece as Diretrizes para a Extensao na Educacgao Superior
Brasileira, e aponta que 10% da carga hordria dos cursos de
graduagdo deve ser composta por atividades de extensao, repre-
sentando um recente desafio que as Institui¢oes de Educagio
Superior enfrentam. No caso especifico do curso de graduacdo
em quimica, faz-se necessdrio o oferecimento de subsidios
para que os estudantes possam divulgar conhecimentos qui-
micos para o publico em geral, de modo que a aproximacio
dos mesmos com TDC, no que tange aos seus fundamentos e
estratégias de elaboracdo, pode contribuir para a concretiza¢ao
de atividades extensionistas.
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Para o alcance do referido objetivo, ampliamos o estudo sobre
o assunto em foco, levado a cabo por Ferreira e Queiroz (2012),
pautado em duas principais fontes: artigos publicados em
periddicos nacionais e trabalhos completos disponiveis nas
atas dos Encontros Nacionais de Pesquisa em Educag¢do em
Ciéncias (ENPEC), evento de grande relevancia no ambito das
pesquisas em Educagdo Cientifica no Brasil. Uma vez que em
seu trabalho os autores consideraram publicacdes até o ano de
2011 e a sétima edicao do ENPEC, realizada em 2009, aqui a
busca por documentos alcangou o ano de 2024.

Cabe ainda destacar que, em nimero publicado recente-
mente nesta revista, Vieira et al. (2025) apresentaram uma
revisdo bibliogréfica sobre a divulgacdo cientifica em eventos
da drea de Quimica, que ndo abarca o ENPEC, alvo de andlise
neste trabalho.

Percurso metodolégico
Busca em periédicos

Com relagdo aos periddicos, Ferreira e Queiroz (2012)
consideraram para a investigacdo aqueles abarcados na drea 46
definida pela Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior (Capes). No entanto, cabe destacar que, em 6 de
junho de 2011, com base na Portaria n® 83, ocorreu a alteracao
da drea 46 (Brasil, 2011). Sendo assim, esta, que era definida
especificamente como de Ensino de Ciéncias e Matematica,
passou a ser considerada como area de Ensino, de forma geral,
o que implicou em uma ampliacdo consideravel de programas
de p6s-graduacao e periddicos nela enquadrados.

Nesse contexto, foram analisadas publica¢des em periddicos
nacionais da drea 46 que evidenciassem claramente, em seu
titulo, a relagdo com o ensino de ciéncias, ensino de quimica,
ensino de fisica ou ensino de biologia, no periodo de 2012 a
2024, e que tivessem sido classificados nos estratos mais ele-
vados de qualidade do Qualis da Capes, obtendo conceitos A1,
A2, Bl e B2, concernentes ao quadriénio 2013-2016.

O Quadro 1 ilustra os periddicos consultados, e os seus
respectivos estratos e periodos analisados. Destacados em cinza
encontram-se os periddicos adicionados ao panorama tragado
por Ferreira e Queiroz (2012). Esta adicdo justifica-se devido
a alteracdo de defini¢do da drea 46, mencionada anteriormente,
e também devido a mudanga do quadri€nio analisado, uma vez
que a versao aqui considerada, 2013-2016, ndo estava em voga
na ocasido do trabalho dos referidos autores.

Ressaltamos que, conforme evidenciado no Quadro 1, para
todos os periddicos analisados, o intervalo adotado correspon-
de ao periodo 2012 a 2024, com excecao da revista Ciéncia e
Ensino, cujo tltimo nimero disponivel refere-se ao ano de 2019.

Busca nas edi¢oes do ENPEC

A respeito do ENPEC, e conforme consta no Quadro 2,
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foram consideradas sete edicdes do evento que ocorreram apos
o periodo analisado por Ferreira e Queiroz (2012). Para a loca-
lizacdo dos trabalhos foram acessadas as atas das referidas edi-
¢des, as quais estdo disponiveis no site da Associagdo Brasileira
de Pesquisa em Educacio para Ciéncias (ABRAPEC).

Selecao e analise dos trabalhos

A identificag@o dos trabalhos, tanto em periddicos quanto
nas atas dos ENPEC, ocorreu com base na busca por termos
nos respectivos titulos que remetessem ao nosso objeto de
investigacdo tais como: texto de divulgagdo cientifica; midia;
midia impressa; jornal; artigos de divulgacao cientifica; popu-
larizagdo da ciéncia.

Feita essa primeira selegdo, a leitura dos resumos de todos
os textos foi levada a cabo, o que permitiu identificar o objetivo
de cada produc¢do. Salientamos que o nosso interesse se encon-
tra na andlise de investigagdes cujo foco consiste no estudo da
DC em salas de aula do ensino de ciéncias, com destaque para
a discussao a respeito da midia impressa, ou TDC. Trabalhos
pautados na discussdo da DC em espacos ndo formais de ensino,
tais como museus, centros de ciéncias e exposi¢des, nao foram
incluidos no total de producdes localizadas.

Selecionados os textos que se enquadram nos objetivos
da revisdo, os resultados foram discutidos considerando as
categorias estabelecidas por Ferreira e Queiroz (2012): estudos
pautados na seleg@o, caracterizacio e/ou andlise de TDC para
fins escolares; experiéncias em salas de aula de ciéncias com
TDC; publicacdes cujo foco se encontra na formacao de pro-
fessores e 0 uso de TDC em contextos escolares; ponderagdes
sobre a DC e suas implica¢des no ensino de ciéncias; e estado
da arte ou revisdes das pesquisas relacionadas a DC. Ademais,
Ferreira e Queiroz (2012) definem subfocos para as categorias,
contemplando os diferentes objetivos no uso dos TDC, assim,
esses subfocos também sdo considerados nas andlises de cada
categoria.

Resultados e discussao

O trabalho de Ferreira e Queiroz (2012), de acordo com o
Google Scholar, € o mais citado quando € aplicada a seguinte
expressao de busca: Textos de divulgacao cientifica. Além disso,
a quantidade consideravel de citacdes recebida por este trabalho
(184 citacdes até o dia 25 de outubro de 2025) corrobora a perti-
néncia da sua expansdo e atualizagdo. Ferreira e Queiroz (2012)
identificaram um total de 88 trabalhos concernentes a DC e
sua relacdo com o ensino de ciéncias naturais. Destes, 52 se
encontram nas atas até a sétima edi¢do do ENPEC (2009) e
36 integram publicacdes dos periddicos consultados conforme
listado na Tabela 1. Ampliando esta revisdo, localizamos em
revistas nacionais, considerando o periodo de 2012 a 2024
(atualizag¢do em mais de uma década), mais 75 textos. Quanto
aos trabalhos apresentados nas edi¢des do ENPEC, mais 69
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Quadro 1. Periédicos consultados. Destacados em cinza estdo os periddicos adicionados ao estudo de Ferreira e Queiroz (2012).

Periédico Estrato Periodo Analisado
(2013 —2016)
Alexandria: Revista de Educagao em Ciéncia e Tecnologia A2 2012 — 2024
Amazobnia — Revista de Educagéo em Ciéncias e Matematica A2 2012 — 2024
Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica A2 2012 — 2024
Caderno CEDES Al 2012 — 2024
Cadernos de Pesquisa (Fundacao Carlos Chagas) Al 2012 — 2024
Cadernos de Saude Publica A2 2012 — 2024
Ciéncia & Educagao A1l 2012 — 2024
Ciéncia e Ensino B1 2012 — 2019*
Educacao e Pesquisa Al 2012 — 2024
Educacao e Realidade A1 2012 — 2024
Educacgéo e Sociedade Al 2012 — 2024
Ensaio: Pesquisa em Educacao em Ciéncias Al 2012 — 2024
Ensino de Ciéncias e Tecnologia em Revista B1 2012 — 2024
Experiéncias em Ensino de Ciéncias B1 2012 — 2024
Histdria, Ciéncias, Saude — Manguinhos A2 2012 — 2024
Investigacdes em Ensino de Ciéncias A2 2012 — 2024
Kriterion — Revista de Filosofia B1 2012 — 2024
Pesquisa em Educag¢ao Ambiental B1 2012 — 2024
Pro-Posicoes A1l 2012 — 2024
Quimica Nova na Escola B1 2012 — 2024
RENCIMA — Revista Brasileira de Ensino de Ciéncias e Matematica A2 2012 — 2024
Revista Brasileira de Educacéao A1l 2012 — 2024
Revista Brasileira de Ensino de Ciéncia e Tecnologia A2 2012 — 2024
Revista Brasileira de Ensino de Fisica Al 2012 — 2024
Revista Brasileira de Histdria da Ciéncia B1 2012 — 2024
Revista Brasileira de Informatica na Educacao B2 2012 — 2024
Revista Brasileira de Pesquisa em Educacé@o em Ciéncias A2 2012 — 2024
Revista de Ensino de Biologia da Associagao Brasileira de Ensino de Biologia B2 2012 — 2024
Revista de Ensino de Engenharia B2 2012 — 2024
Zetetike (Faculdade de Educagao da UNICAMP) A2 2012 — 2024

*Ultimo numero disponivel em 2019.

Quadro 2. Edi¢des do ENPEC consultadas.

Edicao Cidade/Estado Ano
VIIl ENPEC Campinas/SP 2011
IX ENPEC Aguas de Lindéia/SP 2013
X ENPEC Aguas de Lindéia/SP 2015
XI ENPEC Florianépolis/SC 2017
XIl ENPEC Natal/RN 2019
Xl ENPEC Formato on-line 2021
XIV ENPEC Caldas Novas/GO 2023

textos foram adicionados a revisdo. Assim sendo, na Figura 1
estd esquematizada a quantidade de trabalhos localizados de
acordo com as categorias temdticas consideradas nas andlises.
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Destacamos que as diferentes publicacdes podem se enquadrar
em mais de uma temadtica, contudo, para a discussio apresen-
tada na sequéncia considerou-se, a partir da leitura de cada
trabalho, apenas a sua principal abordagem.

Os dados apresentados na Figura 1 mostram uma certa
manutencdo na distribuicaio dos focos observados por Ferreira
e Queiroz (2012). Nesse sentido, ainda permanece em destaque
a “Selecdo, caracterizacdo e/ou andlise de TDC para fins esco-
lares”. Além disso, comparativamente a revisao anterior, houve
um crescimento de estudos nos demais focos: “Experiéncias em
salas de aula de ciéncias com TDC”; “Formacao de professores
e o uso de TDC em contextos escolares”; “Ponderagdes sobre
DC e suas implicacdes no ensino de ciéncias”; e “Estado da
arte das pesquisas relacionadas a DC”. Com relacdo ainda aos
trabalhos voltados para a discussdo de experiéncias com TDC
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Amplia¢do do trabalho de Ferreira e Queiroz (publicado em 2012)

Figura 1. Frequéncia das tematicas centrais dos trabalhos publicados nas atas dos ENPEC e em periddicos pesquisados a respeito do uso de

TDC no ensino de ciéncias.

em salas de aula e do estabelecimento de um estado da arte de
pesquisas relacionadas a DC, o crescimento observado foi de
pelo menos 100% comparativamente a revisdo concluida no
ano de 2012.

Selecao, caracterizacao e/ou analise de TDC para
fins escolares

As produgdes enquadradas nessa categoria temadtica sao as
majoritdrias, representando aproximadamente 44,4% do total de
produgdes. Assim sendo, mantendo a tendéncia observada por
Ferreira e Queiroz (2012), ainda predominam na literatura tra-
balhos cujo objetivo se encontra na andlise de TDC que permita
tecer consideracgdes acerca das suas potencialidades e limitagdes.

O predominio de trabalhos dessa natureza se relaciona a
concepcao de que, tal como sugerido por diferentes autores,
como Zamboni (2001) e Grigoletto (2005), um dos maiores
desafios da DC reside na “transposi¢do” do conhecimento
cientifico. Isto porque, de acordo com os autores, a tarefa de
divulgar requer a troca da ciéncia em miudos, exigindo diferen-
tes processos de decodificacio e/ou recodificacio do discurso
restrito aos limites internos da comunidade cientifica.

As pesquisas abarcadas nesta categoria dizem respeito a
selegdo, caracterizagdo e/ou andlise de textos publicados em
diferentes veiculos de comunica¢do, assim como de livros de
DC, com diferentes objetivos. Associados a este foco temdtico
foram identificados quatro subfocos descritos no Quadro 3.
O Material Suplementar (MS) indica o(s) nome(s) do(s) au-
tor(es), ano de publicacdo e titulo dos trabalhos associados a
cada subfoco. Dessa forma, o leitor pode obter informagdes
complementares as disponiveis no Quadro 3.
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Com relacéo ao subfoco A, sdo proeminentes na literatura,
assim como verificado por Ferreira e Queiroz (2012), trabalhos
cujo o intuito consiste na busca, seleciio e andlise de artigos
em diferentes midias e revistas de DC que contemplam uma
area especifica do conhecimento ou um ou mais temas. Por sua
vez, no que concerne aos veiculos de comunicagdo, ganham
destaque as revistas comumente disponiveis em meios digitais.
Com excec¢do do titulo “Capricho”, as mesmas publicacdes
observadas por Ferreira e Queiroz (2012) continuam sendo sub-
metidas a andlise ou caracterizagdo. Isto &, Scientific American
Brasil (Souza e Rocha, 2015), Ciéncia Hoje (Oliveira et al.,
2020), Ciéncia Hoje das Criancas (Martins e Oliveira, 2020),
Superinteressante (Carvalho e Rocha, 2019), Veja (Albuquerque
et al., 2011), Galileu (Monerat e Rocha, 2017), Boletim da
Sociedade Astrondmica Brasileira (Albuquerque ez al., 2011).

Tratando-se de contetido especificos, exemplo de trabalho
abarcado por este subfoco € o de autoria de Souza e Rocha
(2015) que realizaram, por meio da Analise de Contetido, na
perspectiva de Bardin (2004), a andlise de 15 artigos publicados
pela Scientific American Brasil. Consistia no objetivo dos auto-
res a observacao de como conceitos relacionados a Sistematica
Filogenética sdo retratados nestes textos. Dentre os resultados
observados, Souza e Rocha (2015) pontuam que cada artigo
possui caracteristicas peculiares que os tornam adequados para
insercao em salas de aula da educagdo bésica. Contudo, faz-se
necessdria a intervengdo constante do professor, de modo a
esclarecer trechos de dificil entendimento ou conceitos ainda
nao estudados.

Discutindo ainda sobre conceitos especificos, outro exem-
plo ilustrado no Quadro 3 diz respeito ao estudo de Oliveira
et al. (2020), que, utilizando de diferentes métricas, fizeram a
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Quadro 3. Distribui¢ao dos trabalhos de acordo com os subfocos referentes ao foco tematico Selegao, caracterizagéo e/ou analise de TDC para

fins escolares.

Subfoco
(n® de trabalhos)

Objetivo dos trabalhos enquadrados
nos subfocos

Exemplos

Busca, selecao e analise de artigos em dife-
rentes midias e revistas de DC que contem-
plam uma area especifica do conhecimento
Oou um ou mais temas (24).

Estudos cujo objetivo é estabelecer elemen-
tos capazes de guiar a selegéo de TDC para
0 ensino das tematicas e areas em questao.

Souza e Rocha (2015);
Oliveira et al (2020).

Investigacdes relacionadas a linguagem
dos TDC (11).

Estudos cujo objetivo é a analise da cons-
trugao linguistica dos TDC.

Rocha e Vargas (2015);
Souza e Rocha (2018).

Investigacoes relacionadas as caracteristi-
cas da atividade cientifica, evidenciadas
nos TDC (11).

Estudos cujo objetivo € identificar e discutir
as potencialidades de TDC para a aborda-
gem de tdpicos a respeito da natureza da
ciéncia em salas de aula.

Mota et al. (2017);
Diniz e Rezende Junior (2019).

Andlise de livros de DC (6).

Estudos cujo objetivo é analisar obras de
DC, tendo em vista as diferentes abordagens
sobre um mesmo conceito ou tdpico e/ou
representacoes da ciéncia e tecnologia nelas

Targino e Giordan (2015);
Urias e Assis (2012);
Hoernig et al.(2020).

veiculadas.

observacdo de como a temética Ligacdes Quimicas € abordada
em publica¢des da revista Ciéncia Hoje. Além disso, foram tra-
¢adas as possiveis afinidades do trato desse contetido em TDC e
sua representagdo em livros didaticos aprovados pelo Programa
Nacional do Livro Didatico (PNLD) em 2019/2020. Os autores
também identificaram a adequacdo dos TDC analisados para o
emprego no ensino de quimica. Isso porque, na sua perspectiva,
esses textos permitem a contextualizagcdo dos contetidos por
meio de uma linguagem acessivel e os relacionam com fend-
menos que vao além daqueles descritos nos livros didaticos.

Em suma, no que tange ao subfoco A, despontam, como
ilustrados pelos exemplos apresentados, a diversidade de ob-
jetivos que nortearam as andlises de TDC. Outros objetivos
identificados nas producdes enquadradas neste subfoco com-
preendem: o potencial para o desenvolvimento da criticidade
dos educandos (Sousa et al., 2014) e para a formacao do sujeito
leitor (Albuquerque et al., 2011).

Com relag@o ao subfoco B, investigagdes relacionadas a
linguagem de TDC também foram verificadas previamente por
Ferreira e Queiroz (2012). De forma geral, tal como pontuado
por Rocha e Vargas (2015), ao considerarmos a linguagem da
DC, devemos ter em mente que ndo se trata de uma atividade
neutra, tampouco de um jornalismo puramente objetivo, trata-
-se de diferentes gé€neros no mesmo segmento da comunicacao.
Nessa perspectiva, quando analisadas a construgao discursiva
de textos publicados na revista Scientific American Brasil, o
que Rocha e Vargas (2015) observaram € que embora exista a
preocupagdo em divulgar a informacao cientifica de forma clara
e precisa, ainda percebe-se a recorréncia de elementos comuns
a comunicagdo cientifica, como o uso de jargdes acessiveis so-
mente aqueles que det€ém conhecimentos basicos para avangar
na leitura em busca de informagdes cientifico-tecnoldgicas.
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Ainda neste subfoco, uma nova tendéncia de investigagdo
tem sido observada, e diz respeito a andlise de TDC inseridos
em livros diddticos, cujo intuito consiste em nio somente
considerar as caracteristicas retdricas e estruturais dos textos
presentes no material diddtico, como também observar as
reformulacdes ocorridas ao longo do processo. Cabe destacar
que em revisdo anterior foram identificados por Ferreira e
Queiroz (2012) apenas trés publicacdes desta natureza, e nesta
revisdo mais nove producdes foram localizadas. Tratando
especificamente de tais trabalhos, ganham destaque aqueles
realizados com coautoria de Marcelo Borges Rocha, vinculado
ao Centro Federal de Educagdo Tecnol6gica Celso Suckow
da Fonseca.

Como exemplo de publicagio desse tipo destaca-se o estudo
desenvolvido por Souza e Rocha (2018). Com foco no cariter
hibrido dos TDC inseridos em livros didaticos de biologia, os
autores analisaram 60 textos originalmente concebidos para
a divulgagdo da ciéncia presentes em sete livros didaticos. A
respeito desse carater hibrido, Souza e Rocha (2018) afirmam
que os textos presentes em obras diddticas podem apresentar
diferentes caracteristicas, a saber: textos hibridos — modificados
e pouco semelhantes com os originais; semi-hibridos — mar-
cados por exclusdes significativas e, em menor intensidade,
acréscimos, reordenagdes e substituicdes; e textos editados
— ocorre apenas a exclusio de dados e ndo hd alteracdes com-
parativamente a fonte original.

O que os autores observaram foi uma ligeira preponderancia
de textos semi-hibridos e editados, em que hd a preferéncia
por eliminar parte expressiva dos textos originais, realizando
poucas intervengdes na escrita, a qual ja se assemelha muito
com o discurso pedagégico. Para Souza e Rocha (2018), isso
encontra respaldo na hipétese de que os autores e/ou editores de
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livros diddticos almejam manter as caracteristicas originais de
TDC tendo em vista diferencid-los do restante do texto didatico.

No subfoco C encontram-se as investigagdes relacionadas
as caracteristicas da atividade cientifica evidenciadas nos TDC e
suas implicagdes para o ensino de ciéncias. Comparativamente
ao panorama tragado por Ferreira e Queiroz (2012), esta é uma
tendéncia de estudo que estd alinhada, de acordo com Diniz
e Rezende Junior (2019), com uma série de fatores. Para os
autores, além de fornecer auxilio para os professores na busca
por recursos alternativos para o processo de ensino e apren-
dizagem, esse tipo de estudo contribui para evidenciar que,
mesmo sendo um material mididtico, TDC gozam de aspectos
com potencial para fomentar uma visdo mais contextualizada
da produgdo do conhecimento cientifico. Assim, evidenciam-se
as publicacdes com coautoria de Jane Raquel Silva de Oliveira,
vinculada ao Instituto de Fisica e Quimica da Universidade
Federal de Itajuba (UNIFEI).

Exemplo de publicacdo pertencente a este subfoco € o
trabalho de Mota et al. (2017), que analisaram o potencial
de TDC publicados pela Revista Pesquisa FAPESP tendo em
vista a abordagem da sociologia da ciéncia em salas de aula.
Tomando como base os pressupostos do sociélogo Bruno
Latour e fazendo uso da andlise textual discursiva (Moraes e
Galiazzi, 2011) os autores analisaram dois TDC publicados
pela Revista Pesquisa FAPESP, e o que identificaram foi a
presenca de algumas das caracteristicas da atividade cientifica.
Dentre elas: tempo dedicado a constru¢do do conhecimento;
a provisoriedade da ciéncia; a relevancia do trabalho coletivo;
a importancia das publicacdes e sua validacdo pelos pares etc.
Com isso, os autores destacam que artigos da Revista Pesquisa
FAPESP podem ser tteis, enquanto recursos didéticos, ao
ensino de ciéncias.

Analogamente, em outro exemplo ilustrado no Quadro 3,
Diniz e Rezende Junior (2019), recorrendo a andlise textual
discursiva, investigaram nove TDC publicados na revista
Ciéncia Hoje. O objetivo dos autores era identificar nos textos
caracteristicas relacionadas a natureza da ciéncia. Assim sen-
do, considerando as cinco dimensdes emergentes das andlises
(dimensdo teérico-metodolégica; motivacional; resultante;
histérico-temporal; social e coletiva), despontaram como ca-
racteristicas observdveis nos textos: o papel das teorias na
elaboracdo de hipdteses e observagdo dos fendmenos; proce-
dimentos e processos de tomada de dados; questionamentos,
motivacdes e finalidades da ciéncia; resultados da pesquisa e
suas implicacdes/aplicagdes; aspectos culturais e temporais
na construgdo do conhecimento; presenca de controvérsias
cientificas; as relagdes na ciéncia; e as publicagdes cientificas.

Em consonancia com Mota et al. (2017), Diniz e Rezende
Junior (2019) observaram a presenca de caracteristicas da ati-
vidade cientifica com potencial para contribuir para uma visao
mais contextualizada do empreendimento cientifico, ao passo
que possibilitam conhecer diferentes dimensdes desse conhe-
cimento. Todavia, Diniz e Rezende Junior (2019) ressaltam
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que, pela forma como algumas dessas caracteristicas foram
apresentadas, certos estere6tipos podem ser reforcados. Por
exemplo, no que diz respeito aos questionamentos, motivagdes
e finalidades da ciéncia, € possivel depreender a ideia de ciéncia
que descobre verdades e do cientista como descobridor ou um
mero inventor. Os autores ressaltam a importancia do papel do
professor como mediador de leituras e discussodes, e que deve
intervir nos momentos em que imagens deformadas sobre a
natureza da ciéncia sdo apresentadas.

Por fim, no subfoco D estdo enquadradas investigacdes em
que os alvos de andlise e caracterizacdo sdo livros com viés de
DC. Comparativamente ao trabalho empreendido por Ferreira
e Queiroz (2012) € evidente a reducao de estudos dessa natu-
reza, o que pode ser atribuido a diferentes fatores, dentre os
quais o acesso limitado a tais materiais. Acerca dos referidos
estudos, destaca-se a andlise de diferentes obras destinadas a
DC, segundo as abordagens diversificadas sobre um mesmo
conceito (Targino e Giordan, 2015) ou tépico (Urias e Assis,
2012), e andlise de obras especificas com o objetivo de destacar
representacdes da ciéncia e tecnologia (Hoerning ez al., 2020).

No que concerne ao trabalho de Targino e Giordan (2015),
cinco textos foram analisados tendo em vista o ensino da lei
periédica. Mediante as caracteristicas de cada obra, os autores
observaram que elas podem ser aplicadas de diferentes maneiras
no ensino médio. Contudo, ao considerar as suas potencialida-
des e limitacdes, como a sua linguagem, possiveis dificuldades
de leitura e tempo de aula, as atividades de ensino precisam
ser planejadas de modo que os objetivos e formas de utilizagdo
dos textos estejam bem definidos.

Analogamente, Urias e Assis (2012) analisaram duas
producdes pautadas em biografias de Albert Einstein, tendo
em vista identificar os pontos convergentes e divergentes de
ambas as obras. Dentre as principais consideragdes emerge o
potencial de textos dessa natureza para a discussio da histéria
da ciéncia em salas de aula. Em contrapartida, alinhado com
as colocagdes de Targino e Giordan (2015), faz-se necessério
certas precaucdes, uma vez que existem elementos, em especial
em uma das obras, que podem refor¢ar uma visido mitificada
acerca do cientista.

No estudo de Hoernig et al. (2020) sdo analisadas diferentes
obras de Richard Feynman, de modo a identificar as visdes de
ciéncia predominantes nelas. Com isso, os autores verificaram
que, apesar de cientista, em algumas de suas obras, Feynman,
assim como nos textos analisados por Urias e Assis (2012),
reforga alguns mitos cientificos, em especial a suposta neutra-
lidade da ciéncia.

Considerando este subfoco, as limitacdes observadas
pelos diferentes autores podem estar associadas aos aspectos
mercadoldgicos ou comerciais. Tais aspectos podem refrear
os autores, que dispdem de uma restricdo de piginas que os
obriga a apresentar os fatos sem se ater aos diferentes detalhes.
No mais, tendo em vista a inser¢do em espacos formativos, as
limitacOes observadas demandam, assim como para os TDC
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veiculados em revistas e midias impressas, uma andlise critica
por parte dos professores, que devem ter bem definidos seus
propdsitos e objetivos pedagdgicos.

Experiéncias em salas de aula de ciéncias com TDC

Dentre os trabalhos localizados, o segundo foco majoritario
diz respeito aos estudos que discutem primariamente o resul-
tado de experiéncias em salas de aula de ciéncias com TDC.
A presenca significativa desses estudos vai ao encontro do que
sinalizam Souza e Rocha (2015), os quais, apés realizarem
a andlise de diferentes producdes pertencentes a Scientific
American Brasil, pontuam que ndo basta apenas avaliarmos o
potencial didatico de TDC, mas cabe também aos pesquisado-
res tecer consideragdes a respeito do impacto gerado pela sua
integragdo ao processo de ensino e aprendizagem. Outrossim,
se torna preponderante no campo da pesquisa no ensino de
ciéncias estimular os professores para o uso desses materiais.

Com essa premissa, uma vez que os trabalhos se diferenciam
essencialmente no que diz respeito aos objetivos almejados com
ainsercdo de TDC em sala de aula, identificamos seis subfocos
de trabalhos descritos no Quadro 4. O Material Suplementar
(MS) indica o(s) nome(s) do(s) autor(es), ano de publicacdo e
titulo dos trabalhos associados a cada subfoco.

Quadro 4. Distribuicdo dos trabalhos de acordo com os subfocos
referentes ao foco tematico Experiéncias em salas de aula de ciéncias
com TDC.

Subfoco
(n° de trabalhos)
Favorecer a compreensao sobre as-
A pectos da producao do conhecimento
cientifico (2).

Exemplos

Silva e Zanotello
(2017).

Borim e Rocha
(2017).

Fomentar discussoes e debates em
salas de aula do ensino de ciéncias (5).

Promover o interesse dos alunos em )
C Loiola et al. (2013).
sala de aula (2).

Estimular o pensamento critico dos .
D Silva et al. (2020).
educandos (5).

Favorecer a aprendizagem de con- | Zanotello e Almeida

E
ceitos (13). (2013).

F Desenvolver habilidade de comunica- | Almeida e Giordan
¢ao oral e/ou escrita (3). (2014).

E vélido destacar que concomitantemente 2 variedade de
objetivos propostos pelos autores, observamos o relato de
experiéncias e pesquisas envolvendo a inser¢do de TDC em
salas de aula em diferentes niveis de ensino e instru¢do, como
os anos iniciais do ensino fundamental (Almeida, 2020), os
anos finais deste mesmo nivel (Facanha e Alves, 2017), ensino
médio (Silva e Zanotello, 2017), educacao de jovens e adultos
(Loiola et al., 2013) e ensino superior (Zanotello e Almeida,
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2013). Essa constatag¢do denota o potencial que tem sido atri-
buido a esse tipo de material, bem como a sua versatilidade
no que diz respeito ao atendimento dos anseios pedagdgicos
dos professores.

No que tange ao subfoco A, diante da necessidade de melhor
trabalhar aspectos da produ¢@o do conhecimento cientifico em
espacos formativos, Silva e Zanotello (2017) realizaram um
estudo envolvendo a leitura desses textos no ensino médio.
Em termos gerais, a partir do uso de treze TDC, em seis aulas
de duracdo de 50 minutos, os autores concluem que, virtuais
ou impressos, esse tipo de texto tem potencial significativo
para propiciar o contato dos educandos com certas caracteris-
ticas do mundo cientifico, o que contribui para uma educagao
cientifica e cidada. Nesse contexto, a experiéncia propiciou o
desenvolvimento, de posicionamentos criticos sobre aspectos
da prética cientifica.

Entretanto, obstdculos se fazem presentes e sdo pontuados
pelos autores quanto a inser¢do de TDC em espacos formativos.
Para eles, apesar da série de beneficios oriundos do desenvol-
vimento de préticas de leitura de TDC em contexto do ensino
médio de fisica, sdo sobressalentes algumas dificuldades que os
estudantes enfrentam no entendimento desse material. Segundo
Silva e Zanotello (2017), embora a DC tenha como objetivo
a producgdo de textos com linguagem acessivel a um publico
leigo, ainda persistem elementos que resultam em dificil com-
preensdo. Os autores também afirmam que por abordarem temas
atuais, produgdes de DC ndo comportam respostas fechadas ou
consensuais, o que reforga o carater inacabado da ciéncia. Por
sua vez, esse aspecto se torna interessante no fomento de deba-
tes a seu respeito, bem como das suas implicacdes ambientais,
éticas e sociais. E nessa perspectiva que ganham destaque os
trabalhos enquadrados no subfoco B.

A respeito dos trabalhos do subfoco B, as interacdes es-
tabelecidas em espagos formativos sdo os principais objetos
de investigagc@o. Sobre esse aspecto, os estudos localizados
indicam que, aliadas a leitura de TDC, as rela¢des instauradas
proporcionaram o desencadeamento de interacdes sociais sig-
nificativas, seja entre professor e alunos ou entre eles proprios.
A titulo de exemplo, Borim e Rocha (2017) tiveram como
objetivo verificar se 0 TDC escolhido, o qual diz respeito a um
livro de fic¢do cientifica, teria potencial para funcionar como
um gerador de discussdes ambientais em sala de aula. Para
tanto, os autores optaram por selecionar uma turma que atuaria
como controle, e que nao teria contato com os trechos do livro
trabalhado. Dessa forma, foi verificado o potencial didatico-
-pedagdgico do livro escolhido para a abordagem de questdes
ambientais. Além disso, as atividades diddticas propostas a
partir da leitura geraram momentos de discussio e reflexdo a
respeito da importancia de uma sensibilizagdo ambiental critica.

O subfoco C contempla os estudos cuja inser¢do de TDC
tem como objetivo promover o interesse dos alunos em sala
de aula. Essa possibilidade estd associada as suas diferentes
caracteristicas, como um discurso que apresenta uma linguagem
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semelhante aquela empregada pelos alunos, e a abordagem de
topicos cientificos associados com o cotidiano do leitor (Loiola
et al., 2013). A titulo de exemplo, destacamos o trabalho de-
senvolvido por Loiola et al. (2013) no contexto da educagio
de jovens e adultos (EJA).

Fundamentados na Metodologia Problematizadora de Paulo
Freire, a qual compreende um método de ensino em que os
contetdos sdo discutidos a partir da realidade vivenciada pelos
alunos, os autores desenvolveram, com turmas do 2° ano do
EJA, o tema alimentag@o. Foram tomados como ponto de parti-
da TDC extraidos das revistas Ciéncia Hoje, Scientific American
Brasil, Galileu e Superinteressante, que posteriormente foram
adaptados para o emprego em sala de aula. Em termos gerais,
o que Loiola et al. (2013) verificaram foi uma participacio
efetiva dos alunos, uma vez que relacionavam os assuntos de
satide e alimentagdo com o seu cotidiano. Os autores destacam
o papel do professor na mediacio das discussdes e no preparo
dos TDC, sendo este fundamental para as acoes.

Acerca do subfoco D hi os trabalhos em que os TDC sao
empregados tendo em vista estimular o pensamento critico
dos educandos. Nesse contexto, encontram-se exemplos de
estudos que refor¢am o desenvolvimento de autoria por parte
dos educandos. E o caso do trabalho desenvolvido por Silva
et al. (2020) que relata a aplicacdo de uma atividade didatica
no ensino médio a partir da temdtica biocombustiveis. Por
meio de diferentes atividades que contaram com a leitura de
TDC extraidos da revista Ciéncia Hoje, os autores buscaram
promover a experiéncia de autoria dos alunos a partir dos
principios forjados por Orlandi (2012). Como resultado, Silva
et al. (2020) verificaram que TDC configuram-se como ins-
trumentos de mediag@o possiveis para ocorréncia de discursos
que se distanciem do discurso pedagdégico autoritario comum
em sala de aula. Ademais, observou-se o desenvolvimento do
pensamento critico dos educandos bem como a promogio da
experiéncia de autoria.

No subfoco E estao os trabalhos cujo objetivo € o favoreci-
mento da aprendizagem de conceitos. Dessa forma, observa-se
que TDC podem contribuir para o entendimento de conceitos
variados como: tépicos de fisica quantica (Pagliarini e Almeida,
2016); termodinamica (Zanotello e Almeida, 2013); aquecimen-
to global (Rocha e Nicodemo, 2013); fermentacdo (Almeida,
2020); e ressonancia magnética (Silva e Zanotello, 2017).

Emerge como um aspecto peculiar, a partir da leitura desses
trabalhos, o interesse no estudo dos sentidos produzidos pelos
alunos ap6s o contato com diferentes TDC. Tais pesquisas
estdo ancoradas em diferentes referenciais tedricos que per-
mitem o alcance de resultados mais contundentes, € o caso,
por exemplo, da Andlise do Discurso de Linha Francesa, na
perspectiva de Orlandi (2012). Esse aporte tedrico € utilizado
fundamentalmente no estudo das interagdes estabelecidas em
sala de aula, tais como nos trabalhos cujo intuito consiste no
fomento de debates e discussdes, e na andlise das produgdes
escritas dos alunos. Nessa perspectiva, destacamos a publicagido
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de Zanotello e Almeida (2013): interessados em analisar
a producdo de sentidos por alunos do primeiro ano de um
curso de nivel superior a partir da leitura de TDC, os autores
desenvolveram e aplicaram uma atividade com 90 alunos ma-
triculados em componente curricular de Fendmenos Térmicos,
ofertado pelo curso de Bacharelado em Ciéncia e Tecnologia
da Universidade Federal do Estado de Sao Paulo (UNIFESP).
O texto escolhido para tanto diz respeito a um capitulo do livro
“A danga do universo”, de autoria de Marcelo Gleiser (Gleiser,
1997), e permite a discussdo de t6picos relacionados a evolugdo
da termodinamica.

A andlise dos sentidos produzidos se deu por meio da
observagdo das respostas escritas fornecidas frente a quatro
questionamentos sobre o texto. Tais perguntas foram suficien-
tes para averiguar as concepgdes de calor apresentadas pelos
alunos, suas duvidas, suas percepcdes acerca da evolugao do
conhecimento cientifico e as possiveis mudancgas conceituais
ocorridas. Zanotello e Almeida (2013) verificaram o avango
nas concepcdes dos alunos a respeito do conceito de calor.
Foram também manifestadas nogdes acerca da evolucdo do
conhecimento cientifico, que fornecem indicios de que a obra
de DC passou a fazer parte dos elementos constitutivos dos
discursos dos educandos.

Com relagdo ao subfoco F também desponta a contribuigdo
dos TDC para o desenvolvimento das habilidades de comuni-
cacdo escrita e/ou oral. Dentre os trabalhos com esse objetivo,
citamos o estudo realizado por Almeida e Giordan (2014).
Interessados nas interacdes estabelecidas em sala de aula, os
autores buscaram observar como o discurso de criangas entre 9
e 10 anos (4° ano do ensino fundamental) (re)produzem artigos
da revista Ciéncia Hoje das Criancas. Para os autores, esse
processo se configura como um exercicio de metalinguagem,
que diz respeito a um trabalho de compreensdo da leitura dos
artigos de DC. Sendo assim, faz-se interessante observar o
que cada crianca produz ao tentar tornar o seu discurso/fala
mais inteligivel e préxima das explicacdes presentes no TDC.
Em outras palavras, recorrendo a Geraldi (2010), Almeida e
Giordan (2014) salientam que ao produzir um texto o sujeito
autor elabora uma proposta de compreensio ao seu interlo-
cutor, desenvolvendo dessa forma agdes com a linguagem e
sobre a linguagem, as quais ocorrem por meio de escolhas de
estratégias para o dizer.

Formacao de professores e o uso de TDC em
contextos escolares

Prosseguindo com a tendéncia observada por Ferreira e
Queiroz (2012), outro grupo de investigagdes em destaque
compreende os trabalhos que buscam estabelecer relagdes entre
a formacdo de professores e a utilizagdo de TDC em espagos
formativos. Estes envolvem desde entrevistas e questionarios
que permitam aos autores acesso as percepgdes de professores
e/ou futuros professores a respeito da finalidade pedagdgica do
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discurso da DC, até acdes, em salas de aula da educacao bdsica,
de licenciandos em quimica, fisica ou biologia.

A relevancia desse grupo de pesquisa € respaldada por
diferentes autores, tais como Ferreira e Queiroz (2012b), que
salientam que o emprego adequado do discurso da DC estd con-
dicionado as escolhas feitas pelo professor. Logo, na perspectiva
dos autores, a qual reafirmamos, “¢€ de extrema relevancia tomar
conhecimento das apropriagdes feitas pelos professores sobre
esse tipo de material, estejam em servico ou em formacgdo, de
modo que a necessdria leitura critica seja realizada por eles”
(Ferreira e Queiroz, 2012b, p. 20).

Indo ao encontro dessa afirmag@o, Lima e Giordan (2017)
também mencionam o porqué do trabalho com a DC na forma-
¢do de professores. Para os autores, os usos de TDC em sala
de aula perpassam diversos contextos de produgdo do ensino.
Logo, antes de utiliza-los, o professor deve conhecé-los e
vislumbrar cendrios em que esse recurso pode ser adequada-
mente empregado. Nessa perspectiva se torna imperativo que
os docentes dominem tanto os propésitos de ensino quanto o
uso de ferramentas comunicativas que integram a DC.

Com essa premissa, os estudos referentes a formagdo de
professores e emprego de TDC em espagos escolares sdo rea-
lizados em diferentes contextos, os quais dizem respeito tanto
a formagao inicial quanto a formacao continuada, e foram divi-
didos em quatro subfocos em destaque na Quadro 5. O Material
Suplementar (MS) indica o(s) nome(s) do(s) autor(es), ano de
publicagdo e titulo dos trabalhos associados a cada subfoco.

Quadro 5. Distribuicao dos trabalhos de acordo com os subfocos
referentes ao foco tematico Formacéao de professores e o uso de TDC
em contextos escolares.

Subfoco
(n° de trabalhos)
Estudos compreendendo discussoes,
em cursos de licenciatura, sobre o

Exemplos

Galieta (2013);

A discurso da DC e o seu potencial en- | Gomes et al. (2016).
quanto recurso pedagogico (9).
Praticas relacionadas ao desen-

B volvimento e realizacdo de estagio | Ferreira e Queiroz

supervisionado na formagao inicial de
professores (5).

(2012b).

Lima e Giordan
(2017); Lima e
Giordan (2018).

Investigacdes em contexto de curso
(o5 de especializagao e formagéo conti-
nuada (6).

Pesquisas cujo direcionamento se
D encontra no estudo da pratica de pro-
fessores de ciéncias em atividade (7).

Rocha (2012).

No que tange ao subfoco A, Galieta (2013), tendo em vista
o estabelecimento de um letramento cientifico, o qual para o
autor diz respeito ao estado ou condi¢ido de quem, para além
de reconhecer a linguagem cientifica e entender seus principios

Quim. Nova Esc. — Sdo Paulo-SP, BR

bdsicos, exerce praticas sociais que usam o conhecimento cien-
tifico e tecnoldgico, relata estratégias didéticas de professores
em formacao a partir do uso de textos da revista Ciéncia Hoje
das Criancas. Assim sendo, nesse estudo observou-se uma
variedade de metodologias sugeridas pelos alunos, contudo,
no caso especifico em que o autor desenvolveu estudo junto a
professores formados para os anos iniciais do ensino funda-
mental, percebe-se escolhas (metodologias e modos de leitura)
que pouco diferem daquelas tradicionalmente encontradas em
sala de aula e nos livros didaticos. Isso € ratificado quando se
verifica que os TDC assumiram nos planejamentos dos futuros
professores o papel central de promover o conhecimento do
conteudo cientifico ou aprofundar contetddos prévios, fungao
esta que, de acordo com Galieta (2013), sdo tipicas do livro
didatico. Em conclusio, o autor reforga a necessidade de dis-
cussoes a seu respeito em curso de formagao de professores, de
modo a evidenciar a natureza dos TDC e as suas potencialidades
para o ensino de ciéncias.

Alinhando-se a necessidade de melhor formar docentes
para o uso do discurso da DC em sala de aula, outra vertente de
estudo pertencente ao subfoco A refere-se a produgao e avalia-
¢do de TDC pelos préprios futuros professores (Gomes et al.,
2016). Para Gomes et al. (2016) a relevancia desse tipo de
acdo € sobressalente a medida que “a experiéncia que o aluno
adquire com uso desse material refletird na forma como ele vai
atuar futuramente [...] entende-se ser necessario que o profes-
sor experimente enquanto aluno aquilo que utilizard com seus
proprios alunos” (Gomes et al., 2016, p. 401 e 402).

Ainda no contexto da formagdo inicial de professores
destaca-se na literatura o estabelecimento de relagdes entre
a formacao de professores e a utilizagdo de TDC em espacos
formativos por meio da realizacio de estdgio obrigatério su-
pervisionado (subfoco B). Nesse contexto, Ferreira e Queiroz
(2012b) analisam a trajetdria de treze licenciandos em quimica
na preparacio e execucdo de seus estdgios de regéncia. Em
sua investiga¢do, inicialmente os futuros professores tomaram
conhecimento de que deveriam redigir e aplicar um projeto de
ensino que precisaria contemplar em algum momento o uso
de TDC. Na sequéncia, informagdes a respeito desse tipo de
material foram abordadas juntos aos alunos, que foram entio
orientados sobre os procedimentos a serem tomados quanto ao
estigio observacional e a elaboragdo de um projeto de estagio
de regéncia.

Com isso, corroborando a variedade de possibilidades
que assumem TDC em espagos formativos, da aplicagdo dos
projetos de atividade por parte dos licenciandos, Ferreira e
Queiroz (2012b) constataram que, em sua maioria, os TDC
atuaram como recurso diddtico principal, exercendo uma
série de fungdes tais como: mostrar uma visao mais adequada
sobre o processo de construcdo da ciéncia; fomentar o héabito
de leitura; aproximar os educandos da linguagem cientifica;
contextualizar o ensino de quimica; auxiliar a explicagdo e o
entendimento de diferentes conceitos; e desencadear debates.
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Consequentemente, de acordo com os autores, houve nas
regéncias dos futuros professores, por meio de uma série de
reelaboracdes discursivas, uma exploragdo didética dos TDC
de maneira adequada.

Com relag@o a formacdo continuada de professores, no
que diz respeito ao subfoco C, Lima e Giordan (2017) anali-
saram 400 sequéncias diddticas produzidas por professores de
ciéncias no ambito de um curso de especializagdo oferecido
pela Faculdade de Educacdo da Universidade de Sdo Paulo
(FEUSP). Os autores verificaram que os TDC se configuraram,
principalmente, em oito propdsitos pedagdgicos: contextualiza-
¢ao histdrica da ciéncia; explicacdo de conceitos; levantamento
de concepgdes; metacognicao (fazer com que os estudantes re-
flitam acerca da produgdo do conhecimento cientifico); pesquisa
(desenvolvimento, por parte dos estudantes, de investigagdes
baseadas em suportes de DC); producdo de materiais; promogao
de debate; e trabalho de campo.

Com arealizac@o dessa investigacio Lima e Giordan (2017)
também frisam que o emprego de TDC em espagos formati-
vos ndo pode ocorrer de forma direta, faz-se necessdrio que o
discurso da DC passe por um processo de ressignificacio pelo
professor, deixando de ter fins especificos e configure prop6-
sitos de ensino, como os acima citados. Nessa perspectiva,
em trabalho posterior, Lima e Giordan (2018), recorrendo aos
principios da Teoria da Atividade propostos por Engestrom
(2001), evidenciam que esse movimento de ressignificagdo do
discurso da DC compreende as inter-relagdes de pelo menos
cinco sistemas de atividades: da producdo da DC; do consumo
da DC; da educacio cientifica; do planejamento de ensino; e
das atividades de ensino. Isto €, o consumo da DC associado
ao sistema de atividades da educacao cientifica subsidia o pla-
nejamento de ensino por parte dos professores. Por sua vez, ao
apropriar-se da DC em seus planejamentos, dd-se origem ao
ensino com uso da DC, que caminhando em conjunto com a
aprendizagem, implica no discurso escolarizado da DC.

Com relagdo ao subfoco D, destacamos o trabalho de
Rocha (2012). De modo a investigar as contribui¢des da DC
em situacdes reais de ensino, o autor analisou, por meio de
entrevistas, como professores que possuiam de 10 a 20 anos
de magistério, faziam uso de TDC em suas aulas. Com isso,
Rocha (2012) verificou que os professores consideram a DC
importante no sentido de contribuir para a formacao do aluno,
uma vez que, de acordo com os entrevistados, aumentam o seu
vocabuldrio e conhecimento. No entanto, o autor salienta algu-
mas dificuldades emergentes do didlogo com os professores,
como: a compreensao textual do TDC por parte dos alunos; a
necessidade de elaboracdo de dindmicas e estratégias para o uso
desses textos em sala de aula; a falta de tempo; e a rigidez do
curriculo. Rocha (2012) salienta ainda a necessidade de maiores
espacos para que professores da rede de ensino reflitam sobre
sua prética e troquem experiéncias. Analogamente, o autor
reforga o potencial da investigacido conduzida para o fomento
de cursos de formacao continuada.
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Ponderacoes sobre DC e suas implicacoes em
contextos escolares

Com base na leitura dos materiais localizados, os trabalhos
pautados em ponderagdes sobre a DC e suas implicagdes em
contextos escolares reforcam as constata¢des ja evidenciadas
por Ferreira e Queiroz (2012) em seu levantamento. Apesar
do nimero reduzido de producdes enquadradas nesse grupo
de investigacgdes, se observa que, para além de concentrarem
na natureza e funcionamento dos TDC (Dias e Almeida, 2011;
Kinouchi et al., 2012; Santos e Arenghi, 2015; Giordan e
Massi, 2019; Santos e Cunha, 2019), existe um apanhado de
discussodes tedricas relacionadas ao contexto de produgdo desse
material e sua adaptaco para o ensino formal de ciéncias (Lima
e Giordan, 2017b; Bertoldo e Giordan, 2017). Cabe destacar
que os trabalhos mencionados anteriormente e categorizados
em outros grupos apresentam uma série de consideracdes
importantes quanto as implicagdes da DC em contextos esco-
lares, contudo, abordamos aqui os ensaios tedricos pautados
exclusivamente nessa discussdo.

A respeito destes trabalhos é comum verificarmos nos tex-
tos algumas criticas e desafios concernentes a pratica de DC.
Primeiramente, Santos e Arenghi (2015), ao estabelecerem e
discutirem a rela¢@o entre a natureza da ciéncia e a DC reforcam
que diferentes problemadticas podem se apresentar. Iniciando
pelo questionamento a respeito de quem constréi a comuni-
cacdlo, cientistas ou jornalistas, nos deparamos com setores
diferentes da sociedade que possuem divergéncias ideoldgicas,
intelectuais, epistemoldgicas, dentre outras. Além disso, por ser
marcado por um cardter mercantil, os autores afirmam que o
jornalismo cientifico busca modos de veiculag@o da informagao
que permitam satisfazer a necessidade de venda, atendendo
ao maximo os interesses dos leitores. Consequentemente, ao
apresentar muitas vezes a ciéncia de forma maquiada ao publico
leitor, uma diversidade de concepgdes equivocadas pode ser
instaurada ou até mesmo reforgada.

E sobre esse aspecto que tratam também Bertoldo e Giordan
(2017). Para os autores, se configurando como um produto da
inddstria cultural, quando utilizado em sala de aula o discurso
da DC possui muitas vezes a fungdo de formar consumidores
acriticos. Para eles, ao passo que a DC tem como objetivo levar
o conhecimento cientifico para toda a populagao, sua principal
funcdo, de controle social, € mascarada. Sobre isso, os autores
sinalizam que, para manter certo controle, para além do emprego
de uma série de elementos de didatizacdo, verifica-se um discurso
que, em geral, enaltece a ciéncia, o que € temerario. [sso porque,
no lugar de contribuir para um maior entendimento a seu respeito,
enquanto produto da indistria cultural perpassada por diferentes
interesses e ideologias, a DC acaba por mistificd-la ainda mais.
Logo, se torna imperativa uma discussao mais sélida a respeito
do contexto de produgdo desse material, o que por sua vez nao
isenta o professor de uma reflex@o critica sobre essas producdes
quando da integragdo de TDC em espacos formativos.
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Embora diferentes criticas relatadas por Ferreira e Queiroz
(2012) tenham sido observadas nos textos adicionados ao levan-
tamento dos autores, Kinouchi ef al. (2012) vao na contramao
dessas produgdes ao chamarem a atengao para o papel positivo
das metdforas. Considerando-as mais do que apenas uma figura
de linguagem, os autores assumem um sentido cognitivo de
metafora caracterizada por permitir a compreensao e a expe-
rimentagdo de um tipo de coisa em termos de outra. Com essa
premissa, ao discorrer sobre o seu emprego, extremamente
comum no jornalismo cientifico, os autores ponderam que
a tentativa de descri¢do de sistemas complexos ndo precisa
ser vista como uma apropriagdo “tosca” ou indevida da ter-
minologia cientifica, mas como uma forma de atualizacdo ou
substituicdo de metédforas cientificas antigas ou invisiveis por
outras mais descritivas e semanticamente mais ricas.

Ainda sobre as ponderagdes a respeito da DC e suas im-
plicacdes no ensino de ciéncias, chamamos aten¢do para o
trabalho de Lima e Giordan (2017b), que discorre a respeito
da assincronia da interacdo verbal. Assumindo a DC com uma
atividade comunicacional predominantemente assincrona, o
interesse dos autores por esse aspecto reside no fato de que,
apesar do grande acervo de trabalhos existente ne literatura,
ndo se verificam discussdes envolvendo os problemas comu-
nicativos instaurados pelo cendrio em que os interlocutores
nio compdem simultaneamente o contexto comunicativo. Nas
palavras dos autores:

Se por um lado essa caracteristica aumenta o al-
cance da comunicagao que ndo fica restrita ao ato de
producdo da enunciacdo, por outro limita os didlogos
decorrentes da interpretacdo do interlocutor, uma
vez que este nem sempre pode adentrar na corrente
comunicativa para produzir uma réplica destinada
a um enunciador fonte (Lima e Giordan, 2017b,
p.85).

Em suas consideragdes, Lima e Giordan (2017b) refor¢am
que a assincronia € um dos conceitos necessarios para com-
preender o processo de comunicagao cientifica, especialmente
a partir da modernizacao e distribuicio online de grande parte
desse material. Sendo assim, ao permitir a entrada de novos
agentes em cena, tem ocorrido alteracdes na propria estrutura
da comunicacao social.

Estado da arte de pesquisas relacionadas a DC

No ultimo grupo de investiga¢des localizadas na literatura
sobre o discurso da DC no ensino de ciéncias, estdo as pesqui-
sas envolvendo o estado da arte de produgdes a seu respeito
(Ferreira e Queiroz, 2012; Lima e Ricardo, 2015; Santana et al.,
2015; Batistele et al., 2018; Castro e Perticarrari, 2019; Colpo
e Wenzel, 2021; Lorenzetti et al., 2021; Souza e Rocha,
2021; Gomes et al., 2021;Silva e Moreira, 2023; Almeida e
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Moreno-Rodriguez, 2023; Fanfa ez al., 2023; Sousa et al., 2023;
Costa et al., 2024; Hungaro e Pugliese, 2024).

As publicagdes nessa categoria trazem consideragdes a
respeito do acervo de pesquisas relacionadas sobre a DC,
sendo algumas delas mencionadas, a seguir. Sobre o trabalho
de Ferreira e Queiroz (2012), ao longo da discussdo desenvol-
vida neste texto temos apresentado as diversas consideracdes
fornecidas pelos autores, os quais realizaram sua investigacio
pautada em periddicos nacionais e nas atas do ENPEC, locali-
zando os grupos de investigacdes aqui discutidos. Com relagdo
ao restante de trabalhos de estado da arte/revisdo, diferentes
enfoques sdo observados.

Lima e Ricardo (2015), interessados em ponderar a respeito
da insercdo de praticas de leitura em fisica, apresentam uma
revisdo bibliografica envolvendo a rela¢do entre a literatura e o
ensino desse componente curricular. Nesse contexto, ganham
destaque as obras de DC e o seu papel em espagos formais
de ensino. Com subsidios nas colocagdes de Nascimento e
Rezende Junior (2010), nessa revisdo os autores salientam a
dicotomia envolvendo as producdes sobre DC. Isto porque, o
que se verifica na literatura € um baixo indice de publicac¢des
em periddicos nacionais ou internacionais, algo que ndo condiz
com a variedade de trabalhos de mestrado e doutorado sobre a
temadtica. Ou seja, os trabalhos envolvendo essa tematica nao
estavam sendo publicados em forma de artigos nas principais
revistas de ensino de ciéncias.

A partir dessa constatagdo podemos reafirmar que, embora
houvesse o interesse pela DC em espagos académicos, pesqui-
sas a seu respeito foram por muito tempo pouco difundidas.
Esse fato pode ter conduzido ao cendrio atual, marcado pelo
descrédito na ciéncia e sua deslegitimagdo. Contudo, diante
desse contexto que se instalou principalmente a partir da segun-
da década do século XXI, a pratica da DC tem sido vista com
novos olhos pela universidade e pelos cientistas, o que implica
em um nimero cada vez maior de discussdes contundentes a
seu respeito.

Batistele et al. (2018) realizaram uma revisao da literatura
compreendendo o uso de TDC no ensino de ciéncias, em parti-
cular nos niveis fundamental e médio. De forma semelhante ao
levantamento de Ferreira e Queiroz (2012), o estudo dos autores
consistiu na busca por publicacdes em periddicos nacionais da
drea de ensino de ciéncias e em atas do ENPEC realizados até o
ano de 2015. Os autores avaliaram nas producdes localizadas os
objetivos didaticos das atividades com TDC, os tipos de textos
empregados, as estratégias utilizadas, e as principais contri-
buicdes destacadas. A respeito de cada um desses descritores,
observou-se, em concordancia com a revisao aqui realizada, um
ndmero elevado de pesquisas cujo objetivo compreende o favore-
cimento da aprendizagem de contetidos cientificos. A intenc¢ao de
desenvolver habilidades de leitura, interpretagdo e argumentacao
também foi verificado, contudo em menor frequéncia.

Alinhando-se também a nossa revisdo, dentre as estratégias
mais empregadas com o uso de TDC, Batistele ef al. (2018)
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constataram a presenca de muitas atividades em que o foco se
encontra no estabelecimento de interacdes em salas de aula,
como por meio de discussdes e debates pds-leitura. Quanto a
natureza dos textos, foi preponderante, devido a facilidade de
acesso conforme sugerimos anteriormente, o uso de revistas de
DC em detrimento de obras literdrias. Dentre elas destacam-se
as revistas Ciéncia Hoje e Superinteressante. No mais, o que
os autores verificaram foi uma variedade de contribuicdes e
implicacdes do trabalho com TDC, principalmente no ensino
de fisica.

No que tange ao ensino de quimica, este € o objeto de inves-
tigagcdo de Santana et al. (2015). Ao analisarem publicacdes em
cinco diferentes periddicos e trabalhos apresentados no ENPEC
e no ENEQ (Encontro Nacional em Ensino de Quimica), no
periodo de 2011 a 2014, os autores observaram uma predomi-
nancia significativa de investigagoes sobre 0s aspectos gerais da
DC comparativamente ao uso de TDC em espacos formativos.

O ensino de biologia foi contemplado na revisao levada a
cabo por Castro e Perticarrari (2019), nos trabalhos presentes
nas atas do ENPEC até o ano de 2017. Sobre os 29 estudos
localizados, os autores concluiram que, para a biologia, os
temas mais comuns compreenderam a abordagem sobre o
meio ambiente e saide. Contudo, um aprofundamento sobre a
natureza da ciéncia foi inexistente.

Consideracoes finais

Tendo em vista o objetivo deste trabalho, o qual visou, por
meio da andlise de estudos em duas fontes (artigos originais de
pesquisa em periddicos nacionais, e trabalhos publicados nas
atas do ENPEC), o estabelecimento de um panorama acerca das
investigacdes conduzidas nacionalmente a respeito da relacio
entre TDC e o ensino de ciéncias, € notdrio o crescente interesse
de pesquisadores da drea sobre a tematica. Quantitativamente,
foram localizados no periodo de estudo 144 trabalhos, o que
corresponde em aumento de aproximadamente 63,4% em com-
paracio a investigacio de Ferreira e Queiroz (2012).

A respeito dos tipos de trabalhos localizados na literatura,
observa-se o predominio de publicacdes concernente a andlise,
sele¢d@o e/ou caracterizacdo de TDC para fins escolares, o que
sugere uma manutencio da tendéncia observada por Ferreira
e Queiroz (2012). Nao obstante, também ganham destaque os
focos “Experiéncias em salas de aula” e “Formacao de pro-
fessores e o uso de TDC em contextos escolares”, os quais,
juntamente com estudos envolvendo o estado da arte de pes-
quisa relacionadas a DC, foram os que mais cresceram frente
as observagdes de Ferreira e Queiroz (2012).

Com relagdo ao foco majoritdrio, isto €, a “Selecdo, carac-
terizacao e/ou andlise de TDC para fins escolares”, despontam
como novas tendéncias de investigac@o: os estudos relacionados
as caracteristicas cientificas evidenciadas em TDC e suas im-
plicagdes para o trabalho com a natureza da ciéncia em salas de
aula; e andlise de TDC inseridos em livros didaticos. Acerca da
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primeira, os trabalhos estio alinhados a necessidade cada vez
maior de melhor informar a populagio a respeito da construcdo
do conhecimento cientifico, de forma ndo somente a incentivar
jovens para a carreira cientifica, como também para obter apoio
popular e financiamento as mais variadas pesquisas.

Comrelagao as investigagdes envolvendo a andlise de TDC
em livros didaticos, acreditamos que a inser¢ao de tais textos em
materiais pedagdgicos se sustenta em fatores mercadolégicos,
em que, visando um maior lucro, autores e editores buscam
contemplar aspectos sugeridos por documentos oficiais que irdo
subsidiar programas de compra e repasse dessas obras, como o
PNLD. De acordo com o edital PNLD 2020, consiste em um
tépico a ser desenvolvido nos LD, a indicacdo de outras fontes
de pesquisa como artigos de divulgagao cientifica voltadas para
o professor usar em aula ou apresentar ao aluno (MEC, 2018).
Além disso, com a institui¢do da BNCC para o ensino médio
(Brasil, 2018), que corrobora a incorporagdo de uma maior
diversidade de textos em espacos formativos, a tendéncia € o
nimero de TDC em obras diddticas relacionadas ao ensino de
ciéncias naturais aumentar.

No que tange as experiéncias em salas de aula de ciéncias
com TDC, foco em que se observa o maior crescimento, com-
parativamente ao estudo de Ferreira e Queiroz (2012), € digna
de nota a gama de possibilidades observadas na literatura quanto
aos objetivos para o uso de TDC em salas de aula do ensino de
ciéncias. Assim, reafirmando o que € pontuado por Ferreira e
Queiroz (2012), sdo vdrias possibilidades para o emprego de
TDC em sala de aula, estabelecer um tinico método para a sua
utilizagao ficaria muito aquém das potencialidades oferecidas
pelos préprios textos.

Comentando acerca das pesquisas que possuem como
objetivo relacionar a formagao de professores e o emprego do
discurso da DC no ensino de ciéncias, a0 mesmo tempo que
sdo multiplas as fungdes a ele atribuidas pelos professores e/ou
futuros professores, € proeminente o desenvolvimento de acdes
formativas que os auxiliem no trato desse recurso em sala de
aula da educacdo bésica. Nesse sentido, em consonancia com
Ferreira e Queiroz (2012), compreendemos que as iniciativas
relatadas representam caminhos para que os professores tomem
conhecimento da existéncia e das possibilidades de uso de TDC,
que por sua vez, pode originar préticas diferenciadas nas salas
de aula em que irdo atuar.

A partir da leitura das pesquisas de estado da arte envol-
vendo a DC, € notével o interesse crescente de pesquisadores
de diferentes dreas do ensino sobre a temdtica, ainda que se
verifique a predominancia de algumas areas como a fisica, em
detrimento de outras, como a quimica. Além disso, muitas das
consideracdes apresentadas pelos autores se alinham as obser-
vagdes que apresentamos, principalmente no que diz respeito
aos objetivos das atividades pautadas no discurso da DC, e as
estratégias empregadas em salas de aula para tanto.

As atas dos ENPEC correspondem a um objeto de investi-
gacdo relevante, o que refor¢a a importincia desse evento para
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as discussdes em educacdo cientifica e validam a sua escolha
para a revisdo aqui levada a cabo.

Material suplementar

Tabelas nas quais estao indicados o(s) nome do(s) autor(es),
ano de publicagao e titulo dos trabalhos associados a cada
subfoco mencionado nos Quadros 3 a 5 estdo disponiveis em
https://qnesc.sbq.org.br/online/prelo/QNEsc_24-25_MS.pdf,
na forma de arquivo PDF, com acesso livre.
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