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Resumo: A QNEsc tem grande impacto no sistema educacional
de Quimica, subsidiando o trabalho, a formagao e a informagéo
em relac@o ao que esta sendo investigado no ensino de Quimica.
Assim, este artigo tem como objetivo apresentar uma investi-
gacdo sobre a presenca de referenciais teodricos relacionados
com teorias de aprendizagem nas edi¢des da QNEsc, buscando
tragar uma linha do tempo em relagdo ao uso e sustentacdo das
praticas em ensino de Quimica apoiadas nas abordagens beha-
viorista, cognitivista ¢ humanista. Os resultados revelam maiores
ocorréncias de trabalhos que englobam a énfase cognitivista e
humanista, com embasamento tedrico e citagdes de autores como
Vygotsky, Piaget, Ausubel, Bruner e Freire. Com o passar dos
anos as tendéncias cognitivistas tiveram um aumento significa-
tivo, indicando certa preocupacdo no ensino de Quimica com a
forma com que o estudante processa a informagao que lhe é dada
e como ¢ obtida essa compreensdo, buscando uma aprendizagem
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A secdo “Cadernos de Pesquisa” é um espago dedicado exclusivamente para artigos inéditos (empiricos, de revisdo ou tedricos) que apresentem profundidade
tedrico-metodoldgica, gerem conhecimentos novos para a area e contribuicdes para o avango da pesquisa em Ensino de Quimica.
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A revista Quimica Nova na Escola (QNEsc) publica ar-
tigos com informagdes e atualizagdes cientificas, histéricas,
conceitos cientificos e relatos de experiéncia que focalizam
a area de Quimica nos niveis fundamental, médio e superior,
e que possam contribuir para o aprimoramento do trabalho
docente e para o aprofundamento de discussdes pertinentes da
drea. Além disso, contém artigos que apresentam profundidade
tedrico-metodoldgica que geram novas contribui¢des para o
avango da pesquisa em ensino de Quimica (QNEsc, 2020).
A QNEsc surgiu em 1995, e desde entdo vem promovendo a
divulgagio de inimeros artigos cientificos voltados para alunos
e professores da drea de Quimica. Segundo Mortimer et al.
(2015), o perfil dos profissionais que publicam na revista € de
professores universitarios na sua maioria, seguido de profes-
sores da educag@o basica e académicos.

A escolha da QNEsc para este estudo se deve a sua grande
importincia para o ensino de Quimica no Brasil. A revista
proporciona um ambiente de interagdes para a Quimica traba-
lhada na escola, que envolve tanto professores da rede basica de
educagdo como a formagao de professores em Universidades.
Os conteudos da pratica escolar sdo explorados de diversas ma-
neiras, bem diferente dos antigos projetos acerca da educacio
cientifica que se caracterizavam apenas em qualificar a Ciéncia
escolar, inserindo noc¢des de redescobertas e cientificidade
(Pastoriza e Del Pino, 2017). Segundo Santos e Porto (2013),
as investigacdes da QNEsc realizadas por pesquisadores da
area Quimica contribuem significativamente para a formagao
docente, promovendo discussdes sobre o processo de ensino
e aprendizagem em Quimica, elaboragdo de politicas ptiblicas
e curriculos, contribuindo, além disso, para inspirar a organi-
zacdo de revistas em outras dreas cientificas, como no Ensino
de Fisica, e no campo da Educagdo Quimica em outros paises.

De acordo com Colén (2012), a QNEsc tem grande impacto
no sistema educacional de Quimica, refletindo na a¢do em sala
de aula, subsidiando o trabalho, a formacdo e a informagdo em
relacdo ao que estd sendo investigado no ensino de Quimica.
Desse modo, a revista emerge como algo importante na le-
gitimacgdo da Educa¢@o Quimica, permitindo um marco nas
discussdes que permeiam o ensino da Quimica nas escolas e
Universidades do pais.

Por serem inquestiondveis as contribui¢des da revista para
a comunidade cientifica, este trabalho tem como objetivo
apresentar uma investigagc@o sobre a presenca de referenciais
tedricos relacionados com teorias de aprendizagem nos artigos
publicados na QNEsc, buscando tragar uma linha do tempo em
relagdo ao uso e sustentac@o das praticas em ensino de Quimica
apoiadas nas teorias de aprendizagem com abordagens beha-
viorista, cognitivista e humanista. Sendo assim, esta pesquisa
tem como questdo norteadora: como os enfoques tedricos
influenciam o curriculo e as escolhas sobre metodologias e
estratégias que sustentam o processo de ensino-aprendizagem?
Assim, pretende-se analisar qual o perfil dos referenciais teori-
cos das teorias de aprendizagem presente nos artigos da revista
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Quimica Nova na Escola no decorrer dos anos, e quais enfoques
tedricos sdo mais utilizados como sustentacio nos processos
de ensino e aprendizagem em Quimica. Para responder essas
questdes, analisou-se, com base na andlise de contetdo de
Bardin (1977), alguns artigos da QNEsc que s@o voltados aos
processos de ensino e aprendizagem, descartando-se artigos de
areas temadticas que abordam histéria da Ciéncia, informacdes
em Quimica, conceitos Quimicos e outros ndo ligados direta-
mente a acio docente.

Teorias de Aprendizagem: breve introducao
das abordagens behaviorista, cognitivista e
humanista

Durante muitos anos, psicélogos buscaram encontrar
tentativas de se prever o comportamento humano, e as teorias
de aprendizagem, ou teorias comportamentais, sdo resultados
dessas tentativas. Diversos modelos ou teorias foram, e ainda
sdo, criadas na tentativa de se explicar o processo de aprendi-
zagem pelos individuos. Muitas delas ainda exercem grande
influéncia nas pesquisas contemporaneas, sendo presentes até
hoje em trabalhos ou pesquisas académicas com aplicacdes
em salas de aula.

O behaviorismo (comportamentalismo) define o comporta-
mento humano como resultado de influéncias dos estimulos do
meio, excluindo o subjetivo e temas dificeis como a mente e o
pensamento. Portanto, as teorias de aprendizagem que seguem
essa orientacdo sdo envolvidas com agdes como: objetivos,
estimulos, respostas e recompensas, sendo os estimulos e as
respostas os Unicos aspectos a serem observados e que podem
desenvolver a ciéncia do comportamento. As teorias que tratam
aaprendizagem como conexdes entre estimulos e respostas sdo
chamadas Conexionistas, ou Teorias Estimulo-Resposta (E-R).
John Broadus Watson (1878-1958) € considerado o criador
do behaviorismo, que enfatiza comportamentos observaveis e
rejeita a introspecgdo. Juntamente com Edwin Guthrie (1886-
1959), Watson defendia a contiguidade, a ocorréncia simultanea
do estimulo e da resposta. Por outro lado, psicélogos como
Edward Lee Thorndike (1874-1949) e Clark Hull (1884-1952)
se caracterizaram como teéricos do refor¢o (R) como essen-
cial para analisar a aprendizagem. Esses tedricos, ao lado do
psicélogo Ivan Petrovich Pavlov (1849-1936), configuram-se
como precursores do behaviorismo, interessados em descobrir
e explicar as relacdes entre estimulos e respostas, porém sem
se importarem com a natureza das conexdes em si (Lefrancois,
2008).

O autor que teve maior influéncia nos processos de ensino
e aprendizagem dentro da sala de aula nas décadas de 1960 e
1970 foi Burrhus Frederic Skinner (1904-1990). Para Skinner,
o reforgo (positivo) e as contingéncias de refor¢o tém grande
influéncia na aprendizagem, favorecendo que o aprendiz dé a
resposta desejada (a ser aprendida). Muitas terminologias defi-
nem o behaviorismo de Skinner na instru¢do, como: engenharia
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de instru¢do, tecnologia educacional, enfoque sistémico, entre
outros. O Método Keller € um exemplo de aplicagdo da abor-
dagem skinneriana: € um método de ensino orientado para o
dominio do processo individual, com objetivo de prevalecer o
ensino individualizado, baseado na instru¢do personalizada e
na Teoria do Refor¢o Positivo (Moreira, 2011).

No seguimento das crencas behavioristas, surgiram outras
teorias que partiram das ideias dos autores ja citados, porém im-
plementaram conceitos biolégicos ou mentais em suas teorias,
caracterizando uma transi¢ao para uma segunda linha maior
de atuag@o e aplicacdo tedrica chamada cognitivismo. Segundo
Lefrangois (2008), os autores que se destacaram nessa transi¢ao
foram: Robert Gagné (1916-2002), com os estudos sobre o pro-
cessamento das informagdes, nos quais a aprendizagem pode
ser observada quando ocorre uma mudanga comportamental e
na persisténcia desta mudanga; Donald Hebb (1904-1985) e os
estudos sobre o funcionamento neurobioldgico; Edward Tolman
(1886-1959), com as descricdes de expectativas, objetivos e
propositos; Kurt Lewin (1890-1947) e a psicologia Gestalt,
fundada e desenvolvida por Max Wertheimer (1880-1943),
Wofgang Kohler (1887-1967) e Kurt Koffka (1886-1941),
centrada na percepgio, na solugio de problemas, na conscién-
cia e no insight (subita percepco de relacdes entre elementos
de uma situagdo problema), configurando uma rejei¢do ao
behaviorismo, que se configura excessivamente mecanicista
(Ostermann e Cavalcanti, 2011).

A partir dessa transi¢do, desenvolve-se uma abordagem
tedrica da aprendizagem chamada cognitivismo, que envolve
eventos intelectuais como processamento de informacao, so-
lucdo de problemas, tomada de decis@o, pensamento e imagi-
nac¢do. As teorias cognitivas t€m como objetivo principal fazer
interferéncias tteis nos processos mentais, que intervém entre
input e output e sobre o que entendemos como significado. Os
autores de maior influéncia que fazem parte dessa abordagem
foram: Jerome Seymour Bruner (1915-2006), que descreve
vdrias estratégias para a aquisicao de conceitos e defendia mé-
todos de ensino pela descoberta orientada; Jean William Fritz
Piaget (1896-1980) que desenvolveu sua Teoria dos Estagios
de Desenvolvimento, altamente influente e que estimulou
muitas pesquisas, juntamente com os seus trés conceitos-chave:
assimilacdo, acomodag@o e equilibragdo; David Paul Ausubel
(1918-2008) e a Teoria da Aprendizagem Significativa, que
considera o conhecimento prévio do estudante, ou seja, algum
conhecimento especificamente relevante ja existente na estru-
tura cognitiva do aprendiz, chamada de ideia Ancora ou subsun-
cor; Gérard Vergnaud (1933) e a Teoria do Campo Conceitual,
que visa um estudo do desenvolvimento e da aprendizagem
das competéncias complexas, como as ciéncias e as técnicas;
George Kelly (1905-1967) e a Psicologia dos Construtos
Pessoais, organizada em um postulado fundamental que pre-
diz que a aprendizagem de uma pessoa estd psicologicamente
ligada a0 modo como ela antecipa os acontecimentos, sendo
este postulado justificado por 11 corolérios; Dixie Bob Gowin
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(1925-2016) que propde uma relacdo triddica entre aluno,
professor e materiais didaticos, sendo o produto dessa relacio
o compartilhamento de significados; Joseph Novak (1932)
com a Teoria de Educac@o, da qual a Teoria da Aprendizagem
Significativa € parte integrante, parte da ideia de que a educacio
€ o conjunto de experiéncias (cognitivas, afetivas e psicomoto-
ras), ou seja, a ideia de que qualquer evento educativo implica
na agdo para trocar significados e sentimentos entre o aluno
e o professor, desenvolveu os Mapas Conceituais (diagramas
que indicam relagdes entre conceitos ou entre palavras que sdo
usadas para representar conceito) como possiveis estratégias fa-
cilitadoras da Aprendizagem Significativa e como instrumentos
de avaliacdo; Philip N. Johnson-Laird (1936) com a Teoria dos
Modelos Mentais, sugerindo que individuos raciocinam com
modelos mentais, ou seja, com blocos de construcio cognitivos
que sdo construidos e destruidos de acordo com a necessidade;
e Lev Vygotsky (1986-1934) e sua Teoria Cognitiva/Cultural
que destaca a importancia da cultura e da linguagem, e a Zona
de Desenvolvimento Proximal (ZDP), que corresponde a di-
ferenca entre o que a crianga pode realizar sozinha e o que ela
pode realizar com a ajuda de outras pessoas mais competentes
(Moreira, 2011; Ostermann e Cavalcanti, 2011).

Os artigos de Freitas (2000) e de Neves e Damiani (2006)
consideram certa dificuldade no “enquadramento” da teoria
de Vygotsky nessas trés abordagens, pois seu estudo € sobre
psicologia geral e desenvolvimento humano e nio sobre o
conhecimento. Portanto, ndo existe um consenso sobre o
“enquadramento” da teoria vygotskyana, sendo diversas as
denominacdes e classificagdes atribuidas ao pensamento do
autor. Ha quem o considere dentro da abordagem Humanista,
ja que € impossivel deixar de reconhecer o carater marxista que
fundamenta as ideias de Vygostky, que construiu uma psicolo-
gia baseada no materialismo histérico de Karl Marx e Friedrich
Engels para explicar a formacdo da mente (Neves; Damiani,
2006). O método dialético materialista de Marx fundamenta a
teoria vygotskyana, caracterizando uma importante ferramenta
no processo de estabelecer um modelo cientifico para os es-
tudos de fendmenos psiquicos, porém as tradugdes das obras
de Vygotsky para a lingua portuguesa feitas em plena Guerra
Fria acabaram por suprimir a parte do materialismo dialético.
Isso acabou por influenciar o entendimento de pesquisadores
sobre as ideias originais do autor, limitando-se aos aspectos
cognitivos. Desse modo, devido ao perfil dos resultados preli-
minares encontrados nos artigos analisados, para esta pesquisa
considerou-se Vygotsky como representante da abordagem
cognitivista.

A abordagem humanista é muito diferente das anteriores,
pois ndo tem como objetivo o controle do comportamento nem
o desenvolvimento cognitivo do aluno, mas sim o seu cresci-
mento pessoal, considerando o aluno como pessoa e visando a
aprendizagem pela pessoa inteira, englobando aprendizagens
afetivas, cognitivas e psicomotoras. Alguns autores de destaque
sdo: Carl Rogers (1902-1987), com sua abordagem centrada no
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individuo; Henri Wallon (1879-1962), que integra em sua Teoria
Psicogenética a afetividade e a inteligéncia; e Paulo Freire (1921-
1997), com a educagdo problematizadora ou conscientizadora,
0 ensino por meio de temas geradores e a superagio da relagio
opressor-oprimido; entre outros autores (Moreira, 2011).

Cada teoria que foi descrita de forma breve € amplamente
complexa, e as nomenclaturas “behaviorista”, “cognitivista” e
“humanista” sdo simplesmente para ordena-las de maneira a
facilitar a compreensdo das transi¢cdes existentes entre as teo-
rias. Muitos autores transladam entre as abordagens tedricas e
utilizam ideias em comum, como, por exemplo, as teorias de
Gowin e Novak, que se encontram em transi¢do entre o cog-
nitivismo e o humanismo. Sendo assim, nesta pesquisa esses
autores foram categorizados na abordagem tedrica cognitivista.
O Quadro 1 a seguir apresenta uma sintese com o nome dos
autores que sdo evidéncia dentro de cada abordagem tedrica:
behaviorista, cognitivista e humanista.

Quadro 1: Teorias de aprendizagem e seus autores mais influentes
(Fonte: autoria prépria)

Abordagem tedrica Autores/métodos

Watson; Guthrie; Hull; Hebb;
Tolman; Thorndike; Skinner;
Gagné; Lewin; Pavlov; Gestalt
(Wertheimer; Kohler; Koffka);
Método Keller
Kelly; Piaget; Vygotsky*; Bruner;
Vergnaud; Ausubel; Johnson-
Laird; Novak; Gowin

Comportamentalismo
(Behaviorismo)

Cognitivismo

Humanismo Rogers; Freire; Wallon

*considerando as criticas ja apresentadas.

A Quimica envolve conceitos amplamente abstratos, que
exigem do aluno a capacidade de transladar entre os modos
representacionais macroscépico (tangivel), submicroscépico
(invisivel) e simbdlico (matemadtico) que, de acordo com
Johnstone (1982), correspondem aos trés modos de represen-
tacdo do conhecimento quimico. Johnstone (2010) estabelece
que ndo ha hierarquia implicita nesse modelo, e que 0 mesmo
pode ser uma ferramenta ttil para estimar como ocorre o arma-
zenamento e o processamento das informacdes pelo estudante.
Segundo o autor, a falta de compreensao dos conhecimentos
quimicos estd relacionada com as sobrecargas na memoria
de trabalho do estudante. Se este recebe muitas informacdes,
ndo terd espago para processi-las, e o aprendizado serd com-
prometido. Assim, Johnstone (2010) sugere que se construa o
conhecimento quimico partindo do macroscépico, que € visual
e familiar aos alunos, e gradativamente se desenvolvam os mo-
dos submicroscépico e simbdlico, como forma de minimizar
problemas com a sobrecarga de memoria de trabalho do aluno.

Pesquisadores brasileiros, como Mortimer, Machado e
Romanelli (2000), consideram fundamental a interrelagdo
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entre os modos representacionais de Johnstone para o conhe-
cimento quimico e a sua abordagem em sala de aula. O ensino
de Quimica necessita de metodologias educacionais voltadas
para suprir as dificuldades de aprendizagens, possibilitando
uma melhor relagdo entre os fendmenos e as teorias. Segundo
Melo e Silva (2019), a experimentacdo pode ser utilizada no
ensino de Quimica como uma via de aprendizagem mais signi-
ficativa para os estudantes, mais especificamente, as atividades
demonstrativo-investigativas desenvolvidas utilizando como
aporte tedrico os estudos de Johnstone.

Nessa perspectiva, € muito comum pesquisas (Silva Jr. e
Pereira, 2016; Mininel et al., 2017; Quadros et al., 2015) se
basearem em teorias interacionistas e construtivistas de apren-
dizagem. As teorias interacionistas admitem a construg¢do do
conhecimento em funcdo da intera¢do sujeito-objeto, dando
igual importincia aos fatores externos e internos, com interre-
lagdo continua. Com isso, as teorias construtivistas consideram
que o sujeito e o objeto ndo sdo estruturas separadas, ou seja, o
sujeito ndo existe sem o objeto (meio), nem o objeto existe sem
o sujeito. Essas teorias enfatizam que a aprendizagem € muito
mais que simplesmente passar a informacéo para o individuo,
mas dar a ele o papel central na construcio do conhecimento.
Assim, o processo de ensino e aprendizagem encoraja estu-
dantes a desenvolverem a autonomia e 0 pensamento critico.
Por exemplo, a teoria de Piaget considera as tentativas de se
buscar a constru¢do e a mediagdo do conhecimento, apoiando-
-se em interagdes entre 0 organismo e o meio e na aquisi¢éo e
associagdo desse conhecimento (Lefrancois, 2008). A teoria de
Ausubel admite que a constru¢ido do conhecimento € resultado
da interacdo entre a aprendizagem (nova informagdo) e os
subsuncores na estrutura cognitiva do individuo. J4 Vygotsky
compreende que a constru¢do do conhecimento ocorre do
social para o individual (internaliza¢do de conhecimentos),
privilegiando assim o ambiente social (Matui, 1995).

Diversas metodologias educacionais sdo apoiadas em
teorias cognitivistas com objetivo de melhoria do processo
de ensino e aprendizagem dos conceitos quimicos, como, por
exemplo, a Aprendizagem Significativa e Modelos Mentais,
para tentar aprimorar hipéteses e diminuir concepgdes alterna-
tivas dos alunos. Além disso, o ensino de Quimica abre espago
para diversas abordagens e emprego de teorias humanistas,
como questdes que envolvem Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e
Ambiente (CTSA), discussdes e buscas por solu¢des em relacao
a problemas ambientais inseridos no contexto social da escola
e da sociedade, apoiando-se na investigagdo e problematizacio
de conteudos, além de se poder trabalhar aspectos humanos,
como a inclusdo, os sentimentos, a reflexdo, podendo basear-se
no uso de referenciais tedéricos com enfoque humanista.

Metodologia

Este estudo € de abordagem qualitativa, do tipo revisdo
sistemdtica de literatura com levantamento bibliografico com
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dados secundarios e método de andlise de dados quantitativo.
Para a andlise, definiu-se seis etapas:

Etapa 1: Intenco de pesquisa. Como os enfoques teéricos
das teorias de aprendizagem influenciam o curriculo e as esco-
Ihas sobre metodologias e estratégias que sustentam o processo
de ensino-aprendizagem?

Etapa 2: Levantamento de artigos. Dentre todos os volumes
da revista, a QNEsc apresenta 14 dreas temadticas (sessdes)
apresentadas no Quadro 2, sendo algumas inseridas ao longo do
periodo de existéncia da revista, como: “Educacdo em Quimica
e Multimidia”, inserida em 1997; “Programa Institucional de
Bolsa de Iniciacdo a Docéncia — PIBID”, em 2012; a 4rea
temadtica “Pesquisa em Ensino de Quimica”, criada em 1995,
passou a se chamar “Ensino de Quimica em Foco” em 2014;
em 2015, teve inicio a sessdo “Cadernos de Pesquisa”.

Quadro 2: Areas teméticas da revista Quimica Nova na Escola (QNEsc)
(Fonte: autoria prépria)

Volume / Ano Areas Teméticas

O Aluno em Foco
Relatos em Sala de Aula
Espaco Aberto
Experimentagao no Ensino da
Quimica

Vol.1/1995 Quimica e Sociedade
Histéria da Quimica
Conceitos Cientificos em Destaque
Atualidades em Quimica
Pesquisa em Ensino de Quimica

Elemento Quimico

Vol. 06 / 1997 Educagao em Quimica e Multimidia

Programa Institucional de Bolsa de

Vol. 34 n%4 / 2012
Iniciagao a Docéncia — PIBID

Vol. 36 n%2 / 2014
Vol. 37 n¢ especial 1/2015

Ensino de Quimica em Foco

Cadernos de Pesquisa

Utilizou-se como critério de selecio os artigos cujo tema
tivesse alguma relagdo direta com o processo de ensino e
aprendizagem, ou seja, artigos que constituem as seguintes
dreas temdticas da revista: o aluno em foco; relatos em sala
de aula; ensino de Quimica em foco (antiga drea Pesquisa em
ensino); educagdo em Quimica e multimidia; espago aberto
e programa institucional de bolsa de inicia¢do a docéncia —
PIBID. Portanto, primeiramente realizou-se um levantamento
de todos os artigos das dreas temadticas selecionadas, organi-
zando-os em planilha.

Etapa 3: Definicdo e combinagdo das palavras-chaves,
titulos e resumos. Para a busca de evidéncias foi necessdrio
fazer a leitura flutuante das palavras-chave e titulos, com
apoio de localizador de palavras para termos relacionados a
pesquisa como: teoria da aprendizagem, nomes de tedricos
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representativos, nome de teorias e métodos, enfoques tedricos
e varidveis de interesse, apresentados no Quadro 3.

Etapa 4: Procedimentos de filtragem. Esta etapa correspon-
de a filtragem dos artigos, ou seja, a leitura prévia dos resumos.
Em alguns casos foi necessdrio fazer a leitura do corpo do texto,
devido a falta de informagdes essenciais nos resumos, como a
adoc¢do de alguma teoria de aprendizagem ou autores influentes
no referencial teérico-metodolégico adotado.

Etapa 5: Exclusdo dos artigos; e Etapa 6: Refinamento.
Algumas publicagdes pertencentes as areas tematicas selecio-
nadas foram descartadas por apresentarem discussdes distintas
dos objetivos deste trabalho, ndo compreendendo as varidveis
de interesse pré-estabelecidas sobre a esfera das teorias de
aprendizagem. Portanto, somente artigos que se apresentaram
pertinentes continuaram no processo, ou seja, dos 389 artigos
selecionados, 56 foram excluidos.

Concluida a leitura dos artigos, utilizou-se uma abordagem
quanti-qualitativa para a andlise dos resultados. Como proce-
dimento metodolégico de pré-andlise, utilizou-se a andlise de
contetdo de Bardin (1977) para organizar as categorias. A abor-
dagem quantitativa permite avaliar as tendéncias encontradas,
analisando a frequéncia de citagdes dos tedricos representantes
das teorias de aprendizagem, e a abordagem qualitativa envol-
veu descricdes, andlises de informagdes e compreensdes dos
assuntos de cada artigo em que se identificavam as varidveis
de interesse pré-estabelecidas (Quadro 3) como critério de
categorizag@o.

Portanto, para a abordagem quanti-qualitativa, analisou-se
os artigos com base no nimero de ocorréncias das varidveis
de interesse pré-determinadas, sendo que um artigo pode
apresentar mais de uma varidvel. Apds a leitura do texto e a
partir da andlise subjetiva, verificou-se o tipo de abordagem
que predominou em cada artigo. Por razdes éticas, os artigos
analisados ndo serdo identificados. Ressalta-se que, na pri-
meira andlise dos resumos e palavras-chave, alguns trabalhos
ndo relacionavam o real contetido abordado; por exemplo,
um trabalho trouxe como uma das palavras-chave “modelos
mentais”, mas no texto ndo apresentou mencao ou discussio
sobre esse conceito. A seguir, os resultados serdo apresentados
separadamente nos trés enfoques: behaviorista, cognitivista e
humanista. Os gréficos apresentam a frequéncia de ocorréncias
ano a ano, sendo que o total (100%) € o somatério de todos os
anos para cada enfoque abordado.

Resultados e Discussoes

A revista QNEsc tem, desde 1995 até o ano de 2019, 41 vo-
lumes de revistas, contando atualmente com 4 edi¢des por ano,
apresentando aproximadamente 74 nimeros. Separou-se, dentro
das 6 dreas tematicas selecionadas, 389 artigos extraidos dos 41
volumes publicados, dos quais 333 foram analisados. Portanto,
analisou-se os artigos com base na frequéncia de autores das teo-
rias de aprendizagem, sendo que um artigo pode apresentar mais
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Quadro 3: Sintese das ideias principais e variaveis de interesse (Fonte: adaptado de Lefrangoéis, 2008, p. 24; Moreira, 2011, p. 18).

Enfoques Tedricos

Caracteristicas

Variaveis de interesse

Tedricos
Representativos

Teorias/métodos

estdo integrados

Enfase em
comportamentos 3 Thorndike
L Estimulos
observaveis Pavlov ) .
Respostas Guthrie Teorias Conexionistas
Behaviorismo ) Reforgamento Estimulo-Resposta (E-R)
Ideia-chave: o L Watson ) .
3 Punicéao ] Teoria do Reforco Positivo
comportamento é . Skinner
Condicionamento
controlado por suas Hull
consequéncias
Psicologia Evolucionista
Sociobiologia
Estimulos Lewin
Respostas Hebb 3
; Método Keller
Reforgamento Gagné
L L. Processamento da
= o A transigao entre o Propdsito Tolman ~
Inicio do cognitivismo ) L 3 Informacao
comportamentalismo e o Objetivos Método Keller .
moderno o ) Funcionamento
cognitivismo Expectativa s,
~ Neurobiolégico
Representagao Koffka . .
. Gestalt Psicologia Gestalt
Recompensa Koéhler
Funcionamento Wertheimer
neurolégico
Instrucéo personalizada
Aprendizagem
significativa
Modelagem
Assimilagédo ) -
L Teoria dos Estagios de
Motivacao )
a Desenvolvimento
Organizagao Bruner i )
- - . - . Teoria da Aprendizagem
Enfase na cognicao Memoria Piaget o
L Significativa
Autoconsciéncia Vygotsky )
. Teoria do Campo
Contexto Social Kelly )
. _ . Conceitual
Teorias cognitivistas Ideia-chave: Processamento da Ausubel ) ]
. ~ Psicologia dos Construtos
construtivismo, o Informacgao Vergnaud .
. . -~ . Pessoais
conhecimento é Tomada de decisao Johnson-Lair . N
| . Teoria da Educagéao
construido Mapa Conceitual Novak )
_ . Teoria dos Modelos
Percepcao Gowin .
Atencéo Mentais
_9 ~ Teoria Cognitiva/Cultural
Mediacao
Linguagem
Modelos mentais
Cultura
Enfase na pessoa; ensino
> Afetividade
centrado no aluno; " . . -
. Abordagem tematica Teoria Psicogenética
crescimento pessoal;
(temas geradores) . Abordagem centrada no
aprender a aprender L Freire o
. Problematizagdo Individuo
Humanismo Investigacao Rogers Educacgao
Ideia-chave: g f} Wallon . ¢
Incluséo problematizadora ou
Pensamentos, - —
) _ Critico (pensamento conscientizadora
sentimentos e agoes "
critico)

de um autor. Os resultados sdo apresentados na Figura 1, na qual
estao identificados somente os autores que foram referenciados
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nos artigos, ou seja, menc¢ao aos nomes dos tedricos ao longo
de todo o artigo, tanto no corpo do texto quanto nas referéncias.
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Figura 1: Resultados encontrados para a presencga de autores de teorias de aprendizagem.

No total, encontrou-se 151 citacdes de autores referencia-
dos, indicando um aumento significativo com o passar dos anos.
Percebe-se que, dentro da indicacdo de artigos selecionados,
ndo houve o referencial de autores e métodos pertencentes ao
behaviorismo previamente identificados nessa pesquisa, como
Watson; Guthrie; Hull; Hebb; Tolman; Thorndike; Skinner;
Gagné; Lewin; Pavlov; Gestalt (Wertheimer; Kohler; Koffka)
e Método Keller (Quadro 3).

Em relagdo aos demais resultados, observou-se que, das
teorias com abordagem cognitivistas, Vygotsky possui maior
frequéncia (30,46%), seguido de trabalhos que utilizam a Teoria
da Aprendizagem Significativa de Ausubel (9,93%). Piaget
(8,60%), Bruner (5,29%) e Novak (5,29%) foram referenciados
com menores frequéncias, e poucos trabalhos citaram Gowin e
Johnson-Laird, ambos com 1,32%. Os autores Kelly e Vergnaud
ndo obtiveram ocorréncias.

Em relagdo a abordagem humanista, nos 25 anos de revista,
Paulo Freire néo foi citado como referéncia em apenas 5 anos
(1996, 1997, 1998, 2003 e 2004), indicando grande influén-
cia no processo de ensino e aprendizagem em Quimica, com
35,76% de frequéncia total. O psicélogo Wallon foi referencia-
do em dois artigos (1,32%) e Rogers em apenas um (0,66%).
Sendo assim, nota-se a forte utilizagdo da abordagem cogni-
tiva e o apoio referencial de Freire nas pesquisas analisadas,
indicando que, com o passar dos anos, principalmente a partir
de 2008, houve um aumento de trabalhos em que se procurou
apoio em referenciais de teorias de aprendizagem.

Muitos artigos abordam as teorias desses autores, porém
ndo os citam nas referéncias bibliograficas, mas referen-
ciam outras fontes que abordam e repercutem essas teorias.
Assim, muitos trabalhos sdo baseados e apoiados nas diversas
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teorias de aprendizagem, como, por exemplo, a Aprendizagem
Significativa ou Modelos Mentais, contudo, ndo usam o referen-
cial tedrico de origem. Por esse motivo, nos demais resultados
a seguir, muitas varidveis de interesse sdo identificadas nos
artigos, porém ndo acompanhadas de citagdes dos nomes dos
tedricos responsaveis. Por exemplo, um artigo pode abordar
a Teoria da Aprendizagem Significativa ou utilizar Mapas
Conceituais em sua metodologia e utilizar o referencial do
professor Marco Antdnio Moreira (2011), responsavel pela
grande difusdo dessas teorias no Brasil, sem citar diretamente
os autores Ausubel ou Novak.

Enfoque behaviorista

Para a andlise das varidveis de interesse behaviorista, embo-
rando tenha sido encontrado referencial tedrico para essa abor-
dagem, encontrou-se os resultados apresentados na Figura 2.

Os graficos contém apenas as varidveis que de fato aparecem
nos artigos. Sendo assim, varidveis como punic¢do, estimulo,
resposta, recompensa, condicionamento, reforcamento, psico-
logia evolucionista, sociobiologia, funcionamento neurolégico
e instrucdo personalizada, que sdo fortemente atribuidas na
abordagem behaviorista, ndo foram encontrados nos trabalhos,
apresentando zero ocorréncias. As varidveis “propdsito”, “obje-
tivo” e expectativa” tiveram apenas uma ocorréncia, sendo que,
das 65 ocorréncias totais, 62 (95,38%) apresentaram a varidvel
“representagdo”, caracteristica da transi¢do da abordagem
behaviorista para a cognitivista. A representacio na apren-
dizagem € muito importante, principalmente a representacdo
simbdlica, como a linguagem, que se torna essencial para o
raciocinio sistemdtico, ainda mais nos processos de ensino e
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Figura 2: Resultados das variaveis de interesse para a abordagem behaviorista e sua transigao para o cognitivismo.

aprendizagem das Ciéncias, e aqui em especial no ensino de
Quimica (Moreira, 2011).

Enfoque cognitivista

As Figuras 3(a) e 3(b) apresentam os resultados das varia-
veis de interesse para a abordagem cognitiva.

Uma das caracteristicas fundamentais das teorias cognitivas
€ explicar os processos mentais superiores (processamento da
informacdo, percepcdo, tomada de decisdo e conhecimento).
Cabe destacar que as varidveis com maiores ocorréncias fo-
ram “processamento da informagdo” (13,95%), “percepcdo”
(11,76%), “linguagem” (10,72%), “organizacio” (9,80%) e “to-
mada de decisdo” (8,76%), que juntas somam 55% de frequén-
cia em relacdio as demais varidveis para a andlise cognitivista.
O processamento da informagdo é dominante nas abordagens
cognitivas e refere-se ao modo como a informagio de entrada
(input) é modificada ou alterada, resultando em conhecimento,
percepe¢ao ou comportamento. Isto permite ao observador (neste
caso, o professor) determinar como o aluno atua, fundamenta o
pensamento, a resolucio de problemas ou até mesmo garanta
a memorizacao de conceitos (Lefrangois, 2008).

Em seguida, as varidveis “aten¢@o” (8,30%), “motivacdo”
(7,26%), “cultura” (6,80%), “memoria” (6,24%), “autocons-
ciéncia” (5,76%) e “contexto social” (3,34%) aparecem com
certa frequéncia. A memdria e a motivagdo sao fatores essen-
cialmente ligados ao comportamento humano, pois estudar a
memoria € uma maneira de se estudar a aprendizagem, e a mo-
tivacdo aborda causas e razdes do comportamento, que também
definem a aprendizagem. Os artigos que trazem a motivagao
como ponto a ser avaliado ou discutido em sua maioria tratam
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de metodologias empregadas com o objetivo concreto de esta-
belecer um processo de ensino e aprendizagem em Quimica que
gere motivacdo nos alunos, sendo atividades que transformam
o aluno de mero espectador a agente integrante desse processo.
Na maior parte dos trabalhos envolvendo “cultura”, “lingua-
gem” e “contexto social”, o referencial de Vygotsky € mais
utilizado como base tedrica, pois esse autor dd grande relevancia
ao papel da cultura e da linguagem. A interagao cultural € o que
possibilita todos os processos mentais superiores, que Vygotsky
(2004) denomina fungdes psicoldgicas superiores — as quais
passam de naturais a culturais quando mediadas.

Dentro dos 30,46% de frequéncia para artigos que citam
Vygotsky, mais da metade (57%) € apoiada nos aportes tedricos
do autor sobre a construcio social do conhecimento e o desen-
volvimento conceitual cientifico (construgdo de significados)
para se trabalhar a compreensdo dos conceitos quimicos, sendo
mais referenciado o livro Pensamento e linguagem (1993), que
aborda as funcdes psicoldgicas superiores/capacidades men-
tais superiores. Nota-se assim, que o uso dos referenciais de
Vygotsky nos artigos € voltado para abordagens que convergem
para o cognitivismo, com foco no desenvolvimento cognitivo
do aluno por meio de relagdes sociais (com outros individuos
e com 0 meio).

Em outros artigos (11%), as obras desse autor sdo utiliza-
das como base tedrica para trabalhos que envolvem o0s jogos
didéticos e jogos teatrais, apoiados no capitulo “O papel do
brinquedo no desenvolvimento” do livro A formacdo social
da mente (1991). Ha artigos que abordam a mediagdo (13%),
e artigos que tratam do processo de ensino e aprendizagem de
criangas com deficiéncias, em que se utiliza o referencial de
defectologia do autor (5%).
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Figura 3: (a) Resultados para as variaveis de interesse da abordagem cognitiva. (b) Resultados para as variaveis de interesse da abordagem

cognitiva (continuagao)

Desse modo, e de forma geral, observa-se que muitos traba-
lhos que se apoiam na teoria vygotskyana suprimem o carater
marxista de suas obras. Segundo Santa e Baroni (2014, p. 2)
“Vygotsky ndo foi um teérico do marxismo, mas um pensa-
dor marxista”, que utilizou o materialismo histdrico-dialético
como uma importante ferramenta para estabelecer um método
cientifico de estudo dos fendmenos psiquicos. Duarte (2000a)
faz uma critica as traducdes ocidentais das obras de Vygotsky,
em que identificou estratégias discursivas de incorporagio do
pensamento vygotskyano pelos intérpretes, além de as primeiras

Quim. nova esc. — Sdo Paulo-SP, BR.

traducdes dos textos estarem resumidas ou censuradas. Trata-
se, portanto, de uma teoria que sofreu intervengdes histdricas,
permitindo uma série de deturpagdes das ideias originais e,
assim, foi utilizada de forma equivocada por diferentes pes-
quisadores até hoje.

Portanto, resgatar o cardter marxista da obra de Vygotsky
parece ser essencial para que se possa compreender suas pers-
pectivas como um todo. Fazer a leitura de suas obras com ex-
clusdes dos aportes marxistas € ignorar a profunda preocupacio
com a realizagd@o plena do ser humano (Santa; Baroni, 2014).
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Em relagdo as altas frequéncias das varidveis de interesse,
uma das razdes ¢ identificada pela presenga de artigos que tra-
balham com a temdtica ambiental, principalmente problemas
ambientais, que exigem dos alunos resolucdes de problemas,
tomadas de decisdes, autoconsciéncia e percep¢do. As varidveis
“mediacao” (1,49%), “modelos mentais” (0,80%), “aprendiza-
gem significativa” (2,19%), “modelagem” (1,15%), “assimi-
lagdo” (0,69%) e “mapas conceituais” (0,80%) obtiveram as
menores ocorréncias, totalizando 7% de frequéncia.

A maioria dos artigos que abordaram a variavel “mediacdo”
estava relacionada a formacdo continuada de professores de
Quimica e a projetos pautados no didlogo docente como ferra-
menta para favorecimento da autonomia do aluno. Os trabalhos
com modelos mentais, em geral, estdo relacionados diretamente
com as dificuldades de ensino e aprendizagem de conceitos
cientificos, nos quais sdo analisados os modelos mentais elabo-
rados pelos estudantes. A modelagem € normalmente utilizada
como estratégia para o ensino de conteddos especificos, como
modelos atdmicos, ligacdo idnica e polimeros.

A assimilagdo €, na maior parte, utilizada em trabalhos que
abordam o desenvolvimento de atividades lidicas e experimen-
tacdo. Os mapas conceituais (diagramas que indicam relagdes
entre conceitos) sao utilizados como recurso na avaliagdo da
aprendizagem. A categoria “aprendizagem significativa” retine
pesquisas que abordam estratégias de ensino que buscam a me-
Thor compreensdo do aluno sobre determinados contetidos, como
tabela periddica, cinética e eletroquimica, a partir da observagio
e andlise do processo de ensino e aprendizagem proposto.

Enfoque humanista

A Figura 4 apresenta os resultados para as varidveis de
interesse da abordagem humanista.

Os dados revelados na Figura 4 indicam o grande uso
da “problematiza¢do” no ensino de Quimica com o passar
dos anos, principalmente a partir de 2005, com um aumento
significativo de artigos a partir de 2009 e somando 61,08%
das ocorréncias totais. A “investigacdo” obteve 14,93% das
ocorréncias para esta abordagem, sendo muito usada em ati-
vidades de experimentacdo, normalmente acompanhada pela
problematizacdo, resolugdo de problemas, tomada de decisdes e
autoconsciéncia. Muitos desses trabalhos utilizaram como base
teérica Paulo Freire, que defende a educacio dialdgica, pro-
blematizadora, em que a criticidade se torna fundamental para
a libertacdo, sendo o didlogo imprescindivel (Moreira, 2011).

A categoria “afetividade” obteve apenas uma ocorréncia. O
artigo que versa sobre a afetividade € um trabalho de reflexdo
sobre o uso do lidico (jogos) por licenciandos no ensino de
Quimica, indicando que a afetividade e a subjetividade em ativi-
dades académicas podem ajudar na formacao profissional e nas
relacdes de ensino e aprendizagem em sala de aula, uma vez que
aprépria epistemologia das dreas cientificas acaba por esquecer
aspectos de humanizacdo. A frequéncia do emprego de “temas
geradores” ou abordagem temadtica foi de 8,59%. Pesquisas que
trabalham com oficinas, mostras e experimentagdo costumam
partir de temas e palavras geradoras para uma investigacio
tematica (Centa e Muenches, 2016). Paulo Freire foi o educador
que revolucionou a pratica de investigacdo por temas geradores
no ano de 1961, voltado para a estratégia de alfabetizacdo de
adultos, em que o processo de ensino era apoiado nos temas e,
a partir de sua discussio, eram definidos os contetidos a serem
trabalhados pelos estudantes (Costa e Pinheiro, 2013). Assim
sendo, a maioria dos trabalhos analisados que apresentaram
a varidvel “temas geradores” trouxe em seu referencial Paulo
Freire como apoio tedrico, citando sua teoria, seus principios
e ideias em relacdo ao universo tematico.
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Figura 4: Resultados para as variaveis de interesse da abordagem humanista.
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A categoria “critico” representa o enfoque “pensamento
critico”, apresentando 8,14% de frequéncia. Percebe-se que o
nimero de ocorréncias para esta varidvel de interesse teve um
aumento significativo a partir de 2008, ndo apresentando ocor-
réncias nos anos anteriores. J4 a categoria “inclusdo” obteve
frequéncia de 6,78 % no geral, tratando de artigos que abordam
o ensino de quimica voltado para alunos com necessidades
especiais, desenvolvimento de projetos sobre educacdo espe-
cial e inclusiva, reflexdes e apontamentos sobre a utilizagdo de
sinais referente as terminologias quimicas na Lingua Brasileira
de Sinais (Libras), uso da tecnologia assistiva (processos que
promovem assisténcia e reabilitacdo para pessoas com defi-
ciéncia) como ferramenta de ensino, o ensino de quimica para
deficientes visuais (DV) e adaptacdes para aulas experimentais.

Teorias de aprendizagem e o Ensino de Quimica

Ao buscar responder as questdes norteadoras deste trabalho,
observou-se algumas caracteristicas nas publicagdes seleciona-
das da QNEsc. Ao analisar os 333 artigos selecionados nos 41
volumes da revista, identificou-se outras questdes fortemente
presentes nos trabalhos. Basear-se em teorias de aprendizagem
focadas na memorizagdo, ou mecanismos de estimulo-res-
posta, em que o conteido € decorado ou € superficialmente
memorizado apenas para “passar de ano” ndo sdo enfatizados
pelos artigos. Pelo contrério, a Figura 5 mostra que, nos 25
anos da revista, os interesses foram dirigidos aos mais varia-
dos temas, dos quais destacam-se: o ensino interdisciplinar, a
contextualizagdo, relacdes Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
(CTS) em processos de ensino e aprendizagem, problemati-
zacdo ambiental, identificacdo de concepcdes alternativas de
alunos e proposicao de modelos de ensino que as levem em
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consideracdo, uso de simulagdes e modelos computacionais,
emprego de Leis (Lei 10639/03; Lei 11645/08; Lei 10436/02/
Art.30) para a abordagem de temas como racismo e inclusdo.

Para cada abordagem tedrica apresentou-se uma inter-
pretacdo das observacdes realizadas diante dos resultados.
Assim, sugere-se que a abordagem cognitivista estd presente
na maioria dos trabalhos envolvendo o ensino de Quimica em
sala de aula. H4 uma necessidade de se desenvolver metodo-
logias voltadas para uma aprendizagem mais efetiva do aluno
em relacdo aos conceitos abstratos, como € o caso do ensino de
Ciéncias, buscando compreender as estruturas cognitivas dos
alunos e adequando as reais necessidades do saber quimico
(Siqueira, 2011).

Dentro das areas temadticas escolhidas, além de trabalhos
diretamente relacionados com a sala de aula e relatos de sala
de aula, a QNEsc apresenta artigos com temas e abordagens
diferenciadas, como andlise de materiais didéticos; papel das
novas tecnologias de comunicag@o; concepcdes epistemologi-
cas de professores; questdes curriculares; avaliagao e propostas
para uma formagdo docente mais adequada. A pertinéncia
desses temas de investigacdo auxilia na pratica dos docentes
de Quimica, e reforcam a necessidade de se fazer a pesquisa
educacional para a transformacao da esséncia da realidade so-
cial que experimentamos, ou seja, a busca de coeréncias entre
0s suportes tedricos que nos sdo apresentados e nos orientam
e a prética social que realizamos (Trivifios, 1987).

Assim, varidveis como “contextualizag¢do” (29, 78%) e “in-
terdisciplinaridade” (20, 56%) obtiveram as maiores ocorrén-
cias. Artigos com assunto relacionado a questdes “ambientais”
representam 19,14%, e “CTS”, 9,92%. O uso de computadores
teve 12,76% de frequéncia, presente em artigos que abordavam
o uso de hipermidias, simula¢gdes computacionais, softwares e
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sitios educacionais como instrumentos facilitadores do ensino
de conteidos quimicos. A varidvel “concepcdes alternativas”
apresentou frequéncia de 2,83%, tratando de artigos que, em sua
maioria, representam estudos que discutem e identificam con-
cepgoes alternativas de estudantes sobre fendmenos quimicos.

Os artigos que englobam a Lei 10639/03 e a Lei 10645/08
tiveram 4,25% de frequéncia e envolvem pesquisas sobre a
obrigatoriedade do ensino de histéria e cultura afrobrasileira
e indigena nas escolas, e que, na disciplina de quimica, acaba
sendo negligenciada. Sdo artigos que mostram propostas de
metodologias que envolvem etnoconhecimento ou reforco sobre
a necessidade de se desenvolver a temdtica em sala de aula.
Sobre a Lei 10436/02 (0,70%), que trata da obrigatoriedade
da lingua de sinais (Libras) como disciplina curricular nos
cursos de formagdo de professores, os trabalhos abordam o
argumento de que, apesar da existéncia de Lei e de Decreto, as
pessoas surdas enfrentam obstdculos relacionados as atividades
educacionais, especialmente no ambito formal.

Segundo Schnetzler (2004), desde os anos 1990, pesquisa-
dores das dreas de ensino passaram a adotar posicdes epistemo-
l6gicas mais racionalistas, com investigagdes que incorporam a
dimensio sociointeracionista a andlise do processo de ensino e
aprendizagem. Isso pode ser observado nos resultados encontra-
dos para a abordagem humanista e na grande influéncia das obras
de Paulo Freire como norteador de processos de ensino. Nota-se,
diante dos resultados apresentados, que, ao longo dos anos, as
pesquisas no ensino de Quimica buscaram o afastamento das
atividades que focalizam a memorizagfo, o ensino mecanizado
e a fragmentacdo, mostrando a necessidade de superagdo desse
ensino, algo ainda recorrente nos dias de hoje em curriculos
do ensino bdsico escolar. Os trabalhos analisados repudiam a
memorizacdo, que na drea de Quimica € muito comum ocorrer
para repeti¢do e associacdo de nomes, defini¢des e férmulas.

Trabalhos que antigamente se baseavam em teorias behavio-
ristas que sustentavam essa pedagogia pautada na memoria e no
reforco tinham como intuito obter os comportamentos almeja-
dos, apresentando o refor¢co como confirmagao da resposta e o
uso de punig¢des e prémios com objetivo de promover o controle
do comportamento do estudante (Vasconcelos; Praia e Almeida,
2003). Nos dias atuais, vé-se uma necessidade de se desenvolver
atividades que motivem os alunos para a aprendizagem em
Quimica, para que seja atraente e apresente significado pratico
para sua vida cotidiana. Dessa forma, apoiar as metodologias
de ensino nas teorias de aprendizagem para a construcdo da
préaxis educativa ¢ uma forma de se obter respostas coerentes
que ja foram testadas e investigadas, tendo a oportunidade de
obter boas perspectivas em relagdo a sua pratica docente.

Consideracoes Finais
Este artigo destacou a presenca das abordagens tedricas

relacionadas a teorias de aprendizagem presentes em pesquisas
no ensino de Quimica por meio da andlise de artigos da revista
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Quimica Nova na Escola. A revista traz muitas contribui¢des
para o processo de ensino e aprendizagem em Quimica, pro-
movendo informagdo e apoio metodolégico para alunos e pro-
fessores. Ao todo analisou-se 6 areas tematicas, contando com
333 artigos selecionados desde 1995 até 2019, os quais serviram
como base para tracar um perfil do processo escolar do ensino
de Quimica em relacdo ao uso de teorias de aprendizagem de
autores renomados, que trabalharam em suas obras enfoques
behavioristas, cognitivistas € humanistas.

Assim, os resultados apontam que as teorias de apren-
dizagem influenciam o curriculo escolar, assim como as
metodologias adotadas pelos docentes de quimica. Pode-se
considerar uma ligacdo direta entre a qualidade do processo
de ensino-aprendizagem com o conhecimento de referenciais
tedricos que orientem o planejamento, a organizagao, a imple-
mentagio e a avaliacdo das metodologias educacionais. Partindo
desse pressuposto, a abordagem das teorias de aprendizagem
se torna fundamental para a formag¢ao docente, principalmente
na elaboragdo das a¢des pedagdgicas que envolvem o processo
de ensino-aprendizagem. As andlises realizadas para cada abor-
dagem indicam que cada teoria representa um papel relevante
na educagdo, e que nos ultimos anos houve um aumento de
trabalhos que englobam as énfases cognitivista e humanista,
com embasamento tedrico e citacdes de autores como Vygotsky,
Piaget, Ausubel, Bruner e Freire. Com o passar dos anos, as
tendéncias cognitivistas tiveram um aumento significativo, ou
seja, colaboraram para a organizacdo escolar, indicando certa
preocupacdo no ensino de Quimica com a forma com que
o estudante processa a informacdo que lhe € dada e como €
obtida essa compreensdo, buscando uma aprendizagem mais
significativa do conhecimento.

A multiplicidade de propostas voltadas a produgdo de sa-
beres e conhecimentos na drea do ensino de Quimica promove
informacdo e estimulo aos docentes dessa 4rea, instigando e
motivando melhores abordagens, além de metodologias que
promovam a melhoria do processo de ensino e aprendizagem.
Isso pode ser observado nos resultados obtidos nos demais
temas que tiveram destaque na QNEsc, que apresentam um
panorama de agdes didaticas inseridas no processo de ensino
e aprendizagem de Quimica, como a contextualizagdo e a
interdisciplinaridade. Em suma, os resultados desta pesquisa
apresentam uma ferramenta diagndstica da presenca e in-
fluéncia das teorias de aprendizagem no ensino de Quimica,
fornecendo dados para que novas pesquisas sejam apoiadas
nessas teorias, bem como as estratégias e ferramentas de
ensino que tenham como objetivo a efetiva aprendizagem do
conhecimento quimico.
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Nota

Lei 10639/03: alterou a Lei de Diretrizes ¢ Bases da
Educag¢ao Nacional ao incluir no curriculo oficial da rede de
ensino a obrigatoriedade da presenca da temadtica “Histdria e
Cultura Afro-Brasileira e Africana”. Lei 11645/08: altera a Lei
9.394/96, modificada pela Lei no 10.639/03, ao estabelecer as
diretrizes e bases da educag@o nacional para incluir no curriculo
oficial da rede de ensino a obrigatoriedade da tematica “Historia
¢ Cultura Afro-Brasileira e Indigena”. Lei 10436/02/Art.30: a
Libras deve ser inserida como disciplina curricular obrigatéria
nos cursos de formagdo de professores para o exercicio do
magistério em nivel médio e superior.
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