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O objetivo deste trabalho foi aplicar atividades pedagdgicas com os alunos de graduacdo na disciplina
tedrica de Quimica Organica I para auxiliar nos estudos em um periodo atipico em que as aulas presenciais
foram suspensas devido a pandemia do novo coronavirus. As aulas foram ministradas pelo docente através
do Google Meet utilizando o PowerPoint® e foram complementadas pelo estagidrio, do Programa de Aper-
feicoamento do Ensino da Universidade de Sdo Paulo, por meios de aulas de monitorias, listas de exercicios,
Mapa Conceitual (MC) e Texto de Divulgacdo Cientifica (TDC). Destacam-se que as aulas, as monitorias
e as listas de exercicios foram de grande importincia: 100% dos alunos aprovaram os recursos utilizados
e 77% aprovaram o uso do TDC como atividade complementar. E, em relagdo ao MC, a maioria achou a
ferramenta um pouco confusa e trabalhosa, mas todos que a desenvolveram tiveram um bom desempenho na
disciplina. Com estes resultados, pode-se concluir que estas ferramentas podem ser facilmente empregadas
para estimular os alunos nos estudos. Além disso, devido a quantidade de recursos tecnoldgicos e pedagdgicos
disponiveis € possivel que disciplinas presenciais possam ser ministradas online, sem que cause prejuizos na
formacdo dos alunos, desde que bem elaboradas e devidamente acompanhadas pelos responsdveis.
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ensino e a aprendizagem dos contetddos minis-

trados em salas de aula dos Cursos de Graduagio

em Quimica, em geral, sdo realizados de maneira
tradicional, no qual o professor
apresenta e desenvolve os conte-
udos da ementa de uma disciplina,
enquanto os alunos sio os espec-
tadores. Este processo pode trazer
prejuizos na formacao profissional
em um curso universitario, como
a aprendizagem insuficiente e a
falta de um pensamento critico
dos alunos.

Esta forma de ensino-aprendizagem pode ser mais agra-
vante atualmente, em que as aulas estdo sendo ministradas
a distancia devido a interrupcio pela pandemia do novo
coronavirus (SARS-Cov-2), causador da Covid-19. Nesta
modalidade de ensino, os alunos encontram-se diante de
uma tela de computador ou celular e ndo mais frente a fren-
te ao docente. Além de estarem ao redor de uma gama de
atrativos tecnoldgicos que podem levar a ndo terem interesse
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[...] se faz necessario implementar
metodologias que auxiliem e estimulem os
alunos a se concentrarem e a interagirem,

de forma remota, com o docente e os
colegas para que obtenham uma melhor
compreensdo do contelido e consigam
desenvolver o pensamento critico.

em assistir e a se concentrar nas aulas, o que pode leva-los a
desistir das salas online. Isto sugere que apenas aulas online
expositivas a distancia ndo sdo suficientes para motivar os es-
tudos, o que pode comprometer a
formacao de futuros profissionais.

Logo, se faz necessdrio im-
plementar metodologias que
auxiliem e estimulem os alunos a
se concentrarem e a interagirem,
de forma remota, com o docente
e os colegas para que obtenham
uma melhor compreensdo do
contetddo e consigam desenvolver
o pensamento critico. Mapas Conceituais (MCs) e Textos de
Divulgacao Cientifica (TDC) sdo exemplos de ferramentas
de ensino interessantes para cumprir estas fungdes, fazendo
com que as aulas e os estudos sejam atrativos e agradaveis
aos estudantes (Furman, 2010; Machado e Carvalho, 2019).

Os MCs foram desenvolvidos por um grupo de pesquisa-
dores liderados por Joseph Novak, em 1972 (Novak e Gowin,
1986). Trata-se de uma ferramenta gréfica baseada na Teoria
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da Aprendizagem Significativa (TAS), a qual foi criada por
David Ausubel na década de 1960 e propde que os conhe-
cimentos j& adquiridos pelos alunos podem se relacionados
com conhecimentos a serem ensinados e aprendidos durante
a formacdo académica (Ausubel, 1963).

A TAS pode auxiliar na estrutura cognitiva dos estu-
dantes, de modo a facilitar o aprendizado mais complexo a
partir dos conhecimentos prévios (Valadares e Moreira, 2009;
Machado e Carvalho, 2019). Para a disciplina de Quimica
Orgéanica I a TAS pode proporcionar uma melhor compreen-
sdo dos contetddos, uma vez que os alunos poderdo aprender
com mais facilidade, por meio da organizacio das ideias e
a capacidade de relacionar os novos conhecimentos com 0s
ja existentes. Para assim, desenvolver um pensamento mais
organizado e serem hdbeis em entender os temas abordados
em aula, que € a proposta fundamental da TAS.

Através de ferramentas pedagdgicas baseadas na TAS, a
compreensdo e aprendizagem de contetidos mais complexos
a partir de conhecimentos prévios, por parte dos estudantes,
com o tempo torna-se mais simples e natural, o que pode
fazer o estudo mais facil, agraddvel e levar menos tempo.

Nos MCs os conceitos ou conjunto de ideias da disci-
plina sdo colocados em caixas, €
estas s@o conectadas por meio de
palavras de ligacdo para que se
formem as proposicdes. Com o in-
tuito de delinear e expor de forma
clara o conhecimento, de acordo
com o entendimento de quem esta
construindo, € comum utilizar
linhas e setas para demonstrar
as conexdes. Portanto, o aluno
que elabora um MC e une dois
ou mais conceitos deve ser capaz
de explicar cada um e o motivo da ligacdo entre eles. Isto
torna 0 MC um 6timo instrumento de como o conhecimen-
to adquirido € estruturado e integrado pelo estudante, bem
como sua andlise critica frente ao que estd propondo. Além
de propiciar ao docente direcionamentos didaticos para uma
melhor apresentacdo do contetido (Moreira, 1980; Pérez e
Vieira, 2005; Stanzani et al., 2014).

Entretanto, deve-se destacar que o uso de MC pode nao
ser to efetivo quando houver, por parte do aluno, dificuldade
na sua elaboragao, seja pela complexidade ou pela quantida-
de de temas. Assim, para que se tenha sucesso nessa ativida-
de, o aluno deve fazer uma sintese dos contetidos, separando
0s conceitos-chaves para a compreensio do conteido (em
termos gerais) e estar atento para ndo relacionar incorreta-
mente 0s conceitos, e caso aconteca, corrigir a fim de que
se obtenha um melhor resultado através desta ferramenta
pedagdgica (Souza e Boruchovitch, 2010).

Ja a utilizagdao de TDC permite que os alunos interajam
com o conhecimento cientifico mais precocemente e de
forma mais simples, uma vez que a linguagem e a compo-
si¢do dos TDC nao € a mesma dos periddicos cientificos e
livros didéticos.
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Nos MCs os conceitos ou conjunto de
ideias da disciplina sdo colocados em
caixas, e estas sdo conectadas por meio de
palavras de ligacao para que se formem as
proposicoes. Com o intuito de delinear e
expor de forma clara o conhecimento, de
acordo com o entendimento de quem esté
construindo, € comum utilizar linhas e setas
para demonstrar as conexoes.
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O TDC se mostra interessante por trazer a aplicacio da
ciéncia no cotidiano, portanto o aluno consegue associar
o conteido que aprendeu com algo que estd presente na
sua vida, o que pode estimular a curiosidade e a busca por
novos conhecimentos. O aluno sente-se mais motivado pela
disciplina e passa a observar o conteiido como sendo algo
relevante para a sua formacdo profissional. Somando-se a
isso, a linguagem no TDC € simples, impessoal e objetiva,
sdo elaborados por pesquisadores e profissionais da area,
constituindo-se em instrumentos essenciais para a dissemi-
nacdo da ciéncia na sociedade (Ferreira e Queiroz, 2012;
Queiroz, 2016).

Resumindo, o TDC pode apresentar aos estudantes os
campos de aplicagdo de diversos conceitos fundamentais,
cuja descricdo em livros-textos muitas vezes nio possibilita
que vislumbrem todo o entendimento e as possiveis apli-
cacdes no mundo real (Fatareli et al., 2015). Com as aulas
sendo ministradas a distincia, esta ferramenta de ensino
torna-se relevante, uma vez que pode auxiliar a mudar a dina-
mica em que o aluno apenas assiste as aulas, mesmo quando
se faz o uso de bons recursos tecnoldgicos. Além disso, os
estudantes, em muitos casos, ndo se sentem a vontade ou
preparados para tirar suas dividas
durante a aula. Mas, a inser¢ao
desta atividade pode estimular a
participacdo, uma vez que o tema
abordado pode ser algo familiar
ou algo que desperte seu interesse.

O presente trabalho teve como
proposta auxiliar os alunos na
disciplina de Quimica Organica
I do curso de Bacharelado em
Quimica do Instituto de Quimica
de Sao Carlos (IQSC-USP), no
periodo em que as aulas presenciais foram interrompidas
em mar¢o de 2020. Desta forma, o ensino a distancia foi a
Unica alternativa para minimizar o impacto no curso devido
a esta situacdo inesperada. Este trabalho foi desenvolvido
durante o estdgio PAE (Programa de Aperfeicoamento no
Ensino), no primeiro semestre de 2020, e poder divulgar
como foram idealizadas e realizadas as atividades € algo
importante, pois o compartilhamento de experi€ncias pode
ajudar a comunidade de estudantes e professores a enfren-
tar de forma bastante positiva esta condicdo que todos nds
estamos vivenciando.

O PAE foi regulamentado em 2005, tendo como principal
objetivo fornecer aos pés-graduandos oportunidade de de-
senvolverem atividades didéticas de graduacdo. O Programa
apresenta duas fases: na primeira, por meio de uma disci-
plina ou um conjunto de conferéncias com foco em tépicos
pedagdgicos, o pds-graduando € preparado para que tenha
conhecimentos sobre como deve atuar para tratar questdes
do Ensino Superior. E, na segunda fase, o pés-graduando
realiza o estdgio numa disciplina da graduacdo, o qual € su-
pervisionado por um docente, podendo realizar as atividades
da disciplina, assim como sugerir e aplicar metodologias que
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possam auxiliar na aprendizagem por parte dos alunos de
graduacio (Teodoro et al., 2011).

Descricao da metodologia adotada nas aulas

As atividades complementares as aulas propostas foram
implementadas na disciplina de Quimica Orgéanica [ para que
os alunos se sentissem estimulados a estudar a distancia. A
turma de Quimica Orgéanica I foi composta por 20 alunos,
mas nem todos participaram de todas as atividades e 4 alunos
ndo participaram de nenhuma das atividades. Um resumo das
atividades desenvolvidas, com destaque para os objetivos,
metodologia e acompanhamento, € apresentado na forma de
um fluxograma na Figura 1.

Destaca-se que os alunos, assim como o docente e o esta-
gidrio PAE nunca tinham vivenciado este tipo de experiéncia,
uma vez que o curso sempre foi presencial.

Aos alunos foram disponibilizadas apresentagdes de
cada tépico da matéria a ser ministrado, sendo feitas no

PowerPoint® e baseadas em livros textos de Quimica
Organica para o ensino de graduacio, com destaque para o
livro de Quimica Organica dos autores T. W. G. Solomons e
C. B. Fryhle (volume 1 — 11% edi¢@o, 2013). Com o objetivo
de direcionar os estudos, os slides foram elaborados de ma-
neira a se assemelharem a um fluxograma, para que o aluno
pudesse criar uma linha de raciocinio e ndo se “perder” em
relagdo as informacdes abordadas. Além disso, para destacar
pontos importantes, cores e tipos de letras diferentes foram
utilizados para que os alunos dessem a devida atencgdo aos
conteddos relevantes. As apresentacdes foram enviadas se-
manalmente e sempre com antecedéncia a aula online, para
que os alunos pudessem estudar e tirar ddvidas nas aulas.
Além de apresentacdes das aulas foram elaborados slides
para a resolucdo dos exercicios. Estas apresentacdes em
PowerPoint® foram feitas de acordo com as listas de exer-
cicios e semanalmente, pelo Google Meet, eram utilizadas
nas aulas de monitoria pelo estagidrio PAE. A monitoria é
uma atividade diddtica importante, pois estimula os alunos a
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Figura 1: Resumo das atividades complementares desenvolvidas durante o estagio PAE na disciplina de Quimica Orgéanica |.
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resolverem os exercicios, a tirarem suas diividas e possibilita
verificar se, de fato, estdo aprendendo o contetido ministrado.

As listas de exercicios foram encaminhadas apds a fina-
lizagdo de um tépico pelo docente. Para que os alunos se
empenhassem em resolver e a entregar as listas, estas ativi-
dades foram consideradas na avaliacdo final. Para a entrega
das listas, os alunos deveriam escanear ou tirar foto dos exer-
cicios resolvidos, e entdo anexar em uma pasta no Google
Drive®. Para que os alunos pudessem corrigir e revisar os
exercicios individualmente, foram enviados comentarios pelo
estagiario PAE, e assim garantir que a lista de exercicios fosse
um material de apoio adequado para os estudos.

Outra atividade ministrada pelo estagidrio PAE foi a
construgdo de MCs, atividade desenvolvida no decorrer do
semestre, durando os trés primeiros meses. Na primeira se-
mana do primeiro més foi entregue aos alunos um documento
com todas as instrugdes e exemplos de como elaborar um
MC. A partir disto os alunos deveriam entregar dois MCs: a
entrega do primeiro MC foi agendada para a primeira semana
do segundo més e a segunda, para a dltima semana do ter-
ceiro més. Tempo necessdrio para os alunos desenvolverem
a atividade e para o docente ministrar os temas.

O conteddo do primeiro mapa abordou os seguintes
tépicos: Ligacdo e Estrutura Molecular, Hidrocarbonetos,
Grupos Funcionais e Forgas Intermoleculares e Acidos,
Bases e Introducdo a Mecanismos de Reacdo. Enquanto
para o segundo MC, o qual foi nomeado de Mapa Final
(MF), abordou os tépicos do primeiro MC e incluiu os se-
guintes temas: Nomenclatura e Conformagio de Alcanos e
Cicloalcanos, Estereoquimica e Reagdes I6nicas.

Estes temas foram escolhi-
dos, pois a maioria dos alunos
nunca tiveram um contato mais
aprofundado com os contetidos
de Quimica Organica. Sendo
assim, € importante incentiva-los
a organizarem os conceitos para
que ndo venham a ter dificuldades
posteriores no curso. Os assuntos
tratados sdo recorrentes em outras
disciplinas subsequentes da grade
curricular do curso, tais como a Quimica Orgéanica II e III,
Laboratdrio de Quimica Organica e Andlises de Compostos
Organicos.

A devolugido do MC foi planejada para que os alunos,
ao entregarem o primeiro MC, recebessem comentérios e
sugestdes e, assim utilizassem corretamente a ferramenta
pedagdgica para aproveitar de forma satisfatdria o conheci-
mento dos novos conteddos.

O MF deveria conter as modificagdes necessdrias suge-
ridas pelo estagidrio PAE e os novos topicos abordados e
devidamente relacionados com os demais temas incluidos.

Ainda, foi utilizado um TDC cuja atividade foi desen-
volvida em uma tnica semana. Um TDC foi selecionado
e enviado aos alunos, os quais deveriam fazer um resumo
entre 10-20 linhas e responder um questiondrio sobre a sua
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Estes temas foram escolhidos, pois a
maioria dos alunos nunca tiveram um
contato mais aprofundado com os
conteldos de Quimica Orgéanica. Sendo
assim, € importante incentivé-los a
organizarem os conceitos para que hao
venham a ter dificuldades posteriores no
curso.
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leitura. O intuito do questiondrio foi verificar se os alunos
tiveram facilidade na leitura, se compreenderam o texto, se
poderiam correlacionar o texto com algum(ns) conteddo(s)
que foi(ram) ministrado(s) em aula e se aprovavam o
uso do TDC como uma atividade complementar. O texto
selecionado foi retirado da revista FAPESP, tendo como
titulo “Formas em Movimento”, do autor Ricardo Zorzetto
(Revista FAPESP, 2019).

Tanto o MC quanto o TDC poderiam contribuir para a
avaliacd@o dos alunos na disciplina. Vale ressaltar que estas
atividades ndo foram obrigatodrias.

Resultados e Discussao

Para avaliar o desempenho e conhecer quais foram as
percepgoes dos estudantes frente as atividades pedagdgicas
desenvolvidas na disciplina de Quimica Orgénica I foi ela-
borado um questiondrio pelo Google Forms. Dentre os 20
alunos matriculados, 13 responderam o que correspondeu
a 65% de participacdo. Assim, os resultados a serem apre-
sentados foram em relacdo as respostas dos 13 alunos e nio
ao ndmero total de alunos da turma.

Apresentagdes em PowerPoint

No decorrer do semestre foram preparadas nove apre-
sentacdes de todo o contetido programético da ementa da
disciplina em PowerPoint® e um exemplo de slide € apre-
sentado na Figura 2.

Ainda, em todas as apresentacdes preparadas, no primeiro
slide, foi disponibilizado um link
que direcionava para um questio-
nario de madltipla escolha, feito
no Google Forms, com questdes
bastante simples referentes ao
contetido abordado da aula ante-
rior. Isto foi implementado para
que os alunos pudessem relembrar
algumas informagdes bdsicas da
aula anterior antes de iniciar ou
continuar um contetido.

Nesta atividade, ao contrdrio do desejado, poucos alu-
nos acessaram e responderam o formuldrio, cerca de 9-10
alunos (~50% da turma) em média. Nao houve incentivo
ou estimulo por parte do estagidrio PAE e do docente para
que os alunos realizassem esta atividade, uma vez que eles
deveriam demonstrar interesse e iniciativa proprias.

No questiondrio sobre a disciplina foi perguntado aos alu-
nos, de um modo geral, se as apresentagdes em PowerPoint®,
para as aulas online ministradas pelo docente, auxiliaram na
compreensdo dos conteidos e nos estudos para resolugio
de exercicios e nas provas. Para responder esta pergunta os
alunos poderiam escolher entre “Sim”, “Pouco” e “Nao”.

Na avaliacdo desta atividade, 100% dos alunos concor-
daram que as apresentacdes foram importantes para auxiliar
nos estudos do conteddo da disciplina e na preparacdo para
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Figura 2: Exemplo de um slide de uma apresentagéo em PowerPoint® de um topico apresentado aos alunos da disciplina de Quimica

Orgéanica l.

as provas. Logo, este tipo de material, se preparado de forma
adequada, € um excelente recurso didético para auxiliar os
alunos nos estudos e na aprendizagem, uma vez que pode
facilitar a assimilacdo dos contetidos muitas vezes complexos
quando apenas dispostos em livros diddticos. Lembrando
que as apresentagdes em PowerPoint® foram estruturadas
didaticamente para guiar os alunos nos estudos.
Atualmente, os recursos audiovisuais para a preparagio
de apresentagdes atrativas e interativas sdo muitos vastos,
entretanto, requerem muito tempo para a sua elaboracéo, o
que pode nio ser facil ao docente. Todavia, numa realidade
em que o mundo digital estd cada
vez mais presente, € necessario
estar atualizado em relacdo aos
recursos didaticos tecnoldgicos de

A boa avaliacdo deveu-se especialmente
a dedicacdo do estagidrio PAE com
os alunos, que forneceu recursos para

nao se limitassem aos horérios das aulas e monitorias houve
flexibilizacdo de atendimento via e-mail ou WhatsApp®, o
que sem diivida contribuiu para um melhor desempenho dos
estudantes nas avaliagcdes.

A partir das respostas nos questiondrios, verificou-se que
100% dos alunos concordaram que as listas ajudaram no en-
tendimento dos contetdos. Foram elaboradas um total de 13
listas de exercicios (entre 10 e 20 exercicios por lista) e para
todas houve o devido acompanhamento pelo estagidrio PAE
no desenvolvimento dos exercicios nas aulas de monitorias.

A boa avaliac@o deveu-se especialmente a dedicacdo do
estagidrio PAE com os alunos, que
forneceu recursos para que todos
pudessem ser atendidos adequa-
damente, sempre incentivando-os

ensino, assim como 1mplementz.1- que todos pudessem ser atendidos atirarem as ddvidas e a participa-
-los. Os alunos. dos dias atuais adequadamente, sempre incentivando-os rem das aulas de monltor@s.

encontram-se inteiramente na a tirarem as dlvidas e a participarem das A resglugﬁg de exercicios, em
internet, portanto, é de grande aulas de monitorias. muitas disciplinas, ndo € comu-

importancia que o ensino também

esteja integrado a modernidade,

visto que as condicdes na sala de aula sofrem alteracGes
muito rdpidas e, assim, metodologias devem ser sempre
atualizadas para acompanhar estas situacdes e ndo prejudicar
o ensino e a formagdo dos estudantes. E comum criticar a
falta de maturidade dos alunos, porém deve-se considerar
que, as vezes, falta um elo entre o docente, cujo métodos
sdo tradicionais, com os jovens, 0s quais pertencem a era
da tecnologia.

Listas de Exercicios e Monitorias

Em relacdo as listas de exercicios para o sistema de devo-
lucdo, nao foram relatados problemas. Os comentarios sobre
as correcdes apontadas pelo estagidrio PAE nas listas foram
importantes para direcionar corretamente os alunos nos
estudos e sanar suas eventuais ddvidas. Para que os alunos

mente realizada pelo docente em

aula com os alunos, pois devido
a extensa quantidade de contetido da ementa nao ha tempo
suficiente para aulas direcionadas para a resolugdo de exer-
cicios. Porém, trabalhar com exercicios € uma excelente
forma didatica e pedagdgica para avaliar se os alunos com-
preenderam um conceito; e uma poderosa ferramenta para
instigd-los a pensar e a construir suas préprias opinides sobre
o conteudo, e ainda discutir o tema de tal forma que possa
auxiliar no entendimento da disciplina.

Abaixo, seguem alguns comentdrios feitos pelos alunos
em relacdo as listas de exercicios aplicadas. Destaca-se que
nio houve nenhum comentério desfavoravel as atividades
relacionadas as listas de exercicios pelos alunos da disciplina.

“Todas as listas foram bem completas em relagcdo aos
conteiidos aplicados” .

“E bem importante colocar na prdtica os assuntos ted-
ricos aprendidos em aula”.
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“As listas sempre foram estritamente condizentes com o
conteiido apresentado e a melhor ferramenta do semestre
para fixar o conteiido’.

“Acho que o aprendizado se torna mais consistente
quando o que é passado em listas de exercicios é similar
com o método avaliativo do professor. Na aplicac¢do dessa
disciplina isso foi aplicado e acredito que, apesar do ensino
EaD ndo ser efetivo como o presencial, isso auxiliou muito
a fixagdo dos conceitos”.

Para demostrar os efeitos das listas de exercicios em re-
lagdo aos estudos, antes da primeira prova foram resolvidas
4 listas e, em média, 82% dos alunos, entregaram e a média
da turma na avaliagdo foi de 7.,4. Entretanto, na segunda
avaliacdo, para a qual foram resolvidas 3 listas, e, em média,
61%, dos alunos entregaram as listas e a média da turma na
avaliacdo foi de 5,9. Portanto, observou-se uma pequena
reducdo no desempenho dos estudantes, o que pode ter sido
causada pela menor quantidade de listas entregues. Contudo,
deve-se considerar também que o contetido para a segunda
prova foi um pouco mais complexo do que a primeira, € isto
pode ter contribuido para este resultado.

Mesmo que as listas t€m um grande papel na apren-
dizagem, podendo auxiliar no momento da prova, ndo &
possivel afirmar que o fato de as listas ndo serem entregues
pelos alunos seja o principal motivo a ser considerado no
desempenho de uma avaliacdo. Inclusive, na tltima prova
a média da turma foi de 6,4, e a porcentagem média dos
alunos que entregaram foi de 55%. Neste momento do cur-
$0, os alunos ja apresentaram maior confianga na disciplina
para realizar as provas. Além disso, outras atividades e
habilidades foram sendo desenvolvidas para complementar
os estudos, com o MC. E possivelmente, alguns estudantes
podem ter resolvido os exercicios, mas ndo entregaram as
listas.

As aulas de monitorias, igual-
mente, se mostraram importantes
para os alunos durante os estudos.
De acordo com as respostas do
questiondrio, 100% dos alunos
concordaram com a importincia
das monitorias, realizadas pelo
estagiario PAE, para auxiliar na
compreensdo dos topicos abor-
dados pelo docente. No questionario os alunos poderiam
escolher entre “Sim”, indicando que a monitoria auxiliou o
estudo, “Pouco”, indicando que a monitoria auxiliou pouco
nos estudos e “Nao”, indicando que a monitoria néo ajudou
nos estudos.

Mapas Conceituais e Texto de Divulgacdo Cientifica

O MC foi utilizado como um complemento pedagdgico
para que os alunos pudessem organizar e compreender os
conhecimentos adquiridos de maneira mais simples e atrativa
na disciplina de Quimica Organica I.

Visto que a acumulagao de contetidos na disciplina pode
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se tornar um problema, o uso de MC pode ser uma proposi¢ao
a mais nos estudos, devido, principalmente, a facilidade em
organizar diversos conceitos graficamente. Esta atividade
foi realizada de forma individual.

Para a construcdo dos MCs foi sugerido que utilizassem
um software CmapTools (https://cmap.ihmc.us/cmaptools/),
o qual € disponibilizado gratuitamente. O uso do software
foi previamente apresentado a todos e as duvidas foram
sanadas para que nao tivessem dificuldades durante a ela-
boracdo dos MCs.

Para o primeiro MC 16 alunos realizaram esta atividade,
representando uma participagdo de 80%. A maioria dos alu-
nos fez a atividade como foi instruido pelo estagidrio PAE,
entretanto, alguns MCs ndo ficaram de acordo com o que
foi solicitado, um exemplo de um mapa com problemas na
construcdo € mostrado na Figura 3. Neste MC observou-se
que o estudante ndo interligou todos os conceitos com as
palavras de ligacdo, utilizou poucos conceitos e a cor de
fundo, como nota-se na Figura 3, dificulta a leitura. Para
este aluno, assim como para todos os demais, foram feitas
as sugestdes necessdrias pelo estagidrio PAE para que o MC
fosse reestruturado e pudesse ser elaborado de forma a ser
utilizado de maneira correta.

Na Figura 4 € mostrado o MF do aluno cujo mapa foi
apresentado na Figura 3 e que estava incompleto. Observa-
se que o aluno atendeu as sugestdes e entregou um mapa
mais bem organizado e adequado para o estudo. Para o
MF, 16 alunos entregaram a atividade, representando uma
participagdo de 80%.

Isto demonstra a importancia do acompanhamento da
atividade, seja pelo docente ou por um monitor/estagiario,
pois os alunos, geralmente podem apresentar dificuldades
na constru¢do do MC, como ndo dar a devida atencio a
conceitos considerados como
“chave”, ou interligar os conceitos
de forma incorreta, o que pode
prejudicar os estudos, bem como
levar a um desinteresse pela ati-
vidade pedagdgica.

Segundo Moreira (2006), os
conceitos tidos como mais gerais
e inclusivos devem estar posicio-
nados na parte superior do MC,
enquanto os restantes dos conceitos devem ser colocados
abaixo destes, seguindo um eixo vertical, fazendo com que
os conceitos mais especificos fiquem na parte inferior do
mapa. Neste trabalho, os alunos foram orientados a montar
e organizar o mapa de acordo com o seu entendimento sobre
0 assunto, ficando livre para montar sua prépria distribui¢co
hierdrquica.

Para Caiias e colaboradores (2015), um mapa para ser
considerado como “bom” deve apresentar uma distribui¢io
hierarquica dos conceitos, os quais devem ser relevantes
ao tdpico e a sua organizagdo, deve transmitir uma mensa-
gem clara, caso contrario, o mapa € avaliado como “ruim”.
Baseando-se nisto foram criados critérios para a andlise
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Mapa Final.

dos MCs, o que permitiu fazer sugestdes aos alunos que
melhorassem os seus MCs, para assim terem um bom apro-
veitamento da ferramenta.

A maioria dos alunos deixou para realizar esta atividade
nos dias proximos da entrega, mesmo que constantemente
fossem avisados para que ndo fizessem isto. E, possivel-
mente por conta disto, no questiondrio, 38% dos alunos
responderam que o MC € uma boa ferramenta de estudo,
porém € confusa e trabalhosa. Cerca de 23% dos alunos
concordaram que os MCs foram uma boa ferramenta, 15%
dos alunos escolheram a op¢do “interessante, mas ndo viu
praticidade por conta do tempo necessdrio para construir
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um mapa’ e, aproximadamente, 8% escolheram “Ndo é uma
boa ferramenta, existem outras ferramentas mais prdticas
e eficientes”.

Além disso os alunos podiam escolher por “Outro” e
adicionar uma opinido prépria, e dois alunos escreveram:

“Ele é bom para entender como tudo se conecta e ter uma
visdo geral da matéria, mas acho que as listas de exercicios
em conjunto com os slides e a monitoria sdo o suficiente. O
MC seria um “bonus” eu acho”

“E interessante, ajuda a organizar as ideias”.

O resultado € representado por um grafico de barras na
Figura 5.
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Figura 5: Grafico em barras referente as respostas dos alunos
para a pergunta “Na sua opiniao o Mapa Conceitual, € uma boa
ferramenta para entender e conseguir conciliar novos conceitos?”.
As respostas foram divididas em: “Sim, eu acho” (A), “E uma
boa ferramenta, mas é um pouco confusa” (B), “E interessante,
mas nao é muito pratica, visto que o tempo necessario para
montar e organizar o mapa é elevado, dificultando ainda mais o
aprendizado” (C), “Nao é uma boa ferramenta, existem outras
ferramentas mais praticas e eficientes” (D) e “Outros” (E).

Ainda em relacdo ao uso de MCs, no questiondrio foi
perguntado a probabilidade de usar o MC como ferramenta
de estudo em outras disciplinas, para isso os alunos deveriam
escolher entre os ndmeros 1 e 5, sendo 1 referente a mais
baixa probabilidade e 5 a mais alta probabilidade. A maioria
(61%) escolheu o nimero 3, como mostrado na Figura 6.
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Figura 6: Grafico em barras (Probabilidade de usar os
MC x NUimero de alunos (%)) referente as respostas da pergunta
“Vocé usaria o Mapa Conceitual em outras disciplinas? Assinale
uma nota de acordo com a probabilidade de vocé usar, sendo 5
a mais alta e 1 a mais baixa”.
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Um fator que pode ter contribuido para estes resultados
foi que a maioria dos alunos nunca teve contato com esta
proposta pedagdgica, além disso, demanda tempo, dedicagéo
e compreensao de aprendizado, tanto na sua elaborag¢@o quan-
to ao entendimento dos préprios conceitos dos conteddos
ministrados. A soma destes fatores pode ter sido vista pelos
alunos como uma atividade de pouca efetividade e pratici-
dade, ainda mais que € pouco comum desenvolver atividade
pedagégica em disciplinas como Quimica Organica. Uma
maneira de fazer os alunos aderirem a esta atividade € inserir
no inicio do curso de graduacdo ferramentas pedagdégicas o
que poderia tornar o seu uso mais frequente.

Conclui-se que o MC aplicado pode ser uma op¢ao para
complementar os estudos em um momento em que muitos
alunos se sentem desmotivados, além de ser uma maneira
diferente de avaliar os alunos. E isto € importante, pois altera
adindmica da aula e pode trazer mais beneficios para o apren-
dizado dos alunos, e ainda estimular a comunicagao entre eles.

O MC € uma ferramenta versitil, além de ser utilizado
como ferramenta para organizacio do conhecimento e estudo,
pode ser usado para revisdo de contetido, assim como material
avaliativo, por exemplo, um docente pode pedir aos alunos
para complementar ou corrigir um MC, ou ainda, construir um
MC durante um intervalo de tempo a partir do conhecimento
prévio sobre um tépico sem matérias de consulta (Correia et
al., 2016). Isto € uma grande vantagem, pois permite que a
rotina da sala de aula seja alterada, o que pode ajudar muitos
alunos a se interessar em participar das atividades.

Destaca-se que todos os alunos que desenvolveram e
entregaram os dois MCs tiveram uma média final na disci-
plina superior a 6, um resultado que pode ser considerado
muito bom. Dois alunos ndo entregaram nenhum dos MCs
e coincidentemente ficaram de recuperag@o e outros dois
alunos entregaram apenas o primeiro MC e tiveram uma
média final inferior a 6.

Os TDCs apresentam uma linguagem relativamente facil
e sdo construidos de maneira que a leitura seja dindmica e
simples. Isto € bastante aprecidvel, pois estudantes nos pri-
meiros anos de graduacdo ndo sdo habituados com leituras
e termos cientificos especificos. Logo, tais textos permitem
que tomem conhecimento sobre temas atuais da sua drea de
formacao e, a0 mesmo tempo, que busquem por mais infor-
macdes para melhor entendimento e por outros assuntos que
os interessem. O TDC, além disso, pode encorajar os alunos
a estudarem com mais contentamento, uma vez que os traz
possiveis aplicacdes do que € ensinado em aula, através de
pesquisas voltadas para o bem-estar da sociedade e do meio
ambiente (Rosa e Goi, 2020).

Em relagio a atividade desenvolvida, dentre os alunos que
entregaram (16 alunos — 80% da turma), todos descreveram
que o texto foi bastante interessante e ainda conseguiram
entender o tema principal, assim como relacionar com varios
contetidos estudados na disciplina de Quimica Orgénica I.
Além disso, os alunos comentaram que a estrutura e a lin-
guagem facilitaram o entendimento, pois ndo houve muitas
dificuldades na compreensdo de palavras ou frases.
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Portanto, o TDC ¢ um 6timo método de ensino para
estimular o aluno a estudar e para despertar a curiosidade
cientifica, relacionando os conceitos e fundamentos classicos
com as aplicagdes que a Quimica proporciona em diversos
campos de conhecimento. O aluno, quando habituado com
estes textos, em anos posteriores, poderd comecar a transmitir
seus conhecimentos a outros colegas que ingressarem na
universidade ou até mesmo para seus familiares e amigos,
tornando-se um propagador de conhecimentos cientificos,
contribuindo para a sociedade, bem como para o crescimento
educacional do pais (Oliveira e Queiroz, 2014).

Quando foi perguntado aos alunos no questiondrio sobre
o uso de TDCs na disciplina, a maioria, 77% dos que res-
ponderam (Figura 7), afirmaram que aprovam o uso deste
recurso didatico na complementagdo da sua formagao. Os
alunos ainda podiam escolher entre “Pouco, o uso de TDC
deve ser aplicado apenas para os alunos interessados” e
“Nao, o TDC néo € uma boa ferramenta de estudo”, 23%
dos alunos optaram pela primeira opc¢do e nenhum aluno
pela segunda opcao.
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Figura 7: Grafico em barras referente as respostas da pergunta
“Na sua opinido, Textos de Divulgagéo Cientifica podem ser
usados para complementar os conceitos da disciplina?”. As
respostas foram divididas em: “Sim, a utilizagéo de vérios TDCs
pode auxiliar a ampliar o conhecimento” (A), “Pouco, o uso de
TDC deve ser aplicado apenas para os alunos interessados” (B)
e “Nao, o TDC néo é uma boa ferramenta de estudo” (C).

O MC ou o TDC e outras ferramentas pedagdgicas
poderiam ser adicionadas as ementas das disciplinas, o que
daria um maior destaque a estas atividades e os alunos iriam
considerar como algo relevante, e ndo como apenas uma
atividade a mais que necessita de tempo para ser elaborada.

E para complementar o estudo da insercio destas ferra-
mentas pedagdgicas, a média final dos alunos na disciplina
foi de 6,4, sendo que dois alunos ficaram de recuperagado,
mas ambos atingiram a aprovagao final. Assim, o resultado
foi bastante motivante, visto que a disciplina foi inteiramente
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online. A disciplina possui uma ementa extensa e aborda
tépicos um pouco complexos e que, normalmente, quando
ministrada presencialmente, os alunos também apresentam
dificuldades.

Abaixo, seguem alguns comentdrios de alunos sobre
como a disciplina foi ministrada.

“Sim, estou satisfeita com a maneira que a disciplina foi
ministrada, principalmente ao apoio dado pelo estagidrio
PAE, com os slides montados e com as monitorias”.

“O professor e o monitor se organizaram muito bem para
aplicar o contetido, ndo me sinto prejudicada por conta
da adaptacdo da disciplina. Ambos fizeram um excelente
trabalho”.

“E dificil encontrar um exemplo de uma aula bem minis-
trada durante uma pandemia que dura tanto tempo pois é a
primeira vez que passamos por isso, mas a maneira como a
disciplina de organica 1 foi ministrada foi muito boa, per-
mitindo aprender o conteiido e tirar as diividas facilmente”.

“Achei que deu muito certo. Houve espaco para explica-
¢do das aulas, resolucdo de diividas tanto conceituais quanto
dos exercicios. O monitor PAE foi extremamente importante
nesse processo e nos acompanhou de perto”.

“Acredito que foram adequadas para a situacdo. Ndo
significa que todas foram igualmente vdlidas, algumas aulas
eu tive que rever um monte de video aulas de outros lugares
pra entender, conforme a complexidade aumentava. Mas,
acho que todos fizeram seu melhor”.

Enfim, todas as atividades complementares as aulas e
aos estudos dos alunos, mesmo que pedagogicamente sejam
relevantes, requerem um bom acompanhamento do estagidrio
ou do docente para que ndo venham a sobrecarregar os alunos
e ndo trazer os devidos beneficios que se propde frente a sua
aplicacdo, assim como também, requerem que sejam inclui-
das no sistema de avaliagdo. Isto ndo deve ser um problema,
visto que as atividades t€m como foco, proporcionar uma
melhor formagdo aos estudantes.

Conclusoes

Devido a interrupcdo das aulas presenciais foi necessério
que o docente, o estagidrio PAE e os alunos se adaptassem
as aulas a distancia, e através dos recursos hoje disponiveis,
como Google Meet e WhatsApp®, foi possivel obter resul-
tados satisfatorios para a disciplina em foco.

A maioria dos alunos teve um bom engajamento nas ati-
vidades e, mesmo a disciplina sendo ministrada a distancia,
elogiaram a maneira como foi estruturada e aplicada. Assim,
as atividades propostas e desenvolvidas foram importantes
para estimular os alunos a nfo desistirem e a estudarem/
aprenderem neste periodo atipico.

O direcionamento dos alunos por meio das apresenta-
¢oes ilustrativas e guiadas em PowerPoint®, a aplicagio e
a resolugdo de listas de exercicios e as aulas de monitorias,
somado a utilizacdo de TDC, foram a chave para o sucesso da
administragdo da disciplina de Quimica Orgénica I a distan-
cia. Em relacdo ao MC mesmo que os alunos apresentaram
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dificuldades, se o seu uso for incentivado desde os primeiros
anos e com a devida assisténcia, seja pelo monitor ou pelo
docente, ha contribuicdes positivas nos estudos dos alunos.
O MC permite um resultado eficaz, visto que o aluno pode
fazer um resumo de maneira a ter uma visao geral dos con-
ceitos e arelacdo entre eles. Logicamente que uma atividade
pedagégica que visa um bom ensino e aprendizagem requer
tempo, dedicacdo e estudo.

Portanto, propor novos métodos de estudo, utilizar fer-
ramentas didaticas atuais, inserir o aluno ao mundo real,
mesmo que por meio da leitura, pode garantir que este, atras
de um computador, tenha uma nova visao do aprendizado.
A inser¢do de ferramentas pedagdgicas em disciplinas de
Ciéncias Exatas, tal como a Quimica, atualmente, € mais
simples e de facil acesso, e se bem aplicadas, abrem janelas

Referéncias

AUSUBEL, D. P. The physiology of meaningful verbal
learning. New York: Grune and Stratton, 1963.

CANAS, A. J.; NOVAK, J. D. e REISKA, P. How good is my
concept map? Am I a good Cmapper? Knowledge Management
& E-Learning, v.7,n. 1, p. 6-19, 2015.

CORREIA, P. R. M.; AGUIAR, J. G.; VIANA, A. D. e
CABRAL, G. C. P. Por que vale a pena usar mapas conceituais
no ensino superior? Revista de Graduag¢ao USP, v. 1, n. 1, p.
41, 2016.

FATARELL, E. F.; MASSI, L.; FERREIRA, L. N. A. e
QUEIROZ, S. L. Mapeamento de textos de divulgacao cientifica
para planejamento de debates no ensino de quimica. Quimica
Nova na Escola, v. 37, n. 1, p. 11-18, 2015.

FERREIRA, L. N. A. e QUEIROZ, S. L. Textos de divulgacdo
cientifica no ensino de ciéncias: uma revisdo. ALEXANDRIA:
Revista de Educa¢do em Ciéncia e Tecnologia, v. 5,
n. 1, p. 3-31, 2012.

FURMAN, M. Mais que conceitos, € preciso ensinar atitudes
cientificas. Nova Escola: A Revista de Quem Educa, n. 237, p.
28-32, 2010.

MACHADO, C. e CARVALHO, A. A. Os efeitos dos mapas
conceituais na aprendizagem dos estudantes universitarios. ETD:
Educagdo Temdtica Digital, v. 21, n. 1, p. 259-277, 2019.

MOREIRA, M. A. Mapas conceituais como instrumentos
para promover a diferenciagdo conceitual progressiva e
a reconciliacdo integrativa. Ciéncia e Cultura, v. 4,
n. 32, p. 474-479, 1980.

MOREIRA, M. A. A teoria da aprendizagem significativa e suas
implementagdes em sala de aula. Brasilia: Editora Universidade
de Brasilia, p. 46-47, 2006.

de oportunidades para a compreensdo dos contetidos, até
mesmos mais complexos, pelos estudantes, o que pode aju-
dar no desenvolvimento do pensamento critico e estimular a
busca por inovacdes, novos conhecimentos, sempre pautados
na Ciéncia. Isto abre caminhos para o uso da modalidade
do Ensino Superior a distancia para que alunos possam re-
alizar disciplinas em diferentes universidades e até mesmo
no exterior.

Pedro Henrique Damada (pedrodamada@usp.br), doutorando em Quimica
Orgénica e Bioldgica pelo Instituto de Quimica de Sdo Carlos — USP, mes-
tre em Biotecnologia pela UFSCar. Sdo Carlos, SP — BR. André L. M. Porto
(almporto@igsc.usp.br), bacharel em Quimica pelo IQAr-UNESP, mestre em
Quimica Organica e doutor em Ciéncias pelo IQ-UNICAMP. Atualmente € profes-
sor do Instituo de Quimica de Sdo Carlos. Sio Carlos, SP - BR.

NOVAK, J. D. e GOWIN, D. B. Aprender a aprender. Lisboa:
Platano Edi¢des Técnicas, 1986.

OLIVEIRA, J. R. S. e QUEIROZ, S. L. Textos cientificos
de autoria de graduandos em quimica: andlise dos professores.
Quimica Nova, v. 37, n. 9, p. 1559-1565, 2014.

PEREZ, C. e VIEIRA, R. Mapas Conceituais: geracio e
avaliac@o. In: XXV Congresso da Sociedade Brasileira de
Computacdo. Anais. Rio Grande do Sul: Unisinos, 2005.

QUEIRQZ, S. L. Uso de textos de divulgacdo cientifica no
ensino de ciéncias. 1* ed.

Sédo Paulo: Centro Paula Souza, 2016.

ROSA,A.P.e GOI, M. E. J. The use of scientific dissemination
texts in chemistry teaching. Research, Society and Development,
v. 9, n. 6, 2020.

SOUZA, N. A. e BORUCHOVITCH, E. Mapa conceitual: seu
potencial como instrumento avaliativo. Pro-Posi¢des, v. 21, n. 3,
p- 173-192, 2010.

STANZANIL E. L.; BROIETTL F. C. D.; BEBER, S. Z. C. e
MARCOLINI, G. A. M. Mapas conceituais e a abordagem dos
trés momentos pedagdgicos: Integrando estratégias para o ensino
de quimica. In: IV Simpdsio Nacional de Ensino de Ciéncia e
Tecnoldgica, 2014.

TEODORO, D. L.; PAGOTTO, J. F.; MOTHEO, A. J. e
QUEIROZ, S. L. Formagdo docente no ensino superior de
Quimica: contribui¢cdes dos programas de aperfeicoamento de
ensino. Quimica Nova, v. 34, n. 4, p. 714-719, 2011.

VALADARES, J. A. e MOREIRA, M. A. A teoria da
aprendizagem significativa: sua fundamentagdo e implementagdo.
Coimbra: Almedina, 2009

ZORZETTO, R. Formas em movimento. Revista FAPESP,
ed. 283, 2019. Disponivel em: https://revistapesquisa.fapesp.br/
formas-em-movimento/, acesso em abr. 2020.

Abstract: Titulo em inglés. The objective of this work was to apply pedagogical activities with undergraduate students in the theoretical discipline of Organic
Chemistry I to assist in studies during an atypical period in which presence classes were suspended due to the pandemic of the new Coronavirus. The classes
were ministered by the Professor through Google Meet and PowerPoint® presentations and were complemented by the intern, from the Teaching Improvement
Program of University of Sdo Paulo, with classes of monitoring, exercise lists, Conceptual Map (CM), and Scientific Dissemination Text (SDT). It is noteworthy
that classes, monitoring, and exercise lists were of great importance: 100% of students approved the resources used, and 77% of students approved the use of
SDT as a complementary activity. And regarding the MC, most thought the tool a little confusing and laborious, however, everyone who accomplished it had
a good performance in the discipline. With these results, is right to conclude that these tools can be easily used to stimulate students in studies. Also, due to
the amount of technological and pedagogical resources available, it is possible that presence disciplines can be taught online, without causing damage to the
student formation, if the classes are well-prepared and properly monitored by those responsible.

Keywords: Organic Chemistry; Conceptual Map; Scientific Dissemination Text.
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