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Diante dos desafios no ensino de Quimica, especialmente quanto ao engajamento e a compreensao dos
conteudos, este estudo analisa a aplicacdo da metodologia ativa rotacdo por estacdes em turmas de cursos
técnicos integrado ao Ensino Médio no ambito da Rede Federal de Educagdo Profissional e Tecnoldgica.
A proposta envolveu trés estagdes tematicas — Cinética Quimica, Equilibrio Quimico e Experimentos —
conduzidas por monitores e licenciandos, sob supervisao docente. Os grupos circularam entre as estacdes e
realizaram praticas experimentais, quizzes e resolucio de questdes. De abordagem qualitativa, com natureza
exploratdria e descritiva, do tipo pesquisa-intervencao, a pesquisa utilizou entrevistas semiestruturadas e
registros fotograficos como instrumentos de coleta de dados, sendo os depoimentos analisados por meio da
Anadlise Textual Discursiva (ATD). Os resultados indicaram maior engajamento, melhora na compreensao
conceitual e fortalecimento do protagonismo estudantil, evidenciando que a metodologia favorece a apren-
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Introducao

No contexto das constantes mudangas que atravessam o
campo educacional na atualidade, especialmente no cendrio
do Ensino Médio, intensifica-se a busca por alternativas pe-
dagdgicas capazes de tornar a aprendizagem mais significati-
va e centrada no estudante. Nesse contexto, as metodologias
ativas destacam-se como propostas inovadoras, capazes de
superar o modelo de ensino tradicional, ao promover maior
interacdo entre os alunos, o conteido e o ambiente edu-
cativo, e tornar o estudante sujeito ativo na constru¢do do
conhecimento (Crisol, 2017). Conforme ressalta Paulo Freire
(1996), € primordial incentivar o protagonismo do estudante,
valorizando sua autonomia, suas experiéncias e sua capaci-
dade critica ao longo do processo de ensino-aprendizagem.

A aprendizagem significativa, conforme Jean Piaget
(1976), ocorre quando o estudante € desafiado a reorganizar
cognitivamente seus conhecimentos a partir da interacdo com
o meio e daresolugdo de problemas. Nessa perspectiva, essa
concepgdo dialoga com as ideias de Lev Vygotsky (2000),
que enfatiza a importancia da mediagao social no desenvol-
vimento das fung¢des psicoldgicas superiores, evidenciando
que a aprendizagem se fortalece por meio da interacio social
e da exploragdo do ambiente.

Nesse contexto, o espago de aprendizagem assume papel
central no processo educativo. Para Dos Santos (2025), um
dos principais desafios da escola contemporanea consiste em
manter o interesse dos estudantes, em um cenario marcado
pelo desengajamento e pela desmotivagdo. Sob essa pers-
pectiva, a autora destaca que ambientes de aprendizagem
planejados, que favorecam a interacdo, a diversidade de
estratégias e a participagdo ativa dos alunos, sdo fundamen-
tais para sustentar a motivacao e a continuidade do processo
educativo.

No ensino de Quimica, a utilizagdo de metodologias
ativas torna-se ainda mais relevante, especialmente diante da
necessidade de lidar com conceitos que exigem elevado grau
de abstracao cognitiva, e atividades que estimulam a coopera-
¢do entre os pares, aplicacio do conhecimento em contextos
préticos e o estimulo a capacidade de solucionar problemas
(Santos e Souza, 2024). Segundo Zanon e Maldaner (2020),
¢ fundamental reavaliar a forma como essa disciplina vem
sendo conduzida, com base em principios que promovam
a articulagdo entre o conhecimento cientifico, a pratica
pedagégica e a realidade vivenciada pelos estudantes. Essa
integracdo € essencial para que o ensino ultrapasse a mera
transmissdo de contetidos e passe a favorecer a construgcdo
de significados, permitindo ao aluno compreender a Quimica

Este é um artigo de acesso aberto distribuido sob os termos da Licenga de Atribuicao Creative Commons
BY NC ND



Soares et al.

como uma ciéncia dindmica, socialmente relevante e presente
em diferentes contextos do cotidiano (Arnaud, 2026). Nesse
sentido, evidencia-se a necessidade de propostas pedagdgicas
que considerem o estudante como sujeito ativo no processo
de aprendizagem.

Dentre as estratégias alinhadas a essa perspectiva,
destaca-se a rotacdo por estagdes, uma abordagem didética
que organiza os estudantes em grupos para que se revezem
em diferentes ambientes ou espagos de aprendizagem, que
podem ou ndo estar restritos a sala de aula (Ramadan et
al., 2025; Souza et al., 2026). Conforme apontam Barion
e Melli (2017), essa dinamica favorece a diversificagdo das
experiéncias educativas ao articular momentos de trabalho
colaborativo com situacdes que exigem maior autonomia
dos discentes, ampliando as possibilidades de interacdo
com os conteidos e promovendo maior engajamento nas
atividades propostas.

De acordo com Silva et al. (2016), a rotag@o por estacdes
caracteriza-se pela organizacdo de diferentes estagdes de
aprendizagem, compostas por
atividades previamente plane-
jadas, com objetivos claros e
tempo de execucdo definido.
Cada estacdo contempla uma
proposta especifica, porém todas
devem estar articuladas a um
eixo temadtico central, o que pos-
sibilita a exploragdo do contetido
sob diferentes perspectivas, sem
comprometer a coeréncia didati-
ca. Essa estrutura favorece uma
abordagem mais abrangente dos
conceitos quimicos, permitindo
ao estudante estabelecer relagdes entre diferentes dimen-
soes do conhecimento (Ayob et al., 2020).

Complementarmente, Andrade e Souza (2016) destacam
que esse modelo possibilita ao professor atuar de forma mais
préxima junto aos estudantes, uma vez que o trabalho em
grupos menores favorece intervengdes pedagdgicas mais
direcionadas e contextualizadas. Além disso, permite a
oferta de feedbacks mais imediatos e eficazes, contribuindo
para o acompanhamento continuo da aprendizagem e para a
identificacdo das dificuldades ao longo do processo. Assim,
configura-se um ambiente mais propicio a mediac¢do peda-
gbgica, no qual o docente assume papel ativo na orientacao
e no suporte as construgdes cognitivas dos alunos.

Sob essa perspectiva, a rotacdo por estagdes apresenta-se
como uma estratégia com potencial para ressignificar o en-
sino de Quimica, disciplina frequentemente percebida pelos
estudantes como abstrata, complexa e de dificil compreensdo
(Ayob et al., 2020). Ao diversificar as formas de abordagem
dos conteidos e promover maior articulacio entre teoria e
prética, essa metodologia contribui para tornar o processo
de ensino-aprendizagem mais dindmico, significativo e
contextualizado, favorecendo a construcdo integrada do
conhecimento cientifico (Ramadan et al., 2025).
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[...] a rotacao por estacoes caracteriza-se
pela organizacao de diferentes estacoes
de aprendizagem, compostas por
atividades previamente planejadas, com
objetivos claros e tempo de execucao
definido. Cada estacao contempla uma
proposta especifica, porém todas devem
estar articuladas a um eixo tematico
central, o que possibilita a exploracao do
conteldo sob diferentes perspectivas, sem
comprometer a coeréncia didatica.
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Nesse contexto, a rotagdo por estacoes (station rotation)
insere-se no modelo de ensino hibrido e caracteriza-se pela
combinagdo de diferentes estratégias pedagdgicas, como
experimentacdo, uso de recursos digitais, resolugdo de pro-
blemas, leitura dirigida e discussdes orientadas (Ayob et al.,
2020). A alternancia entre essas atividades possibilita ndo
apenas a diversificacdo das experiéncias de aprendizagem,
mas também a personalizacdo do ensino, ao considerar rit-
mos e necessidades distintas dos estudantes. Além disso, essa
abordagem favorece o desenvolvimento de competéncias
cognitivas e socioemocionais, ao estimular a autonomia, a
colaboracdo, o pensamento critico e a capacidade de reso-
lucdo de problemas (Souza et al., 2026).

A escolha da metodologia de rotagd@o por estagdes justi-
fica-se pela busca por estratégias diddticas que estimulem o
envolvimento dos estudantes com os contetidos e ampliem
as possibilidades de aprendizagem. Diante dos desafios do
ensino de Quimica, como a abstragio dos conceitos e o de-
sinteresse de parte dos alunos, torna-se relevante a adocdo
de abordagens que promovam a
participacdo ativa dos discentes e
tornem o processo de ensino mais
dinamico e significativo.

Essa escolha também se fun-
damenta em seu alinhamento com
0s principios propostos por Zanon
e Maldaner (2020), que defendem
uma educacgdo basica em Quimica
pautada na contextualizacdo, na
experimentacdo e na problema-
tizacdo do conhecimento cienti-
fico. Nessa direcdo, Dos Santos
(2025) destaca a importancia da
construgdo de ambientes de aprendizagem que sustentem a
motivacgdo dos estudantes, aspecto essencial para garantir o
engajamento continuo no processo educativo. Ademais, ao
se apoiar em referenciais tedricos como os de Jean Piaget
(1976), que enfatiza a aprendizagem por meio da acdo e da
reorganizacgdo do conhecimento, e de Lev Vygotsky (2000),
que destaca o papel das interagdes sociais na construgao do
conhecimento, a proposta busca promover um ambiente de
aprendizagem mais reflexivo, participativo e significativo.

O presente estudo teve como objetivo avaliar a eficicia
da metodologia ativa de rotacdo por estagdes na apren-
dizagem de conteddos de Cinética Quimica e Equilibrio
Quimico em turmas de cursos técnicos integrados ao
Ensino Médio da Rede Federal de Educagdo Profissional
e Tecnoldgica. A intervencdo foi estruturada em trés es-
tagdes tematicas, envolvendo atividades de resolugdo de
problemas, quizzes, priticas experimentais e discussdes
mediadas por monitores e pelo professor. Especificamente,
buscou-se analisar o engajamento dos estudantes durante
essas atividades, verificar a contribuicdo da metodologia
para a revisao e consolidac@o dos conteddos de Quimica
e compreender a percep¢do dos alunos e dos monitores
acerca da dindmica implementada.



A poluicao do Rio Capibaribe e sua relacao com estacoes de tratamento de agua e esgoto em uma abordagem CTSA

Metodologia

Esta pesquisa caracteriza-se como uma investigacao de
abordagem qualitativa, com natureza exploratdria e descritiva,
do tipo pesquisa-intervengdo. A escolha desse delineamento
metodoldgico justifica-se pela intencdo de compreender, em
profundidade, os efeitos da aplicacdo da metodologia ativa “ro-
tacdo por estacdes’” no processo de aprendizagem de Quimica.

O estudo foi realizado em duas turmas de cursos técnicos
integrados ao Ensino Médio da Rede Federal de Educacio
Profissional e Tecnoldgica, dos cursos de Agropecudria e
Informatica para Internet. As turmas foram submetidas as
mesmas condi¢des de planejamento didético, intervencio
pedagdgica e coleta de dados. A
intervencao foi desenvolvida em
ambiente laboratorial durante
duas horas-aula para cada turma,
sendo uma composta por 34 estu-
dantes (Agropecudria) e outra por
27 estudantes (Informética para
Internet), em momentos distintos.

Embora a literatura caracte-
rize a rotagc@o por estacdes como
uma estratégia organizada em
torno de um eixo tematico central,
nesta pesquisa adotou-se uma
adaptagao da metodologia, estru-
turada em trés estagdes relacionadas a contetidos distintos,
porém pertencentes a mesma unidade curricular de Quimica:
Cinética Quimica, Equilibrio Quimico e Experimentacao.
Essa adaptacdo preservou os principios da metodologia,
como a aprendizagem ativa, a colaboragio entre os estudan-
tes e a alternancia entre as estagdes, adequando sua aplicacdo
aos objetivos pedagdgicos da intervencdo. Os estudantes
foram organizados em grupos de aproximadamente 12 par-
ticipantes e permaneceram aproximadamente 40 minutos
em cada esta¢@o, de modo que todos participaram de todas
as atividades propostas.

Estagao 2

Equilibrio Quimico

Estacao 3

Experimentos

Esta¢ao 1

Cinética Quimica

Figura 1. Representagao esquematica das estagoes tematicas.

As estacOes de Cinética Quimica e Equilibrio Quimico
foram destinadas a revisdo dos contetidos previamente

A coleta de dados foi realizada por
meio de entrevistas semiestruturadas
com os estudantes participantes e os
monitores responsaveis pela conducdo das
atividades em cada estacao. As entrevistas
buscaram compreender as percepcoes
dos envolvidos sobre a dindmica da
metodologia, o engajamento nas
atividades, a abordagem dos conteldos
e a contribuicdo da estratégia para a
aprendizagem.
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trabalhados em sala de aula. Em ambas, os monitores reali-
zaram a revisdo dos principais conceitos utilizando quadro
branco e pincéis. ApOs essa etapa, os estudantes responde-
ram, em grupo, a questdes organizadas na forma de quizzes,
com o objetivo de revisar os contetidos e esclarecer dividas
durante o desenvolvimento das atividades.

A estacdo de Experimentacdo teve como objetivo rela-
cionar os conceitos tedricos aos fendmenos observados em
laboratério. Foram realizados os experimentos de decom-
posicdo do perdxido de hidrogénio catalisada por iodeto de
potéssio, para abordar os fatores que influenciam a veloci-
dade das reagdes quimicas, e de formagdo do precipitado
de cloreto de prata, obtido pela reacdo entre solugdes de
nitrato de prata 0,01 mol L' e 4ci-
do cloridrico 0,10 mol L, visando
explorar conceitos relacionados ao
equilibrio quimico e a solubilidade
de sais pouco soluveis.

Cada estacdo contou com dois
estudantes monitores, oriundos
das préprias turmas, além de dis-
centes do curso de Licenciatura
em Quimica e do professor res-
ponsdvel pela disciplina. Os mo-
nitores foram selecionados com
base no desempenho académico
em Quimica, apresentando rendi-
mento acima da média em avaliagdes anteriores, e pela expe-
riéncia prévia como monitores de seus colegas em unidades
curriculares cursadas anteriormente. Antes da intervengdo,
participaram de encontros de preparagdo destinados a revi-
sdo dos contetidos e a execucdo prévia dos experimentos,
garantindo dominio dos procedimentos e padronizagdo das
atividades.

Durante a intervencdo, os monitores conduziram as
atividades sob supervisdo do professor responsdvel e dos
licenciandos em Quimica. Os experimentos foram executa-
dos pelos monitores, enquanto os estudantes acompanharam
os procedimentos experimentais, realizaram as observacdes
e responderam aos questionamentos propostos acerca dos
fendmenos observados, relacionando-os aos contetdos de
Cinética Quimica e Equilibrio Quimico. Todas as ativida-
des laboratoriais foram conduzidas em conformidade com
as normas institucionais de seguranca. Antes do inicio da
intervengdo, os participantes receberam orientacdes sobre
a manipulacdo dos reagentes, utilizacdo dos equipamentos
de protecdo individual e descarte adequado dos residuos,
permanecendo sob supervisdo continua do professor e dos
licenciandos durante toda a atividade.

A coleta de dados foi realizada por meio de entrevistas
semiestruturadas com os estudantes participantes e 0s mo-
nitores responsaveis pela conducio das atividades em cada
estacdo. As entrevistas buscaram compreender as percep-
¢oes dos envolvidos sobre a dindmica da metodologia, o
engajamento nas atividades, a abordagem dos contetidos e a
contribui¢do da estratégia para a aprendizagem. Como fonte
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complementar de informagdes, utilizaram-se registros foto-
graficos para documentar o desenvolvimento da intervencio
e contextualizar a participacdo dos estudantes.

Os dados provenientes das entrevistas foram analisados por
meio da Analise Textual Discursiva (ATD), fundamentada na
proposta tedrico-metodoldgica de Moraes e Galiazzi (2016).
Inicialmente, os depoimentos foram submetidos ao processo
de unitarizacdo, identificando-se unidades de significado
relacionadas aos objetivos da pesquisa. Em seguida, essas
unidades foram agrupadas por aproximacao semantica, origi-
nando categorias emergentes que subsidiaram a interpretacao
dos resultados, a qual foi desenvolvida a luz da literatura.

Resultados e discussao

A analise das entrevistas semiestruturadas, realizada
por meio da Andlise Textual Discursiva, permitiu a iden-
tificacdo de quatro categorias emergentes: (i) estratégias
pedagégicas que favoreceram a aprendizagem; (ii) a expe-
rimentagdo como elemento articulador entre teoria e pratica;
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(ii1) a monitoria como espaco de aprendizagem comparti-
lhada; e (iv) desafios e possibilidades de aperfeicoamento
da metodologia. Essas categorias estruturam a discussio
apresentada a seguir.

A Figura 2 apresenta os ambientes laboratoriais utilizados
durante a intervencdo, enquanto os Quadros 1 e 2 retinem
exemplos representativos das falas obtidas nas entrevistas
com estudantes e monitores, que constituiram o conjunto de
depoimentos analisados.

Estratégias pedagogicas que favoreceram a aprendizagem

A primeira categoria emergiu das unidades de significado
relacionadas as estratégias pedagdgicas desenvolvidas du-
rante a aplicacdo da metodologia de rotag@o por estacdes.
Os discursos dos estudantes permitiram identificar diferentes
aspectos da intervencdo que contribuiram para a apren-
dizagem dos conteddos de Cinética Quimica e Equilibrio
Quimico, especialmente aqueles relacionados a atuagdo dos
monitores, as interagdes entre os participantes e as estratégias
desenvolvidas durante as atividades.

Ineal - Con- iwa | ¢
M 7 eqfilu’brio

o) e
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Figura 2: Estagdes (a) “Cinética Quimica; (b) Equilibrio Quimico; (c) Experimentos.

Quimica Nova Escola, artigo no prelo



A poluicao do Rio Capibaribe e sua relagdo com estagoes de tratamento de agua e esgoto em uma abordagem CTSA Soares et al.

Quadro 1: Perguntas realizadas aos estudantes e respostas obtidas nas entrevistas.

Questionamentos

Respostas

Quais métodos, ou atividade durante a rotagao por
estacao ajudaram vocé a revisar o contelido?

Aluno A: “a forma como o monitor, explicou, usando uma linguagem mais
préxima da nossa, mais clara e objetiva, diferente da linguagem do professor.”
Aluno B: “o quiz ajudou bastante e a explicacao dos monitores durante a
revisao de cinética.”

Aluno C: “foi 0 que a propria rotagao prop6s, com o0s experimentos conse-
gui compreender muito bem sobre a concentragéo e ficou muito mais facil
entender do que na sala de aula.”

Aluno D: “eu gostei muito da utilizagao do quadro, da distribuicéo de folhas
sobre 0 assunto e da disponibilidade de PDF com questoes. Isso é bem
eficiente para o aprendizado dos alunos.”

Aluno E: “as questoes, principalmente a sobre a ordem global e a ordem de
reagao, que eu tinha ficado com duvida. A comunicagao em grupo facilitou
o entendimento.”

Aluno F: "Antes eu tinha muita dificuldade nesse assunto, agora depois dessa
aula o assunto ficou bem mais claro. O que eu mais tinha dificuldade era as
formulas, s6 que nessa aula eles ensinaram muito bem as férmulas de Kc e
Kp, calcular presséao e equilibrio e foi uma aula muito boa.”

O que vocé achou mais interessante ou envolvente
nas atividades praticas que voceé realizou durante
essa rotagao?

Aluno A: “aforma descontraida como os monitores ensinavam, estimulando
nossa duvida até chegar a um resultado correto, como forma de desafio.
Essa é a melhor forma de absorver o contetido, praticando.”

Aluno E: “o que eu achei mais envolvente foi 0 jogo e as experimentacgoes.
Foi muito legal fazer essa comparagéo de quando uma é reversivel ou nao,
e ver isso no laboratério. Na reacéo da espuma ficou claro que néo era
reversivel, e podemos ver realmente a diferenga de uma exotérmica e uma
endotérmica, aquela fumacinha mostrava que saia calor.”

Aluno F: “quando nossa monitora juntou a prata com o cloreto, formando
o cloreto de prata e alcancou o equilibrio.”

Quadro 2: Entrevista com monitores. Perguntas realizadas e respostas obtidas.

Perguntas Realizadas

Respostas Obtidas

Como foi a sua experiéncia de atuar como monitor
durante a rotagao por estacao?

Aluno G: “eu achei que foi uma experiéncia muito bacana principalmente
porgue tinhamos um compromisso maior com a disciplina, estavamos
sempre estudando os contelidos anteriormente e revisando, entao isso
contribuiu muito com o aprendizado, eu creio que nao sé para facilitar com
que os alunos entendessem mais, como também melhorar os préprios
monitores pra conseguir aprofundar mais o contetddo.”

Aluno H: “Eu acho que ser monitor € muito enriquecedor porque te
incentiva a estudar mais para passar um conhecimento correto para seus
monitorados e esse incentivo ajuda bastante. Eu também tento tornar a
experiéncia mais interativa possivel, por que sei que muita gente nao gosta
da matéria e é dificil ensinar para quem nao se interessa. Um ponto negati-
vo foi que deu pouca nota.”

Aluno I: “Gostei da experiéncia e acabei aprendendo mais com isso,
também aprendi a fazer experimentos pela primeira vez, achei muito inte-
ressante.”

Aluno J: “foi uma maravilha porque foi muito aprendizado para mim
também e foi bastante gratificante ver que a galera estava interessada no
conteudo e prestando atengdo.”

Aluno K: “Nao vi muito eles perguntarem, entao..., isso indica que eles
entenderam, entao esperar que de fato eles entenderam e nao que eles
ficaram com vergonha de perguntar.”

Nos depoimentos, a atuacdo dos monitores foi mencio- Os participantes relataram que a comunicagdo adotada
nada de forma recorrente pelos estudantes, especialmente pelos monitores era mais acessivel e préxima de sua reali-
em relacdo a linguagem utilizada durante as explicagdes. dade, aspecto considerado importante para a compreensao
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de contetdos tradicionalmente complexos, como Cinética
Quimica, Equilibrio Quimico e célculos de velocidade de
reacdo. O aluno A ressaltou: “a forma como o monitor
explicou, usando uma linguagem mais proxima da nossa,
mais clara e objetiva, diferente da linguagem do professor”.
Ao ser perguntado “O que vocé achou mais interessante ou
envolvente nas atividades préticas que voce realizou durante
essa rotacdo?”’, o mesmo estudante respondeu: “a forma
descontraida como os monitores ensinavam, estimulando
nossa divida até chegar a um resultado correto, como forma
de desafio. Essa € a melhor forma de absorver o contetdo,
praticando”.

Outra unidade de significado identificada nos discursos
refere-se a aprendizagem colaborativa proporcionada pela
comunicacdo em grupo. Os alunos E e F destacam a impor-
tancia dessa dindmica: “as questdes, principalmente a sobre
aordem global e a ordem de reacdo, que eu tinha ficado com
ddvida. A comunicag@o em grupo facilitou o entendimen-
to”; “Antes eu tinha muita dificuldade nesse assunto, agora
depois dessa aula o assunto ficou bem mais claro. O que eu
mais tinha dificuldade era as férmulas, sé que nessa aula
eles ensinaram muito bem as férmulas de Kc e Kp, calcular
pressao e equilibrio e foi uma aula muito boa”.

Os depoimentos evidenciam que a contribuicdo dos
monitores extrapolou a simples transmissao dos conteidos,
estando diretamente relacionada a forma como o conheci-
mento foi mediado ao longo das atividades. A utilizacdo
de uma linguagem acessivel, aliada ao estimulo constante
a participagdo dos estudantes, favoreceu a compreensao de
conceitos considerados complexos e contribuiu para superar
dificuldades previamente relatadas pelos préprios parti-
cipantes. Nessa perspectiva, 0s
discursos indicam que a proximi-
dade estabelecida entre monitores
e estudantes criou um ambiente
favordvel a aprendizagem, no qual
os alunos se sentiram seguros para
expor davidas, participar das ativi-
dades e construir coletivamente a
compreensdo dos conteddos.

Esses resultados encontram
respaldo em Pauletti et al. (2013),
ao defenderem que a linguagem
constitui um recurso potenciali-
zador do ensino de Quimica, uma
vez que a interacdo estabelecida entre professor e estudante
possibilita mediar a apropriacdo dos conceitos cientificos
e reduzir as dificuldades impostas pela linguagem prépria
da disciplina. Nessa mesma perspectiva, Monch e Markic
(2024) destacam que a mediagdo linguistica representa
um conhecimento pedagdgico especifico do professor de
Quimica, exigindo a adaptacdo da linguagem cientifica ao
nivel de compreensdo dos estudantes sem comprometer o
rigor conceitual.

Os discursos também indicaram que diferentes estra-
tégias de ensino e materiais de apoio contribuiram para o
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Os discursos também indicaram que
diferentes estratégias de ensino e
materiais de apoio contribuiram para o
processo de aprendizagem. A resolucao
de questoes em grupo, os quizzes, a
revisdo dos contelidos com o auxilio do
quadro branco, a distribuicao de folhas de
exercicios e a disponibilizacdo de arquivos
em PDF foram apontados pelos estudantes
como elementos que favoreceram a revisdo
e a organizacdo dos conteudos
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processo de aprendizagem. A resolucdo de questdes em
grupo, os quizzes, a revisdo dos conteidos com o auxilio
do quadro branco, a distribui¢do de folhas de exercicios e a
disponibilizacdo de arquivos em PDF foram apontados pelos
estudantes como elementos que favoreceram a revisdo e a
organizacdo dos contetidos, como destacam os alunos Be D,
respectivamente: “o guiz ajudou bastante e a explicacdo dos
monitores durante a revisdo de cinética”; “eu gostei muito
da utiliza¢do do quadro, da distribuicao de folhas sobre o
assunto e da disponibilidade de PDF com questdes. Isso é
bem eficiente para o aprendizado dos alunos”.

Esses resultados evidenciam que a metodologia favoreceu
um ambiente de aprendizagem colaborativa, no qual a intera-
¢do entre os participantes contribuiu para o esclarecimento de
dudvidas e para a constru¢do do conhecimento. Esses achados
corroboram os resultados de Serbim e dos Santos (2021), que
destacam a interagao entre os participantes como um dos prin-
cipais fatores para o sucesso da rotacdo por estagdes. Além
disso, Silva (2025) ressalta que a diversificacdo dos recursos
didaticos e a utilizagdo de quizzes favorecem o feedback ime-
diato, ampliam a motivagao dos estudantes e contribuem para
uma aprendizagem significativa e colaborativa.

A experimentacdo como elemento articulador entre teoria e
prdtica

A segunda categoria emergiu das unidades de significado
relacionadas a contribui¢c@o da experimentagdo para a com-
preensdo dos conteidos de Cinética Quimica e Equilibrio
Quimico. Os discursos evidenciaram que as atividades
experimentais favoreceram a visualizacdo de conceitos
abstratos, aproximando a teoria dos fendmenos observados
em laboratério (Figura 3).

Experimentos como a for-
macdo do cloreto de prata foram
lembrados como experiéncias
marcantes pelos estudantes, so-
bretudo por possibilitarem a
observacao de conceitos relacio-
nados ao equilibrio quimico. Os
alunos E e F destacaram: “o que
eu achei mais envolvente foi o
jogo e as experimentacdes. Foi
muito legal fazer essa compara-
¢do de quando uma € reversivel
ou ndo, e ver isso no laboratorio™;
“quando nossa monitora juntou a prata com o cloreto, for-
mando o cloreto de prata e alcangou o equilibrio”.

Outra unidade de significado recorrente refere-se a
possibilidade de relacionar os fendmenos observados aos
conceitos discutidos durante as aulas. Os estudantes rela-
taram que a experimentagdo facilitou a compreensio das
caracteristicas das rea¢des quimicas, conforme exemplifi-
cado pela aluna E: “areac@o da espuma ndo era reversivel”;
“aquela fumacinha mostrava que saia calor.” O fendmeno
mencionado pela estudante e a respectiva reacdo podem ser
visualizados na Figura 3d.
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Figura 3: Estacdo “Experimentos”: (d) experimento realizado; (e) quiz de revisao.

Os resultados indicam que a experimentacdo favoreceu a
articulacdo entre teoria e pratica, permitindo aos estudantes
interpretar os fendmenos quimicos a partir de evidéncias ob-
servaveis. Esses resultados estdo em consonancia com Silva
etal. (2021), que destacam a experimentacio como estratégia
capaz de tornar a aprendizagem mais significativa ao aproxi-
mar os conceitos cientificos da realidade dos estudantes. Da
mesma forma, Souza Junior ef al. (2024) evidenciam melhor
desempenho de estudantes do Ensino Médio em atividades
experimentais, enquanto Pereira et
al. (2021) ressaltam que a obser-
vagdo direta dos fenomenos reduz
dificuldades na compreensao dos
contetdos e desperta maior inte-
resse pela aprendizagem. Assim,
os discursos analisados refor¢gam
que a experimenta¢do ndo atuou
apenas como recurso ilustrativo,
mas como elemento mediador da
constru¢do dos conceitos quimi-
cos pelos estudantes.

A monitoria como espago de aprendizagem compartilhada

A terceira categoria emergiu das unidades de significado
relacionadas as contribui¢cdes da monitoria para o processo
de ensino e aprendizagem. Os discursos dos monitores evi-
denciaram que a experiéncia proporcionou beneficios tanto
para a aprendizagem dos estudantes participantes quanto
para a formacao académica e pessoal dos proprios monitores,
favorecendo o aprofundamento dos contetidos, o desenvolvi-
mento da autonomia e o senso de responsabilidade.

Os monitores relataram que a fung¢do exigiu maior
compromisso com a disciplina, preparacdo prévia e revisao
constante dos contetidos, aspectos que contribuiram para

Ao assumirem a conducao das estacoes,
revisarem continuamente os contetdos e
mediarem a aprendizagem dos colegas,

os monitores ampliaram seu dominio

conceitual e desenvolveram competéncias

relacionadas a autonomia, a comunicacao,
as relacoes interpessoais e a lideranca,

consolidando uma atuacao colaborativa e

comprometida com a construcao coletiva

do conhecimento.

sua formacdo. Os alunos G e H destacam: “Ser monitor €
muito enriquecedor porque te incentiva a estudar mais para
passar um conhecimento correto”; “eu achei que foi uma
experiéncia muito bacana principalmente porque tinha-
mos um compromisso maior com a disciplina, estdvamos
sempre estudando os contetidos anteriormente e revisando
[...]”. Outra unidade de significado identificada refere-se a
satisfacdo em contribuir para a aprendizagem dos colegas.
O aluno J destacou: “foi uma maravilha porque foi muito
aprendizado para mim também e
foi gratificante ver que a galera
estava interessada no conteido.”

As falas dos monitores reve-
lam que a experiéncia de ensinar
extrapolou a funcdo de apoio as
atividades, constituindo-se como
um espacgo formativo capaz de
fortalecer o protagonismo estu-
dantil. Ao assumirem a conducio
das esta¢des, revisarem continua-
mente os contetidos e mediarem
a aprendizagem dos colegas, os
monitores ampliaram seu dominio conceitual e desenvolve-
ram competéncias relacionadas a autonomia, & comunicacao,
as relagdes interpessoais e a lideranca, consolidando uma
atuacdo colaborativa e comprometida com a construgdo
coletiva do conhecimento.

Essa interpretacdo encontra respaldo na perspectiva
histérico-cultural de Vygotsky (2000), segundo a qual o
aprendizado se consolida na interacdo social e na mediacao
de saberes, cendrio no qual os monitores — ao atuarem como
facilitadores — impulsionam o préprio desenvolvimento
cognitivo ao reorganizarem conceitos para sanar ddvidas
de seus pares. Essa dinamica converge com os achados de
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Benicio (2019) sobre a monitoria em Quimica no Ensino
Meédio, cujo impacto transcendeu o suporte na assimilacio
de contetdos pelos estudantes atendidos, fomentando nos
monitores a autonomia, o pensamento critico e a inser-
¢do prética inicial no ambiente escolar. Alinhados a essa
premissa, os resultados desta investigacdo corroboram a
monitoria como um espacgo pedagdgico de aprendizagem
compartilhada e multidirecional, capaz de beneficiar, con-
comitantemente e sob papéis distintos, tanto quem ensina
quanto quem aprende.

Desafios e possibilidades de aperfeicoamento da metodologia

A quarta categoria emergiu das unidades de significado
relacionadas aos desafios observados durante a implemen-
tacdo da metodologia e as possibilidades de seu aperfeigo-
amento. Embora os participantes tenham avaliado positiva-
mente a proposta, os discursos evidenciaram aspectos que
podem ser aprimorados em futuras aplicacgoes.

Entre os desafios identificados, destacaram-se a insegu-
ranca inicial dos monitores, a dificuldade em interpretar a
auséncia de questionamentos dos estudantes e a percepgao
de que, em alguns momentos, o siléncio poderia estar re-
lacionado a timidez, e ndo necessariamente a compreensao
dos contetddos, como aponta a aluna K: “Nao vi muito eles
perguntarem, entdo..., isso indica que eles entenderam, entdo
esperar que de fato eles entenderam e nao que eles ficaram
com vergonha de perguntar.” Outro aspecto mencionado
refere-se ao baixo peso atribuido a atividade na composi¢do
da nota da disciplina, conforme destacado pelo aluno H: “Um
ponto negativo foi que deu pouca nota.”

Essa insatisfacio quanto a pontuagao atribuida a atividade
evidencia um desafio estrutural
que transcende a aplicacdo da ro-
tac@o por estacdes: a persisténcia
da “cultura da nota” no ambiente
escolar. Conforme apontam os
estudos sobre avaliagdo formati-
va, os estudantes frequentemente
sdo condicionados por um siste-
ma educacional tradicional que
atrela o engajamento e o esfor¢o
pedagdgico quase exclusivamen-
te a recompensa quantitativa
(pontuagdo), em detrimento da valorizagiao do processo de
aprendizagem em si (Luckesi, 2011; Perrenoud, 1999). Na
Otica desses autores, esse condicionamento histérico molda
a postura discente em uma perspectiva utilitarista, na qual
o foco reside na obtencdo do éxito formal (a nota) e ndo na
apropriagdo conceitual.

Esses resultados indicam que a implementacao da rotagao
por estacdes demanda planejamento continuo e estratégias
que estimulem a participagdo dos estudantes e valorizem
seu envolvimento nas atividades. Nesse sentido, Arnaud
(2026) destaca que a adocdo de metodologias ativas deve
estar articulada a objetivos pedagdgicos bem definidos e a
mediacdo docente, evitando que sua utilizag@o se restrinja a
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Empregar a rotacao por estacées no ensino
de Quimica em contextos educacionais
diversos pode ser bastante desafiador,

principalmente se estes nao apresentarem
infraestrutura adequada e disponibilidade
de materiais. Além disso, essa metodologia
requer a participacao ativa dos alunos, que
precisam estar alinhados com a proposta
pedagogica apresentada pelo docente

A poluicao do Rio Capibaribe e sua relagdo com estagdes de tratamento de agua e esgoto em uma abordagem CTSA

uma estratégia motivacional desvinculada da aprendizagem.
De forma semelhante, Ayob et al. (2020) ressaltam que o
sucesso da rotacdo por estagdes depende de um planejamento
que considere a organiza¢do do ambiente de aprendizagem,
o tempo destinado as atividades e estratégias capazes de
minimizar a passividade dos estudantes.

Apesar desses desafios, os discursos de alunos e moni-
tores evidenciaram que a metodologia foi percebida como
dinamica, interativa e eficaz, favorecendo a autonomia
discente, a articulac@o entre teoria e pratica e o interesse
pelos contetidos de Quimica. Essa percepcao estd em con-
sonancia com Ramadan et al. (2025), que demonstraram
efeito positivo da rotag@o por estacdes sobre a aprendizagem
dos estudantes, e com Souza et al. (2026), que destacam a
diversificacdo de recursos diddticos como fator capaz de
ampliar o engajamento e facilitar a compreensao dos con-
teudos quimicos.

De modo geral, a anélise dos discursos permitiu compre-
ender que, embora existam aspectos passiveis de aperfei¢oa-
mento, a adaptacdo da metodologia de rotacdo por estacdes
mostrou-se uma estratégia promissora para o ensino de
Quimica, favorecendo a aprendizagem significativa, a intera-
¢do entre estudantes e monitores e o protagonismo discente.

Consideracoes finais

Ao avaliar a eficdcia da metodologia ativa rotacdo por
estacdes no contexto desta pesquisa, foi possivel inferir
que essa abordagem contribuiu para que a aprendizagem
em Quimica fosse significativa. As estacdes possibilita-
ram que a revisdo dos conteddos de cinética quimica e
equilibrio quimico ocorresse de
forma concomitante, dindmica,
colaborativa e participativa.
Viabilizaram o protagonismo
estudantil, o fortalecimento
das relagdes interpessoais e da
autonomia. Esses pilares sdo
fundamentais na constru¢do do
conhecimento cientifico e tecno-
16gico, os quais estdo alinhados
as propostas da Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) e
do Projeto Politico-Pedagdgico da escola técnica em que
o presente estudo foi aplicado, sobretudo no que se refere
a formacao integral dos estudantes.

Empregar a rotacdo por estagdes no ensino de Quimica
em contextos educacionais diversos pode ser bastante desa-
fiador, principalmente se estes ndo apresentarem infraestru-
tura adequada e disponibilidade de materiais. Além disso,
essa metodologia requer a participagc@o ativa dos alunos,
que precisam estar alinhados com a proposta pedagdgica
apresentada pelo docente — especialmente aqueles que se
dispdem a atuar como monitores das estagcdes, uma vez que
poderdo transmitir e revisar os conteidos abordados em sala
de aula pelo professor.
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Estudos posteriores podem ser desenvolvidos com énfase
na exploragao de outros contetidos da Quimica em diferentes
realidades educacionais. Como foi o estudo proposto por
Souza et al. (2026), que empregou a rotagdo por estagdes
no ensino de Termoquimica, e obteve resultado satisfatério,
uma vez que atingiu os objetivos de aprendizagem propos-
tos. Ambientes ndo formais também podem ser utilizados,
servindo como possiveis alternativas para unidades escola-
res que ndo apresentam condi¢des estruturais adequadas.
Portanto, a rotagdo por estagcdes configura-se como uma
das alternativas promissoras para que o ensino de Quimica
esteja alinhado com a dinamica do mundo atual e com as
crescentes demandas por metodologias ativas inovadoras.
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Abstract: Sration rotation as an active methodology in Chemistry Teaching: an applied approach in Technical High School. Given the challenges in Chemistry
teaching, particularly regarding student engagement and the understanding of scientific concepts, this study analyzes the implementation of the Station Rotation
active learning methodology in integrated technical high school programs within the Brazilian Federal Network of Professional and Technological Education.
The intervention comprised three thematic stations—Chemical Kinetics, Chemical Equilibrium, and Experimental Activities—conducted by undergraduate
teaching assistants under the supervision of the course instructor. Students rotated through the stations while participating in experimental activities, quizzes, and
problem-solving tasks. This qualitative study, characterized as exploratory, descriptive, and intervention-based research, employed semi-structured interviews
and photographic records as data collection instruments. The interview data were analyzed using Discursive Textual Analysis (DTA). The findings revealed
increased student engagement, improved conceptual understanding, and strengthened student agency, indicating that the methodology promotes meaningful
learning and collaborative knowledge construction.

Keywords: meaningful learning, thematic stations, student agency
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