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Planeta Terra ja foi cantado

como o Planeta Agua.

Apelido facil de entender,
uma vez que 0S 0ceanos ocupam
cerca de 70% de sua superficie, com
um volume total estimado em 1 370
milhdes de quildbmetros cubicos (1,37
x 10'® m?). Ainda assim, 30% de seus
habitantes ja sofrem com a falta desse
liquido indispensavel a vida. Acontece
que 97,2% de toda essa agua esta nos
mares — salgada. Parte correspon-
dente a 2,1% esta em 6timas condi-
¢oes de consumo — la nos pdlos. O
restante, aproximadamente 0,7%, é

que esta acessivel para utilizacao
humana, mas nem toda em condicoes
adequadas.

Em cada situacao em que utiliza-
mos a agua em nosso cotidiano exigi-
mos condicoes diferentes de pureza.
Dessa forma, podemos nadar em uma
agua que nao utilizarfamos para
preparacao de alimento ou para beber,
e uma agua proépria para consumo
pode nao ser adequada para a fabri-
cacao de remeédios.

Sao varios os fatores levados em
conta na determinacao da qualidade
da agua para um determinado uso.

Gerson de Souza Mél
André Borges Barbosa
Roberto Ribeiro da Silva

Um fator muito importante é a sua
‘dureza’. A dureza da agua é definida
em termos da concentragdo dos
cations célcio e magnésio, normal-
mente acompanhados pelos anions
carbonato, bicarbonato, cloreto e ou
sulfato. Dependendo da concentragao
desses cations, as aguas sao classifi-
cadas como duras (teores acima de
150 mg/L), moles (teores abaixo de 75
mg/L) ou moderadas (entre 75 e
150 mg/L).

A presenca de calcio e magnésio
na agua normalmente provém da
dissolucdo de rochas calcarias. En-
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contradas em algumas regioes brasi-
leiras, essas aguas sao fontes de
calcio para os dentes e o esqueleto.
Estudiosos afirmam que elas s&o
indicadas na prevencao de doencas
cardiacas, por reduzirem a presséo ar-
terial e diminuirem a adsor¢ao de gor-
duras, entre outras vantagens terapéu-
ticas.

Na indUstria, o controle da dureza
da agua € de fundamental importancia
quando esta é utilizada em caldeiras,
j& que os referidos sais podem acu-
mular-se no interior das tubulacoes,
levando a obstrucoes e consequentes
prejuizos.

Certamente muitas pessoas ja
observaram que, em determinadas
situacdes, ndo conseguem fazer
espuma de forma alguma, ao tentarem
lavar as maos. Sera que o problema é
com o sab&o ou serd com a agua?

Como vimos na secéao “Quimica e
sociedade” desta edi¢ao, os saboes
sdo constituidos de sais organicos
cujas moléculas possuem uma parte
apolar e outra parte polar. Os sabdes
e 0s detergentes formam um grupo de
substancias denominado agentes
tensoativos (reduzem a tens&o super-
ficial da agua) e, por isso, atuam na
limpeza de objetos e superficies.

Uma forma simples de observar o
efeito da tenséo superficial & colocar
suavemente um clipe sobre a superfi-
cie da agua em um copo. Mesmo sen-
do mais denso que a agua o clipe
flutua, devido a tensao superficial do
liquido. Ao pingarmos uma ou duas
gotas de detergente sobre o liquido, a
tenséao superficial diminuira, provocan-
do a precipitacao do clipe.

Por que serd, entéo, que o sabao
nao faz espuma em certas situacoes”?

Acontece que os cations célcio e/
ou magnésio reagem com o sal
organico formando compostos pouco
sollveis, diminuindo sua concentragéo
e seu poder de espumar.

Como a dureza da agua normal-
mente é uma caracteristica regional,
vamos fazer uma experiéncia para
observar seu efeito sobre os sabdes.

Material

3 frascos de refrigerante de 2 L
3 tubos de ensaio com suporte

1 copo

1 colher de café
1 conta-gotas
sabao

Reagentes

2 L (melhor 4) de &gua destilada’

agua de torneira

cal virgem (CaQ) ou qualquer sal
soltvel de célcio

pedaco de sabao

Procedimento n° 1

* Dissolver em um copo contendo
agua (de preferéncia destilada) até a
metade aproximadamente 1 g (uma
colher de café) de cal virgem (6xido
de célcio) ou de um sal sollvel de
calcio. Transferir para um frasco de
2 L, completar volume com &agua e
rotular: AGUA DURA;

e Encheroutro frascode 2 L com
agua destilada e rotular: AGUA
MOLE;

e Encher um terceiro frasco de 2
L com agua de torneira e rotular:
AMOSTRA;

e Ensaboar a m&o e lavar com a
agua contida no primeiro frasco,
gastando o0 minimo de agua possivel,
até remover todo o sab&o; observar a
quantidade de agua gasta;

* Repetir o procedimento anterior
para a AGUA MOLE e depois para a
AMOSTRA;

* Observar a quantidade de
agua gasta e comparar com o item
anterior.

Como vocé classificaria a agua que
sai da torneira de sua casa (ou
escola)?

Procedimento n° 2

* Enumere trés tubos de ensaio;

* Adicione ao tubo 1, umterco de
seu volume de dgua destilada; ao tubo
2 0 mesmo volume de solucéo ‘agua
dura’; e ao tubo 3 igual volume de
agua da torneira (‘amostra’);

* Cologue um pedaco de sabao
(aproximadamente 1 cm?®) em um
copo com agua (100 mL) e dissolva
completamente. Aqueca para dis-
solver e trabalhe com essa solucéao
ainda morna ou logo apods esfriar;

* Adicione, gota a gota, a solucao
de sabao ao tubo 1 e determine

quantas gotas s&o necessarias para
produzir espuma;

* Repita o procedimento para o
tubo 2 e depois para o tubo 3;

* Observe e explique os resulta-
dos.

Questoes propostas

1. Que continuagao vocé daria ao
titulo deste trabalho?

2. Como vocé classifica a &gua de
sua torneira’?

3. Qual problema tera uma lavan-
deria situada numa regido de solo rico
em calcario?

4. Como vocé classifica a &gua de
uma regiao em que sao depositadas
crostas brancas nas banheiras e
vasilhas de ferver agua?

5. Pesquise as propriedades dos
carbonatos de calcio e proponha um
método para eliminagédo dessas
crostas.
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Roberto Ribeiro da Silva ¢ doutor em quimica
organica e professor adjunto do Departamento de
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meeessss Nota s

1. Agua destilada pode ser encontrada
nos postos de gasolina, vendida como
agua de bateria, ou em farmacias. Nao
confundir com solucéo de bateria, que é
uma solucéo acida.
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