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Este experimento permite que, a partir de uma simples reacao de
formacao de espuma, a propriedade emulsificante de saboes e
detergentes possa ser percebida e comparada.

» detergentes, espuma, emulsificante, sabdes <«

espuma é formada por um

grande nUmero de pequenas

bolhas de gas espalhadas
(dispersas) em uma fase liquida. Uma
fina pelicula de liquido separa as bo-
lhas de gas entre si. Quando o liquido
€ a agua, as bolhas ndo duram muito
tempo, pois a pelicula fina se rompe
rapidamente, liberando o gas contido
em seu interior. E 0 qgue se observa ao
se dissolver um comprimido eferves-
cente. Areacéo que libera o gas ocorre
entre o bicarbonato de sédio e o acido
citrico, presentes no comprimido. Um
meio de estabilizar a pelicula liquida é
adicionar a 4gua um emulsificante, isto
€, uma substancia que evite que a peli-

cula se rompa muito rapidamente.

Os sables e 0s detergentes sao
emulsificantes que utilizamos em nos-
sa vida diaria (usualmente, os emulsi-
ficantes sintéticos sdo chamados de
detergentes). Eles agem nao apenas
em sistemas de gases dispersos em
liquidos (espuma), mas também em
sistemas de dois materiais que normal-
mente ndo se dissolvem um no outro
(duas fases distintas), causando a for-
macédo de emulsdes. A substancia
emulsificante age diminuindo a diferen-
ca de tensao superficial (isto &, a repul-
sdo mutua) entre as duas fases, de
modo que uma passe a ‘molhar’ a
outra. Por exemplo, ao se preparar

maionese a partir de 6leo e vinagre (du-
as fases imisciveis), a gema do ovo age
como emulsificante.

Os sabdes e detergentes podem
ser produzidos a partir de sais de dife-
rentes substancias, que podem ter
anions moleculares (sabdes/detergen-
tes aniénicos) ou céations moleculares
(detergentes catibnicos). A caracteris-
tica comum entre seus fons molecula-
res é possuir uma parte apolar, em
geral uma longa cadeia hidrocarbéni-
ca, e uma extremidade polar, conforme
mostrado na Figura 1.

Quando lavamos um prato sujo de
Oleo, utilizando um sab&o ou deter-
gente dissolvido em agua, formam-se
as micelas. As micelas sao agregados
de anions moleculares (agrupamento
de 40 a 100 anions) rodeados por cé&-
tions. Nesses agregados (vide Figura
2), as cadeias longas apolares dos
anions estao direcionadas para dentro
e as extremidades polares para fora,
interagindo com a agua. A parte interna
da micela, que contém as cadeias lon-

extremidade
cadeia longa apolar polar

Figura 1: Estrutura basica do ion molecular
de um sabéo.
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Figura 2: Micela rodeada por moléculas de
agua.

gas apolares, comporta-se como se
fosse uma gota de éleo virtual; conse-
glentemente, nela s6 se dissolvem
materiais oleosos. Como a parte exter-
na da micela interage fortemente com
as moléculas de agua, ela é faciimente
dissolvida pela 4gua, tornando possi-
vel, portanto, a remocao de sujeiras
apolares (aprisionadas nas micelas).

O modo de atuagao dos detergen-
tes sintéticos e dos sabdes € o mesmo
(formacdo de micelas), porém os
anions moleculares dos sabdes tém
estrutura diferente da dos detergentes
(Figura 3). Sabdes séo sais de &acidos
carboxilicos de cadeia longa e os deter-
gentes podem ser sulfonatos (deter-
gentes aniénicos) ou sais de amonio
quaternario (detergentes catiénicos),
também de cadeia longa. Atualmente,
existem outros tipos de detergentes
com estrutura diferente mas que, inva-
riavelmente, possuem uma longa ca-
deia apolar e uma extremidade polar.
Mais informacdes sobre os tipos e
estruturas dos detergentes podem ser
encontradas em artigo anteriormente
publicado em Quimica Nova na Escola
(Barbosa e Da Silva, 1995).

Os sabobes e detergentes fazem
parte do cotidiano das pessoas. A
compreensao, ainda que sucinta, de
seu mecanismo de acéo é relevante
para o entendimento de fatos do dia-
a-dia, como o porgué de nao se usar
a agua do mar junto com detergentes
comuns para a lavagem de lougas e
roupas. Questdes referentes ao meio
ambiente também podem ser abor-
dadas, como a poluicao provocada por

detergentes nao-biodegradaveis.
Um modo aproximado' de avaliar
a qualidade de sabdes e detergentes
¢ determinar sua capacidade de for-
magao de espuma. Neste experimen-
to, a espuma sera obtida pela liberagao
de gas carbodnico (CO,) quando o
bicarbonato de sodio (NaHCO,) reagir
com o &cido acético (CH,COOH) con-
tido no vinagre:
CH,COOH(aq) + NaHCO,(aq) -
CO,(9) + H,0() + CH,COONa(aq)

Materiais e reagentes

» Balanca

* Copos de vidro

* Proveta de 100 mL ou um cilindro
de vidro alongado, que pode ser gra-
duado com o auxilio de uma régua e
caneta hidrocor, numa escala criada
pelos alunos

» Bastao de vidro

* Vinagre ou uma solugéo de &cido
acético a 4%

¢ Solucao de bicarbonato de sddio
(5 g dissolvidos em 100 mL de agua)

* Amostras de sabao de diferentes
marcas (aproximadamente 1 g de ca-
da)

* Amostras de detergentes de dife-
rentes marcas (aproximadamente 1 mL
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* Cronbmetro ou relégio com mar-
cagao de segundos

Procedimento

Efeito do agente emulsificante

Adicione a proveta 10 mL de agua
e 10 mL do vinagre e agite um pouco
a proveta. Adicione, de umavez, 10 mL
da solucéo de bicarbonato de sédio.
Observe a formacéo da espuma, verifi-
cando o tempo de duracéo e até que
altura na proveta a espuma atinge.
Anote os resultados. Repita todo o pro-
cedimento adicionando, porém, duas
gotas de detergente a solucéo de vina-
gre.

Comparagdo entre diferentes saboes
e detergentes

Prepare solugbes das amostras de
sabdes e detergentes, dissolvendo 0,1
g do sabao ou detergente em 10 mL
de &gua. Dissolva os sabdes e os
detergentes lentamente, com a ajuda
de um bastao de vidro. Nessa etapa,
é provavel que haja alguma formacéao
de espuma, ja que a agua utilizada
possui gases dissolvidos e, além disso,
com uma agitacéao rapida dissolvem-

Acido carboxilico

CO, Na™  Sal de &cido carboxilico

(um sabéao)

Acido sulfénico
SO{Na*

Sal de acido sulfénico
(um detergente aniénico)

Amina terciéria

Sal de amoénio quaternario
(um detergente cationico)

Figura 3: Diferencas nas moléculas de sabdes e detergentes.
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se mais gases (do ar) na agua. Ter-
minada a dissolugao, espere que toda
a espuma inicial tenha sido desfeita. A
seguir, adicione 10 mL de &gua e 10
mL de vinagre ao tubo graduado. Agite
um pouco. Transfira a solugéo de sa-
bao ou detergente para a proveta e
agite lentamente. Deixe em repouso
até que nao haja mais bolhas. Adicione
10 mL da solugao de bicarbonato rapi-
damente (de uma sé vez), agite e ob-
serve a formagao da espuma. Anote a
altura maxima gue a espuma atingir e
0 seu tempo de duracéo. Repita este
procedimento com diferentes marcas
de sabdes e detergentes.

Comentarios

Se forem usados apenas detergen-
tes ou sabdes liquidos, basta tomar
uma amostra de 0,5 a 1 mL, dispen-
sando-se a balanga. O importante é
que todas as aliquotas tenham a mes-
ma massa ou volume inicial. E interes-
sante comparar marcas com pregos
muito diferentes.

Questoes propostas

1. Em qual sistema a espuma dura
mais tempo: naquele sem detergente
ou naquele com detergente? Explique
0 porqué.

2. Qual detergente apresentou es-
puma de maior altura e/ou maior tem-
po médio? Como podem ser relacio-
nados esses dados com a quantidade
de emulsificante na amostra?
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1. Apesar de ndo haver necessaria-
mente relacao entre a capacidade de
formacéo de espuma e a detergéncia
(capacidade de limpar) de um sabao
ou detergente, existe uma tendéncia
dos consumidores em associar a for-
macao de espuma com alta capacida-

de detergente. Entretanto, é possivel
produzir detergentes com grande de-
tergéncia e quase nenhuma capacida-
de de formagao de espuma. Esses de-
tergentes funcionam bem em certas
condicdes (grande volume de fluido la-
vante, por exemplo). Como em muitos
detergentes séo adicionadas substan-
cias promotoras da formagao de espu-
ma, um dado detergente pode ter boa
capacidade de formagao de espuma
e, mesmo assim, ter baixa detergéncia.
Porisso, estritamente, a simples deter-
minacao da capacidade de formacao
de espuma de um detergente como
neste experimento é somente um indi-
cador aproximado de sua qualidade.
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