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Jacohus Henricus van't Hoff

Este ano comemoram-se cem anos dos primeiros prémios Nobel, nas areas de fisica, fisiologia ou medicina, literatura, paz
e quimica (em 1969 foi introduzido o de economia). Esses prémios foram instituidos em testamento por Alfred Nobel (1833-
1896), rico industrial, inventor da dinamite. O primeiro a receber a laurea em quimica foi Jacobus Henricus van't Hoff, cientista
holandés nascido em 1852 que, entre outras coisas, desenvolveu a idéia do atomo de carbono tetraédrico, a termodinamica
quimica, a teoria das solugoes, a cinética quimica e os fundamentos da petrologia. Van't Hoff foi um dos mais importantes
cientistas de seu tempo, falecido em 1911.

acobus Henricus van’t Hoff foi o
primeiro cientista a receber o
Prémio Nobel de Quimica, ha cem
anos, “emreconhecimento aos extraor-
dinarios servicos prestados pela des-
coberta das leis de dindmica quimica
e presséo osmatica em solucdes”™. Foi
uma merecida homenagem a um dos
quimicos mais influentes de seu tempo.
Van't Hoff nasceu em Roterda, em

30 de agosto de 1852. Dos sete filhos
do casal Jacobus Henricus van’t Hoff,
medico, e Alida Jacoba Kolff, ele era o
terceiro. Desde os 15 anos, quando
entrou na escola secundéaria, ja se
mostrava interessado em ciéncias,
principalmente em quimica, realizando,
as escondidas, experimentos com os
colegas na escola ou em casa, prefe-
rencialmente aqueles que envolviam
substancias venenosas ou explosivas.
Aos 17 anos, entra na Escola Poli-
técnica de Delf, concluindo em dois
anos o curso de tecnologia de trés
anos. Vai entao para a Universidade de
Leyden (Holanda), onde estuda princi-
palmente matematica e fisica, e, em se-
guida, para a Universidade de Bonn
(Alemanha), onde estuda quimica
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organica com A.F. Kekulé. Depois,
estuda com A. Wurtz, também profes-
sor de quimica orgéanica, em Paris
(Franca). Em 1874, obtém seu titulo de
doutor na Universidade de Utrech
(Holanda), sob a orientagao de E.
Mulder, em um tema convencional de
guimica organica. Van't Hoff ficou
algum tempo desempregado, mas, em
1876, tornou-se professor assistente na
Escola de Veterinaria de Utrech. Em
1878, ano em que se casou, é indicado
como Professor Titular de Quimica,
Mineralogia e Geologia da recém cria-
da Universidade de Amsterda, onde
permaneceu 18 anos. Em 1896, j& ocu-
pando uma vaga na prestigiosa Acade-
mia de Ciéncias da Prussia, vai para a
Universidade de Berlim, al permane-
cendo até 1911, quando veio a falecer
vitimado pela tuberculose, deixando
quatro filhos. Em sua juventude, foi
leitor entusiasta das filosofias de Comte
e de Taine e da poesia de Byron.

A carreira cientifica de van't Hoff
pode ser dividida em trés periodos: o
primeiro periodo é dedicado a quimica
organica; o segundo a desenvolver a
termodinamica quimica e a teoria das

Esta secdo contemp\a a histéria da quimica como parte da histéria da ciéncia, buscando ressaltar como o conhecimento

cientifico ¢ construido. Neste nimero a secdo apresenta dois artigos.
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solugdes; € o terceiro a desenvolver a
petrologia (estudo das rochas), por
meio da aplicagdo da fisico-quimica.
Cada um desses periodos coincide
aproximadamente com as instituicoes
as quais esteve ligado (Utrech, Ams-
terda e Berlim).

Ainda antes de defender sua tese
de doutorado, van't Hoff publica uma
monografia (Proposta para o desenvol-
vimento de férmulas estruturais quimi-
cas a trés dimensées), em holandés,
na qual postula a forma tetraédrica do
atomo de carbono, sua simetria e expli-
ca, por meio desses conceitos, uma
série de fatos sobre a atividade ética
dos compostos organicos. Logo de-
pois, publica uma versdo em francés
desse texto (van't Hoff, 1874) Essa
publicacao, inicialmente, nao teve
maiores repercussoes. Somente apds
van't Hoff publicar seu livro “La chimie
dans 'espace”, em 1875, o mundo
cientifico se deu conta da importancia
da teoria. Na mesma época em que
van't Hoff publica sua monografia, J.
A. Le Bel (1874) publica as mesmas
idéias, de uma forma mais abstrata.
Ambos haviam sido colegas no labora-
tério de Wurtz, mas nunca haviam
trocado idéias sobre o assunto.

Em Amsterda, van't Hoff passa a se
interessar por problemas mais gerais,
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como a afinidade quimica. Seu livro
“Etudes de dynamique chimique”,
publicado em 1884, inicialmente
também néo causou impacto, mas foi
depois considerado uma das mais
importantes obras de quimica de todos
os tempos. Nele sao abordados diver-
sos temas, antes desligados e espar-
sos, relativos a afinidade e correlacio-
nados com dados experimentais
existentes na literatura. Algumas gran-
dezas e conceitos, agora familiares aos
quimicos, s&o introduzidas no Etudes:
ordem de reacao, constante de veloci-
dade, constante de equilibrio, as duas
setas opostas, natureza dinamica do
equilibrio quimico, efeito da tempe-
ratura e presséo no equilibrio, etc.
Ainda em Amsterda, van’t Hoff publica
seus trabalhos sobre pressdo osmo-
tica, construindo seu modelo de solu-
¢ao, em analogia com os gases ideais,
e desenvolve a termodinamica quimi-
ca, em continuidade ao exposto no
Etudes. Van't Hoff desconhecia os
trabalhos que W. Gibbs havia desen-
volvido nos Estados Unidos (1876),
haja visto a diferente orientagao dos
mesmos. Nesse periodo, juntamente
com FW. Ostwald (1853-1932; Prémio
Nobel de Quimica em 1909) e S.A.
Arrhenius (1859-1927; Prémio Nobel de
Quimica em 1903), também cria uma
nova disciplina: a fisico-quimica, com
novos conceitos, técnicas e proble-
mas. Esse novo ramo da quimica se
concretizou na revista que ele e
Ostwald fundaram em 1887: Zeitschrift
fur physikalische Chemie (Revista de
fisico-quimica). Os trés e seus estudan-
tes empenharam-se em divulgar a
importancia e a utilidade dessa area e
criaram laboratérios e outras revistas,
por meio dos quais a nova disciplina
cresceu e prosperou.

A importancia do trabalho de van't
Hoff nesses dois primeiros periodos é
bastante conhecida, pois ele se en-
contra nos textos de quimica que hoje
utilizamos; porém, da terceira fase,
fala-se menos. Em Berlim, van't Hoff
propée e dirige um amplo projeto de
estudos envolvendo a Academia de
Ciéncias da Prussia, a Universidade de
Berlim, o Sindicato das Mineradoras e
IndUstrias do Potéssio (Kali-Syndikat) e
outras instituicdes, contando também
com a colaboragao de W. Meyerhoffer
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Os prémios Nobel

Os prémios Nobel foram instituidos
para laurear, anualmente, pessoas que
se destacam nos seguintes campos:
economia, fisica, literatura, medicina ou
fisiologia, paz e quimica. Consiste em
uma importancia variavel, atualmente em
torno de um milh&o de ddlares, além de
diploma e medalha artisticamente elabo-
rados. Sao entregues em cerimonia sole-
ne pelo rei da Suécia, no dia 10 de
dezembro, data do falecimento de Alfred
Nobel. Os laureados, que podem ser de
qualquer pals, séo escolhidos pela Aca-
demia Real de Ciéncias da Suécia (pré-
mios de fisica, literatura, medicina ou
fisiologia e quimica), por uma comissao
indicada pelo parlamento noruegués
(prémio da paz) e pelo Banco da Suécia
(prémio de economia). Organizagdes de reconhecido prestigio, ou mesmo
laureados com o Prémio Nobel, propbem a essas instituicbes os nomes que
serdo escolhidos. Os prémios foram criados, em testamento, por Alfred Nobel,
um rico industrial que, em 1866, inventou a dinamite. Nobel nasceu em 1833
em Estocolmo (Suécia) e faleceu em San Remo (ltalia) em 1896.

O Prémio Nobel foi o primeiro prémio internacional estabelecido com essa
finalidade e, pela sua constancia e valor, tem sido considerado um marco, uma
referéncia para, inclusive, balizar o desenvolvimento das atividades premiadas.
Os primeiros prémios foram concedidos em 1901, exceto o de economia, que
comecou em 1969.

Além de sua presenga anual nos noticiarios de todo o mundo, muito tem
sido falado sobre os prémios Nobel: laudatérias, questionamentos, dlvidas
etc. Isto, de um certo modo, é natural, uma vez que os membros das comissoes
escolhem, por voto, os premiados (e nao poderia ser de outra forma). O folclore
sobre o tema é muito rico e interessante, valorizando ainda mais a laurea. Uma
das discussoes levantadas é com relacéo as injusticas cometidas, se é que se
pode falar assim, pois certamente todos os agraciados fizeram jus ao prémio.
O problema sao aqueles que deixaram de ganhar: pessoas altamente influentes
e notaveis em suas areas, algumas vezes propostas as respectivas comissoes,
e que nao foram contempladas. Seria isto um erro, uma injustiga? Na quimica,
podem-se citar alguns nomes notaveis e importantes que nao foram laureados:
Dimitri I. Mendeleiev (classificagao periddica), Gilbert N. Lewis (par eletrénico e
termodinamica quimica) e Christopher K. Ingold (mecanismos de reagdes
organicas).
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Alfred Nobel (1833-1896)

(que veio da Universidade de Viena e
foi seu orientado em Amsterda). Esse
projeto visava estudar a formagao dos
depositos salinos de Stassfurt (Saxo-
nia, leste da Alemanha) e envolvia tam-
bém a organizacéo de um museu e de
uma biblioteca, além de tedioso traba-
lho de pesquisa. O grande nimero de
dados e informagodes obtidos por esse
projeto permitiu explicar a origem ma-
rinha desses depdsitos (por meio de
relacdes de solubilidade e daregradas
fases) e 0 seu processo de formagao,
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além de ter contribuido para o estabe-
lecimento das bases tedricas e expe-
rimentais da petrologia, influenciando
de forma marcante as ciéncias da terra.
Permitiu também dar a Alemanha um
monopodlio cientifico e industrial do
potassio (utilizado principalmente
como fertilizante) praticamente até a
Segunda Guerra Mundial. Esse traba-
lho de van’t Hoff, de organizar e dirigir
um amplo programa de pesquisa
cientifica, esta entre os primeiros do
género e marca também uma nova

N° 14, NOVEMBRO 2001



The Centennial Exhibition
of the Nobel Prize

Nobel

A Fundagao Nobel comemora o
centenario do Prémio Nobel com
uma Exibicéo do Centenério, a qual
estd a mostra na Bolsa de Valores
de Estocolmo, até 31/8/2004. Por
meio da apresentacao de laureados
selecionados e marcos da histéria
de 100 anos do Prémio Nobel, a Exi-
bicdo do Centenario examina as se-
guintes questoes:

‘O que é criatividade e como se
pode melhor encorajar a atividade
criativa?’

‘O que é mais importante para o
processo criativo: o individuo ou o
ambiente?’

Uma versao itinerante da exibi-
¢ao estara em Toquio no primeiro
semestre de 2002, em Seul no se-
gundo semestre de 2002, em Hous-
ton, Texas, de fevereiro a maio de
2003 e em outros locais ainda a se-
rem definidos, nos Estados Unidos
e na Europa, em 2003 e 2004.

Para maiores detalhes, vide o
sitio da Fundacéo Nobel em
www.nobel.se/nobel/nobelmuseum/
exhibition/index.html
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Van't Hoff foi homenageado por um
grande numero de universidades,
academias, sociedades cientificas,
etc., além de pessoas de destaque.
Vale transcrever aqui um trecho de um
artigo do Prof. Ricardo Ferreira (1978),
de Recife:

Recentemente, Walter Mors e
Carlos Alberto Filgueiras trouxe-
ram a minha atenc&ao um episo-
dio da visita de D. Pedro Il ao
grande quimico holandés van't
Hoff, em 1876, que parece ter
passado despercebido pelos
historiadores da quimica. Este,
aos 24 anos, era famoso pelos
seus trabalhos de estereoqui-
mica publicados dois anos an-
tes, quando introduzira o concel-
to de atomo de carbono assimé-
trico. Van't Hoff tinha construido
modelos de cartolina para ilus-
trar suas idéias sobre estrutura
molecular. Ernest Cohen, na sua
biografia do quimico holandés
(Jacobus Henrikus van’t Hoff,
sein Leben und Wirken, Leipzig,
1912), conta que D. Pedro per-
guntou a van’t Hoff se n&o seria
possivel construir modelos ba-
ratos, que poderiam ser vendi-
dos juntos com os livros de
quimica, ou em lojas de brinque-
dos, para facilitar o ensino da
estrutura das moléculas aos
jovens estudantes. D. Pedro
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Seria assim um precursor no uso
de modelos moleculares no en-
sino das ciéncias.

Conta-se também que D. Pedro dei-
Xou ao quimico uma boa soma em di-
nheiro para seu laboratério.

Sobre van't Hoff, um de seus bio6-
grafos disse: “Sem nenhum grande al-
cance como matematico ou experi-
mentador, sem nenhum notavel talento
como professor, van't Hoff todavia influ-
enciou e moldou o atual pensamento,
e mesmo muito da pratica, da quimica
por décadas”. Que caracteristica nota-
vel tinha entéo o ilustre quimico holan-
dés para ser assim tao influente e
importante, se nao era um bom mate-
matico, experimentador ou professor?
Imaginacao.
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Abstract: Nobel Centennial — Jacobus Henricus van't Hoff - The Nobel Prize centennial is being commemorated this year, in the areas of physics, phisiology or medicine, literature, peace, and chemistry (in
1969 the one on economic sciences was introduced). These prizes were instituted in will by Alfred Nobel (1833-1896), rich industrialist, inventor of dynamite. The first to receive the prize in chemistry was
Jacobus Henricus van't Hoff, dutch scientist born in 1852 who, among other things, developed the idea of the tetrahedric carbon atom, chemical thermodynamics, solution theory, chemical kinetics, and
the fundamentals of petrology. Van't Hoff was one of the most important scientists of his time, died in 1911
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