ELemenTO Quimico

FOSFORO

Fosforo, do latim phosphorus. Na forma
pura, usualmente o fésforo é semitrans-
parente, mole, de consisténcia semelhan-
te a da cera de abelha, brilha no escuro
(fosforesce) e pega fogo espontanea-
mente quando exposto ao ar, formando
uma densa fumaga branca de oxidos de
fosforo que se combinam com o vapor
d’agua no ar dando origem a varios acidos.
Foi preparado pela primeira vez em 1669 pelo alquimista alemao
Hennig Brand, a partir de um residuo obtido pela evaporagao da
urina.

O fosforo elementar é preparado industrialmente em fornos
elétricos, tendo como matéria prima uma rocha de fosfato natural,
coque e pedagos de silica (SiO,), que sao aquecidos até serem
transformados em fosforo em vapor, monéxido de carbono e um
residuo contendo silicato de calcio impurificado. O vapor produzido
é resfriado, obtendo-se o fésforo liquido ou sélido que é guardado
em baixo d’agua para evitar a sua ignicao, caso entre em contato
com o ar.

Certos compostos de fésforo acham-se presentes nos fluidos
do interior das células dos tecidos vivos como ion fosfato, PO,*,
sendo um dos mais importantes constituintes minerais para a
atividade celular. Os genes que dirigem a hereditariedade e outras
fungdes celulares estao localizados no nucleo de cada célula, sdo
partes de moléculas de DNA (acido desoxiribonucléico), todas
contendo fésforo. O fosfato de calcio, Ca,(PO,), € o principal
constituinte inorganico dos dentes e dos ossos dos seres humanos
e de outros animais. Ao nos alimentarmos, parte da energia que
extraimos dos alimentos é estocada nas células na forma de uma
molécula conhecida como fosfato de adenosina (ATP). Assim,
claramente o fosforo € um elemento essencial na nutricao. Cerca
de 70% do fésforo absorvido pelo nosso organismo é destinado
aos 0ss0s e os restantes 30% para metabolizar gorduras e
acUcares. Na infancia, a deficiéncia de fosforo leva a uma ma
denticdo e causa o raquitismo; em adultos, leva a osteoporose,
que alias atinge uma grande parte da nossa populagéo.

O fosforo possui cerca de 10 variedades alotrépicas, que po-
dem ser classificadas em trés categorias principais: branca, ver-
melha e preta. O fésforo branco possui duas variedades alotropicas:
a alfa, que é estavel a temperatura ambiente e tem estrutura
cristalina cubica, e a beta, que é estavel somente abaixo de -78 °C
e tem estrutura cristalina hexagonal. O fésforo branco é venenoso;
quando exposto a luz solar ou ao calor, ele € convertido na varie-
dade vermelha, que é mais inerte quimicamente. Alias, esta varie-
dade nao sé nao fosforesce (ndo brilha no escuro) como tambéem
nao queima pela simples exposicao ao ar, a temperatura ambiente.
O fosforo preto, a forma menos reativa, tem uma estrutura lamelar,
semelhante a do grafite. Para obté-la, submete-se o fosforo branco
a altas pressoes. Por sua vez, o fésforo branco é a forma mais
reativa quimicamente; infelizmente, por esta mesma razéo, tem
sido usado pelas grandes potencias na fabricacao de artefatos
militares para produzir uma cortina de fumaga, e, 0 que € pior,
para fabricar granadas e bombas incendiarias. Quando uma pes-
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soa é atingida por uma bomba incendiéria, o fosforo adere a sua
pele; esta, é destruida pela alta temperatura gerada inicialmente
pela oxidagao do fésforo, em seguida pelo calor desprendido com
a hidratagéo dos éxidos formados e finalmente pelo ataque direto
dos &cidos fosféricos assim formados agindo sobre o tecido da
pele. E uma verdadeira arma de tortura produzida pelas nagdes
“desenvolvidas” com o consentimento da sociedade. Por outro
lado, o fésforo vermelho é de grande utilidade prética pois é usado
no fabrico das lixas de caixas de fésforos de seguranca.

Todo fésforo encontrado na natureza é do isétopo de massa
31. O fosforo 32 € um isétopo radioativo e sua meia-vida é de 14,3
dias. Por esta mesma razao € que 0s seus compostos sdo muito
empregados como tragador radioativo e em estudos de ciclos vitais
de plantas e animais, onde haja a participagdo de compostos
contendo fésforo. Nao € encontrado livre na natureza, exceto em
alguns raros meteoritos. Seus compostos séo encontrados em mui-
tas rochas, minerais, plantas e animais. E 0 12° elemento em abun-
dancia na crosta terrestre (0,1%), na forma de minerais fosfatados,
como a apatita, wavelita e vivianita. A principal fonte de interesse
comercial é a fosforita, ou rocha fosfatada, que nada mais é do
que uma massa impura de apatita contendo carbonatos. O miné-
rio de fosfato tem uma enorme utilidade sécio-econémica, pois €
dele que é feito o superfosfato e muitos outros adubos fosfatados
largamente usados na agricultura. Como consequléncia, para a
fabricagao do superfosfato somos levados a importar grandes
quantidades de enxofre para produzirmos o &cido sulfurico
necessario. Isto é, apesar de sermos grandes produtores de adu-
bos e possuirmos grandes jazidas de fosfatos, a rigor, néo somos
auto-suficientes. O &cido fosférico, H,PO,, pode ser produzido
diretamente a partir do fésforo como matéria prima, ou a partir da
apatita. Estranhamente, no Brasil ndo ha fabricacdo deste acido a
partir do fésforo. Por esta mesma razédo, temos uma enorme
dependéncia quimica externa de toda a indUstria de compostos
organicos de fésforo, como remédios e agrotdxicos fosforados. A
maioria dos refrigerantes vendidos no pais tem um altor teor de
acido fosférico, o que confere a eles uma alta acidez, geralmente
com pH < 3. Alguns fosfatos sintéticos séo usados na formulagao
de detergents e outros produtos de limpeza, pois s&o excelentes
emulsionantes de graxas e gorduras. Por esta mesma razdo, o0s
refrigerantes sintéticos mais comuns, e que contém estes sais ou
acidos, séo “Uteis” para lavar as maos “sem usar” agua... experi-
mente! E no nosso organismo....quais séo as conseqUéncias?
Enfim, j& que precisamos do fésforo, por que ndo fabrica-lo pelo
menos para ndo dependermos das caixas-de-fosforos? Afinal, ja
se passaram quase 350 anos desde a produgdo do fésforo por
um alquimista e,... mesmo assim, ainda n&o conseguimos ver uma
razao para produzi-lo?...
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