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EspAcO ABERTO

~_, Epistemologia

e a Formacao Docente em Quimica

Aracionalidade técnica, como modelo de formagéo docente, tem se mostrado ineficaz para lidar com os problemas
complexos da sala da aula. Esse modelo propde solucdes técnicas desconectadas das questdes mais fundamentais
que, na verdade, orientam a resolucéo de problemas da pratica. Essas questoes correspondem as concepgoes
ontolégicas e epistemoldgicas que, apesar de darem significado a pratica docente, tém sido pouco trabalhadas nos
cursos de licenciatura. Este artigo visa contribuir para a reflexao sobre a formagéo docente, destacando a importancia
das questoes epistemoldgicas para uma formagao mais critica e menos tecnicista.

/

formacgao de professores de

Quimica tem mobilizado um

numero cada vez maior de
pesquisadores no Brasil. Educadores
em Quimica tém mostrado uma preo-
cupacao com o modelo tecnicista de
formagao docente (Schnetzler e Ara-
géo, 2000; Maldaner, 2000). Esse mo-
delo considera necessario um conheci-
mento tedrico sdlido que constitua a
base para que o profissional atue na
prética, ou seja, a pratica passa a se
constituir no campo de aplicagao de
conhecimentos tedricos. Uma forma-
cao docente calcada nesse modelo
concebe a pratica como um mundo a
parte, separado do campo tedrico, nor-
malmente idealizado. Indicios dessa
separacéo sdo encontrados nos curri-
culos das licenciaturas em Quimica,
nos quais, de modo geral, a separagao
entre disciplinas do contelido especi-
fico e aquelas chamadas de pedago-
gicas, com o consequente reforco da
dicotomia teoria/pratica, levam a for-
magao de professores despreparados
para lidar com toda a complexidade do
ato pedagdgico (Schnetzler e Aragao
2000). Neste, a diversidade de contex-
tos da pratica e as singularidades ine-
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rentes a cada contexto tornam ineficaz
uma formacéo de caréter tecnicista.
Segundo Schoén (2000), os proble-
mas da pratica, em qualquer atividade
profissional, nem sempre se apresen-
tam bem estruturados, de forma que
as solucbes técnicas, normalmente re-
sultantes da aplicagao rigorosa do
conhecimento acadé-
mico, cientifico, nao
dao conta da resolu-
cao dos problemas
que estdo além dos
canones desses co-
nhecimentos e que
constituem as “zonas
de pratica pantanosas
e indeterminadas”.
Nestas, o rigor acadé-
mico, cientifico, cede
lugar a relevancia, na
medida em que essas
zonas correspondem
a incerteza, a singula-
ridade e aos conflitos
de valores, elementos
presentes no contexto de sala de aula.
Essas questoes, infelizmente, nao
fazem parte dos curriculos de forma-
¢ao inicial do professor, que apresen-

A secio "Espaco aberto” visa abordar questdes sobre Educacio, de um modo gersl, que sejam de interesse dos

professores de Quimica.
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Educadores em Quimica
tém mostrado uma
preocupacao com o
modelo tecnicista de
formacao docente. Esse
modelo considera
necessario um
conhecimento tedrico
sélido que constitua a base
para que o profissional
atue na prética. Uma
formacao docente calcada
nesse modelo concebe a
pratica como um mundo a
parte, separado do campo
tedrico

tam o conhecimento cientifico como
verdadeiro, acabado, preciso e valido,
levando a acreditar que basta um bom
conhecimento da matéria a ser ensina-
da e alguns recursos didaticos ade-
quados. Acreditamos que um dos
fatores determinantes dessa concep-
cao ¢ ainfluéncia da filosofia positivista
de Comte na acade-
mia, onde esse co-
nhecimento, além de
ser produzido &, tam-
bém, socializado,
através do curriculo.
As “zonas indeter-
minadas da pratica”
de Schoén exigem do
professor uma atitude
de reflexado sobre os
problemas que se
apresentam no seu
cotidiano, requerendo
uma formagao sélida,
mais critica, como re-
quisito minimo para
soluciona-los. A bus-
ca de solucgdes envolve o repensar so-
bre a sua propria pratica, a tomada de
consciéncia sobre as suas proprias
concepgoes e o confronto entre essas
concepcgles e o cotidiano da sala de
aula, tendo em conta o contexto atual
da Educagao Cientifica e da Educagao,
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de modo geral. Esse “mergulho” na
pratica da sala de aula traz a tona
questbes contemporaneas relativas as
dificuldades de aprendizagem dos
alunos; aos problemas resultantes do
multiculturalismo que, muitas vezes,
estao presentes sem que o professor
se dé conta; aos processos de avalia-
cao de aprendizagem; a relagao pro-
fessor-aluno; as concepgdes de ensino
e de aprendizagem; as concepcoes de
Ciéncia e conhecimento cientifico; e a
muitas outras questdes que desafiam
o professor.

Concepcoes epistemologicas e a
pratica docente

Ha, praticamente, um consenso en-
tre pesquisadores de que as concep-
coes dos professores de Ciéncias,
suas crencgas, suas epistemologias,
tém uma influéncia marcante sobre as
suas praticas pedagogicas e sobre as
concepgoes dos alunos. Entre essas
concepcdes, a empirista-indutivista
tem sido dominante entre os profes-
sores de Ciéncias (Porlan et al., 1998,
Praia e Cachapuz, 1994 e Hodson,
1985). Ela é baseada na crenca de que,
se a observagao dos fendbmenos ¢ feita
de forma obijetiva e rigorosa, a verdade
sera revelada a partir daquela obser-
vagao.

Na perspectiva indutivista, através
da observagao direta dos fendmenos
chega-se a formulagao de proposicoes
de observagao que,

conhecimento cientifico, ndo condiz
com o estado atual da Ciéncia. Neste,
a observacéo dos fenbmenos é orien-
tada por umateoria que Ihes da susten-

professor sobre a Ciéncia, sobre o pro-
duto da Ciéncia (o conhecimento cien-
tifico) e sobre o seu papel nos pro-
cessos de ensino e aprendizagem sao

tagado e que, por sua
vez, é constituida por
generalizacdes sim-
bdélicas validadas
num determinado
momento e contexto
historico.

A concepcao de
Ciéncia baseada no
empirismo-indutivis-
mo foi duramente cri-
ticada por filbsofos da
Ciéncia, aexemplo de
Bachelard, Popper,
Kuhn e Lakatos, a par-
tir das primeiras déca-
das do século XX. Es-
ses filésofos contri-
buiram para essa cri-
tica, a partir da defesa

A predominancia da
concepc¢ao empirista-
indutivista entre
professores de Ciéncias
pode levar a préticas
docentes inadequadas
como: utilizacdo de aulas
de laboratério para
desenvolver apenas
habilidades de observar,
medir, comparar, anotar e
tirar conclusoes;
enfatizacao exclusivamente
do produto do
conhecimento cientifico; e
veiculacao de uma imagem
dos cientistas como seres
dotados de inteligéncia
superior

de fundamental impor-
tancia, na medida em
que alguns aspectos
da sua pratica, como a
metodologia de ensi-
no, o processo de ava-
liacao e a relagao pro-
fessor-aluno sao por
elas orientados.

Consideracoes finais

A discussao acima
procura mostrar que
as concepcoes epis-
temoldgicas desem-
penham um papel de-
cisivo na pratica do-
cente, pois sao funda-
mentais para atribuir
significado a essa

de concepgodes de

cunho racionalista/construtivista. Se-
gundo essa perspectiva, o conheci-
mento é obtido a partir de hipdteses e
teorias que passam a orientar a obser-
vacéo dos fenbmenos, de forma que
nao existe observacao neutra, despro-
vida de intencionalidade. No entanto,
apesar de ha muito tempo questionado
pelos fildsofos da Ciéncia, o empiris-
mo-indutivismo, de alguma forma, tem
orientado a pratica dos professores de

Ciéncias.

segundo Chalmers
(1993), “formam en-
tado a base a partir da
qual as leis e teorias
que constituem o co-
nhecimento cientifico
devem ser deriva-
das”. Essa forma de
produzir conhecimen-
to ndo é adequada
POIS, NO Processo in-

H3, praticamente, um
consenso entre
pesquisadores de que as
concepcoes dos
professores de Ciéncias,
suas crencas, suas
epistemologias, tém uma
influéncia marcante sobre
as suas praticas
pedagdsicas e sobre as
concepcoes dos alunos

A predominancia
da concepcao empi-
rista-indutivista entre
professores de Cién-
cias pode levar a pra-
ticas docentes inade-
quadas como: utiliza-
cao de aulas de labo-
ratério para desenvol-
ver apenas habilida-
des de observar, me-

dutivo, as premissas

derivadas de observagoes experimen-
tais ndo garantem que as genera-
lizacOes resultantes sejam cienti-
ficamente validas.

Aidéia de que a Ciéncia comecga e
evolui a partir da observacgao rigorosa
e neutra dos fenébmenos pelo obser-
vador, e que ela constitui uma forma
segura e objetiva de producao do
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dir, comparar, anotar e
tirar conclusoes; enfatizacao exclusiva-
mente do produto do conhecimento
cientifico; e veiculacéo de uma imagem
dos cientistas como seres dotados de
inteligéncia superior, que trabalham
isoladamente na produgao de um co-
nhecimento considerado como verda-
de absoluta (Kéhnlein e Peduzzi, 2002).

As concepcoes epistemoldgicas do

Epistemologia ¢ a formacao docente

pratica. Para Sacristan
(1998), a “epistemologia implicita” do
professor o faré selecionar determi-
nados elementos curriculares e a dar
mais importancia a uns que a outros.
Essas concepgdes nao se referem,
necessariamente, a uma determinada
perspectiva filosofica, mas a concep-
cbes globais, preferéncias pessoais
que se conectam a estilos peda-
gbgicos que os professores adotam.
Nessa perspectiva, areflexao sobre as
suas proprias concepcoes pode redi-
recionar a sua pratica em sala de aula,
contribuindo para uma maior auto-
nomia do professor.

Para finalizar, reconhecendo a im-
portancia das questbes epistemolo-
gicas para a pratica docente, acredi-
tamos que elas devem estar inseridas
nos debates sobre a formacao inicial
e continuada de professores de Qui-
mica, como um dos pressupostos para
uma formagao mais critica e para a su-
peracao do modelo tecnicista ainda
predominante nessa area.

Soraia Freaza Lobo (saraia@ufba.br), bacharel e mes-
tre em Quimica pela Universidade Federal da Bahia
(UFBA), doutoranda em Educagao pela UFBA, é do-
cente do Instituto de Quimica da UFBA (IQ/UFBA).
Edilson Fortuna de Moradillo (edilson@ufba.br), ba-
charel em Quimica e especialista em Quimica Analitica
pela UFBA, é docente do IQ/UFBA.

N° 17, MAIO 2003



Referéncias bibliograficas

CHALMERS, A.F. O que é Ciéncia afi-
nal? Trad. R. Fiker. Sdo Paulo: Brasiliense,
1993.

HODSON, D. Philosophy of science,
science and science education. Studies
in Science Education, v. 12, p. 25-27,
1985.

KOHNLEIN, J.FK. e PEDUZZI, L.O.Q. So-
bre a concepgao empirista-indutivista no
ensino de ciéncias. Anais do Encontro Na-
cional do Ensino de Fisica, 2002. p. 1-18.

MALDANER, O.A. A formacéo inicial e
continuada de professores de Quimica:
professor/pesquisador. ljui: Editora Unijui,
2000.

PORLAN ARIZA, J.; RIVERO GARCIA, A.
e MARTIN DEL POZO, R. Conocimiento
profesional y epistemologia de los
profesores. II: Estudios empiricos e conclu-
siones. Ensenanza de las Ciencias, v. 16,
p. 271-288, 1998.

PRAIA, J. e CACHAPUZ, F. Un andlisis
de las concepciones acerca de la natu-
raleza del conocimiento cientifico de los
profesores portugueses de la ensenanza
secundaria. Ensenanza de las Ciencias, V.
12, p. 352, 1994.

SACRISTAN, J.G. O curriculo: uma refle-
xao sobre a pratica. 32 ed. Trad. E.FF. Rosa.
Porto Alegre: Editora Artes Médicas, 1998.

SCHNETZLER, R.P e ARAGAO, R.M.R
(Orgs). Ensino de Ciéncias: fundamentos

e abordagens. Piracicaba: UNIMEP/CA-
PES, 2000.

SCHON, D.A. Educando o profissional
reflexivo: um novo design para o ensino e
a aprendizagem. Trad. R.C. Costa. Porto
Alegre: Editora Artes Médicas Sul, 2000.

Para saber mais

LOPES, A.R.C. Contribuicoes de
Gaston Bachelard ao ensino de Ciéncias.
Ensenanza de las Ciencias, v. 11, p. 324-
330, 1993.

ROSA, M.I.EPS. Tutoria na formacéao de
professores de Ciéncias - Um modelo
pautado na racionalidade prética. Revista
Brasileira de Pesquisa em Educacdo em
Ciéncias, v. 1, n. 3, p. 28-38, 2001.

Abstract: £pistemology and the Formation of Chemistry Teachers — Technical rationality, as a model for teacher formation, has shown to be inefficient to deal with the complex problems present in the
classroom. This model assumes technical solutions disconnected from the most fundamental questions that, indeed, guide the resolution of problems in practice. These questions correspond to
ontological and epistemological concepts that, in spite of giving meaning to the teaching practice, have been almost not dealt with in the teacher formation courses. This article aims to contribute for the
reflection on the formation of teachers, highlighting the importance of epistemological questions for a more critical and less technical formation.

Keywords: technical rationality, epistemology, teacher formation

Mendeleiey, cientista, xama e profeta
sonhador

Muito provavelmente, ndo existe no
imaginario de alunas e alunos do Ensi-
no Médio (e, talvez, mesmo entre os
professores de Quimica) nenhum no-
me que desperte tanta admiracao e
mesmo curiosidade como o de Dimitri
Ivanovitch Mendeleiev (1834-1907). A
comunidade envolvida com os feitos
do genial russo foram oferecidos, em
2002, pelo menos dois livros que mere-
cem atencdes dos leitores de Quimica
Nova na Escola. Um é do premiado
romancista inglés Paul Strathern e o
outro do espanhol Pascoal Roman
Pollo, professor da Universidad del Pais
Vasco (UPV).

O sonho de Men-
deleijev: a verda-
deira histéria da
Quimica, no qual
Strathern apre-
senta uma histéria
da Quimica bas-
| tante deliciosa e
A com a competén-
cia de quem ja publlcou 12 volumes
na colecao Cientistas em 90 minutos e
20 volumes na Fildsofos em 90 minutos.
A seqUenciacéo é a usual: os gregos
h& 2500 anos e depois, em Alexandria,
a alquimia e outros grupos esotéricos.
Continua com a contribuicdo dos ara-

11110 de
Menge elev

RDADEIRA HISTORIA DA QUIMICA
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bes e, em seguida, os tempos moder-
nos com Paracelso. A histéria pros-
segue com destaque para Giordano
Bruno e Boyle e depois para o flogisto
e o trabalho de Lavoisier. Com Dalton
e aregularidade para classificagdo dos
elementos chega-se ao capitulo 12. E
foram vencidos 9/10 do livro; no penul-
timo capitulo, reencontramos o anun-
cio de capa e das péaginas pream-
bulares: Mendeleiev. Em 20 paginas,
uma biografia relampago e, em outra
meia dlzia, a Tabela Periédica.

Hé& uma justificada frustracdo emre-
lacdo ao anunciado, ainda que a his-
toria precedente seja bem contada.
Em E/ profeta del
orden quimico:
Mendeleiev, Ro-
man Polo apre-
senta o que o titulo
anuncia. Obra
com uma editora-
cao primorosa e
© iconografia que
- demonstra o rigor
= do quimico inor-
ganicoda UPV que se sentiu desafiado
a produzir algo da dimensao do bio-
grafado e o fez com sobejos méritos.

Além de uma muito criteriosa bio-
grafia, contextualizada na Russia pré-
Revolugao de 1917, especialmente
guanto ao panorama da Ciéncia e da

El profeta del
orden quimico

Pascual Roman Polo
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industria quimica, h& destaques a fei-
tos da época com os quais Mendeleiev
envolveu-se (movimentos feministas,
ambientalistas, astronémicos, aero-
nauticos...). H4, também, uma mirada
em situacOes posteriores a 1907, nas
quais Mendeleiev repercute e ai se
inclui a literatura atual (Levi, Sacks...).
Hé& ainda uma cuidadosa cronologia e
bem elaborada bibliografia para futuros
estudos.

Ambos os livros reforcam a figura
mitica de Mendeleiev: olhar suave, mas
interrogante, cabelo em desalinho, bar-
ba de profeta. Nenhum leitor aceitaria
este fcone da Quimica moderna sem
essas marcas; por exemplo, com ca-
belo raso. Temos imaginarios: construi-
ram-nos a imagem de Einstein junto a
uma lousa com férmulas mateméticas
indecifraveis. Desejo uma boa leitura
para adensar mais imagens de Men-
deleiev.

(Attico Chassot — Unisinos)

O sonho de Mendeleiev: a verdadei-
ra histéria da Quimica. Paul Strathern.
Trad. M.L.X.A. Borges. Rio de Janeiro:
Jorge Zahar, 2002, 264 p. ilustr. ISBN 85-
7110-653-3.

El profeta del orden quimico: Men-
deléiev. Pascual Roman Polo. Tres Can-
tos: Nivola, 2002. 190 p. ilustr. ISBN 84-
95599-29-6.
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