Este artigo apresenta os principais conceitos introduzidos pelo importante filésofo da Ciéncia Thomas Kuhn.
Séo apresentados dois episddios da Histéria da Quimica analisados por Kuhn: a revolugao quimica de Lavoisier
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e 0 novo sistema de filosofia quimica de Dalton.

o

homas Kuhn (1923-1996), fisico

e professor de Histéria da

Ciéncia, revolucionou a Ciéncia
“instituida” até o inicio do século XX,
propondo uma nova forma de com-
preender o seu processo de produ-
¢ao. Novos conceitos de paradigma,
crise e revolucéo cientifica passaram
a fazer parte do cotidiano do meio
cientifico e das divu-
lgagoes relacionadas
as Ciéncias Exatas e
Humanas. O proces-
so de construgdo da
Ciéncia passou a ser
mais investigado e as
“verdades cientificas”
foram reconhecidas
como provisorias, o
que contribuiu para a
desmistificagao da Ciéncia.

A construcao do conhecimento,
considerada como um processo so-
cial, foi caracterizada considerando a
sua complexidade aliada a grande
inventividade desse tipo de atividade.
A sua arrojada proposta resgatou as-
pectos historicos e sociolégicos
como requisitos para analise da pro-
ducao do conhecimento e minimizou
os aspectos logicos e metodoldgicos.

A concepcéo de Ciéncia
como “grande narrativa” foi
abalada quando Kuhn
questionou a concepcao
de progresso cientifico
como uma decorréncia
natural da acumulacao
gradativa de
conhecimentos
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Através de uma abordagem inova-
dora e propositiva, Kuhn apresentou
criticas a principios defendidos pelas
escolas positivistas.

Thomas Kuhn graduou-se em Fisi-
ca e realizou pos-graduacao em
Fisica Tedrica. Seu interesse posterior
pela Histéria da Ciéncia refletiu sua
preocupagao com 0 enorme sucesso
e grande poder da
Ciéncia e suas con-
seqléncias sociais.
Como o proprio au-
tor reconheceu no
prefacio do seu mais
importante livro, ‘A
estrutura das revolu-
cOes cientificas”, a
obra foi concebida
numa tentativa de
justificar para ele mesmo e para seus
amigos sua mudanga de rumo (Kuhn,
1996, p. 10).

A concepcgao de Kuhn do que po-
deria ser a historia das idéias cienti-
ficas sofreu influéncia de importantes
historiadores e filésofos, como Ale-
xandre Koyré, Annelise Maier, Emile
Meyerson e Hélene Metzger, entre
outros, que ja apresentavam perspec-
tivas diferenciadas nas suas analises

Esta secdo contempla a histéria da Quimica como parte da histéria da ciéncia, buscando ressaltar como o conhecimento

cientifico ¢ construido. Neste nimero a secdo apresenta dois artigos.
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sobre a Ciéncia.

Kuhn percebeu que existiam diver-
géncias entre os cientistas sociais
relacionadas a natureza dos métodos
e dos problemas cientificos. Ele intro-
duziu uma abordagem alternativa e
diferenciada para discutir essas ques-
toes, preocupando-se, também, com
a formagao das comunidades cienti-
ficas e com as caracteristicas socio-
l6gicas dessas comunidades. Kuhn
reconheceu a influéncia de fatores
extracientificos sobre a Ciéncia, admi-
tindo a inexisténcia de um padrao de
racionalidade para o julgamento de
episoédios do passado. Ele defendeu
uma visao nao linear para a evolucao
da ciéncia e a ndo-cumulatividade do
saber cientifico, a ndo-neutralidade da
observagao e a transitoriedade das
verdades cientificas, entre outras.

A concepcéo de Ciéncia como
“grande narrativa” foi abalada quando
Kuhn questionou a concepcao de
progresso cientifico como uma decor-
réncia natural da acumulagao grada-
tiva de conhecimentos. “O progresso
através de revolucdes ¢é a alternativa
proposta por Kuhn para o progresso
acumulativo, caracteristico dos rela-
tos indutivistas da ciéncia.” (Chal-
mers, 1995, p. 135).

Apesar da grande repercussao do
trabalho de Kuhn, criticas contempo-

N° 20, NOVEMBRO 2004



raneas consideram que o legado
kuhniano parece ténue quando olha-
do pelos filésofos. Uma das preocu-
pacoes de Kuhn era ser bem aceito
como filésofo, embora néo tivesse
tido uma ampla formacao nesse cam-
po (Bird, 2002, p. 455 e 460).

Aimportante contribuicao de Kuhn
para a queda do positivismo e do
empiricismo é amplamente reconhe-
cida; no entanto, em alguns aspectos
do seu pensamento identifica-se
residuos de alguns principios defen-
didos por essas escolas filosdficas.
Na verdade, Kuhn iniciou uma revolu-
cao nesse campo que foi além do que
ele préprio imaginava, contribuindo
para a fundamentagao de uma “Nova
Filosofia da Ciéncia” constituida no
século XX.

Embora as idéias de Kuhn tenham
causado um grande impacto na Filo-
sofia da Ciéncia contemporanea, Bird
(2002) considera que a auséncia de
uma escola kuhniana pode ser em
parte justificada pelo fato de a sua
principal idéia, o conceito de paradig-
ma, ndo ter encontrado o acolhimento
apropriado nos meios académicos.
Atualmente se reconhece que esse
conceito se aplica a cognicéo cienti-
fica; no entanto, na-
quele periodo, essa
articulagdo nao
aconteceu de ime-
diato. A aplicacéo da
ciéncia cognitiva a
cognicéo cientifica é
uma linha de inves-
tigacdo que se de-
senvolveu poste-
riormente.

Principais conceitos kuhnianos

De acordo com Kuhn, o desenvol-
vimento da Ciéncia acontece envol-
vendo dois momentos: a ciéncia nor-
mal e a ciéncia revolucionaria. Nos
periodos de ciéncia normal, a comu-
nidade atua consensualmente dentro
de um paradigma que é comparti-
lhado pelos cientistas. As leis cienti-
ficas, por exemplo, sao geralmente
produtos do processo normal.

O termo “paradigma” constitui um
importante conceito dentro da sua
proposta tedrica, tendo adquirido
grande popularidade no meio cienti-
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A existéncia de mudanca
acompanhada de muitas
controvérsias ¢ indicio que
define as revolucoes
cientificas. A forma
descontinua através da
qual acontece a mudanca
caracteriza a revolucao
cientifica

fico e académico. Muitas criticas fo-
ram feitas a diversidade de signifi-
cados atribuidos a esse termo, quan-
do ele foi introduzido na primeira
edicao de seu livro “A estrutura das
revolucdes cientificas”. As duvidas e
possiveis divergéncias foram reco-
nhecidas por Kuhn,
levando-o a apri-
morar o0 significado
do conceito no
posfacio da edicdo
de 1969 do livro
(Ostermann, 1996). A
definicao a seguir
pretendeu apresentar uma visao con-
sensual:

Considero paradigmas as
realizagbes cientificas univer-
salmente reconhecidas que,
durante algum tempo, forne-
cem problemas e solucdes
modelares para uma comuni-
dade de praticantes de uma
ciéncia. (Kuhn, 1996, p. 13).

Mapeando as principais idéias e
conceitos kuhnianos, Laudan et al.
(1993, p. 46) apresentam o termo
paradigma relacionando-o com “as
suposicgOes diretivas de um campo”.
O aprimoramento
desse termo incluiu
um sentido geral e
outro mais restrito.
No geral, ele corres-
ponde aos compro-
missos de pesquisa
de uma comunidade
cientifica (crencas,
valores, técnicas
compartilhadas), que
se relacionam com a expressao matriz
disciplinar.

Os componentes de uma matriz
disciplinar séo: generalizagbes simbo-
licas, modelos particulares, valores
compartilhados e exemplares. Este
Ultimo componente esta relacionado
com um sentido mais restrito do
conceito, em que os exemplares for-
mam o elo de ligagao entre os fend-
menos empiricos e as generalizagcoes
tedricas. “Exemplares s&o problemas
concretos com as respectivas solu-
¢oes” (Kuhn, 1977, p. 358-59 e 368).

Na perspectiva kuhniana o desen-
volvimento da ciéncia inclui perfiodos
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De acordo com Kuhn, o
desenvolvimento da Ciéncia
acontece envolvendo dois
momentos: a ciéncia
normal e a ciéncia
revoluciondria

de ciéncia normal, nos quais o para-
digma vigente direciona a atividade
cientifica, e a ruptura denominada
revolugéo cientifica. Esse momento é
precedido de anomalias e crises
dentro do paradigma dominante, que
poderao levar a uma nova tradicao de
pesquisa. Dentro de
um paradigma, as
leis, teorias, aplica-
coes e instrumentos
proporcionam mo-
delos que subsidiam
as pesquisas cienti-
ficas.

A acumulacao de anomalias e a
dificuldade em explica-las pode ori-
ginar uma crise, que podera ser con-
tornada quando um novo paradigma
emergir. As condicOes externas po-
dem ajudar a transformar uma sim-
ples anomalia em uma fonte de crise
aguda (Kuhn, 1996, p. 15).

A ciéncia normal é concebida por
Kuhn como uma atividade conser-
vadora e a adesdo da comunidade
decorre de uma aceitagdo dogmatica
por parte dos seus membros. Ele con-
sidera que a maior parte dos avancos
cientfficos € do tipo normal e acumu-
lativo, sendo as mudancas revolucio-
narias diferentes e muito mais proble-
maticas, envolvendo descobertas
que ndo podem ser acomodadas nas
estruturas conceituais vigentes. Para
que a assimilagao aconteca, uma
descoberta deve alterar o modo de
pensar sobre ou de descrever um da-
do fenémeno natural (Kuhn, 2000,
p. 14-15).

A existéncia de mudanga acom-
panhada de muitas controvérsias é
indicio que define as revolugdes cien-
tificas. A forma descontinua através
da qual acontece a mudancga carac-
teriza a revolugéo cientifica. O perfo-
do em que ocorre a transformacao
das anomalias em regra é caracteri-
zado por observacao, novos experi-
mentos e uma reflexao sistematica.
As expectativas, os padroes instru-
mentais e as teorias fundamentais
sao revistos (Kuhn, 1977, p. 219).

Os problemas a serem resolvidos
foram comparados de forma metafo-
rica a um quebra-cabeca; a solucao
dependeréa da habilidade dos envol-
vidos no jogo cientifico: os cientistas.

N° 20, NOVEMBRO 2004



Na opiniao de Kuhn, cientistas mais
jovens sao mais ousados e podem
contribuir de forma mais direta na
modificacao de paradigmas.

As reelaboracdes posteriores de
Kuhn sobre o conceito de paradigma
passaram a sugerir que uma distingao
aguda entre ciéncia normal e revolu-
cionaria ndo mais se aplicava. Se-
gundo Larvor (2003), uma revolugao
seria tanto uma interrupgao quanto
uma evolucao do passado, conside-
rando-se a existéncia de continuidade
através das interrupcoes. A possibili-
dade de uma mudanca revolucionaria
na ciéncia normal sem deslocamento
de paradigma passou a ser consi-
derada.

Uma das principais contribui¢oes
de Kuhn para a Filosofia da Ciéncia
foi, sem dulvida, o conceito de para-
digma. No entanto, a partir da década
de 70 esse tema € deixado de lado e
seu interesse passa a ser a natureza
dalinguagem e o seu uso na Ciéncia.
O foco de suas idéias passa a sernas
categorias comensurabilidade e inco-
mensurabilidade.

Inicialmente, o segundo conceito,
incomensurabilidade, expressava a
dificuldade de se comparar os com-
ponentes tedricos e padrdes de cien-
tificidade, caracteristicos de paradig-
mas diferentes, sustentados em racio-
nalidades distintas. Essa idéia inicial
foi muito criticada em fungéao do en-
tendimento de que cientistas que
trabalhassem em paradigmas dife-
rentes n&o poderiam se comunicar.
Kuhn se defendeu das criticas argu-
mentando que nao
teve a intencao de
associar incomen-
surabilidade com
nao comparabili-
dade ou mesmo
incomunicabilidade
(Kuhn, 2000, p. 193).
As criticas apresen-
tadas levaram-no a repensar a sua
idéia original e a desenvolver outra
abordagem, aproximando-se para
tanto da Filosofia da Linguagem.

Os termos comensurabilidade e
incomensurabilidade passaram a
representar relacdes obtidas entre
estruturas lingUfsticas. Kuhn desen-
volveu uma explicacéo “taxonémica”
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As inovagoes propostas
por Lavoisier tiveram tanta
repercussao ha constituicao
de uma Quimica moderna
gue passaram a ser
identificadas como
“Revolucdo Quimica”

de incomensurabilidade, detendo-se
num tipo de incomensurabilidade
lingUistica (Kuhn, 2000).

A Histéria da Ciéncia na perspectiva
kuhniana

Uma das preocupacoes de Kuhn
era com as abordagens lineares da
Histdria das Ciéncias que tinham
como objetivo julgar o que havia
sido produzido, demarcar no pas-
sado o que era cientifico, distinguin-
do esse tipo de saber dos mitos,
crengas, supersticoes e equivocos
acontecidos no processo de cons-
trugcao do conhecimento. Do seu
ponto de vista, o objetivo de grande
parte dos historiadores era o regis-
tro dos grandes descobridores € a
justificativa dos erros cometidos,
das pseudodescobertas, dos mitos
e supersticdes que consideravam
ter dificultado a acumulacao do sa-
ber cientifico. As narrativas histo-
ricas apresentadas reforcavam uma
visdo continufsta e dogméatica da
ciéncia inclusive nos meios acadé-
Mmicos.

Kuhn questionou o julgamento
valorativo entre componentes teéricos
de paradigmas diferentes consideran-
do que fatores histéricos, sociolo-
gicos e psicolégicos distintos deter-
minam as estruturas conceituais
especificas em cada contexto cien-
tifico.

Uma Histéria da Ciéncia madura
é considerada como sendo formada,
predominantemente, por uma suces-
sao de tradicoes. Dentro de cada tra-
digao, as teorias, mé-
todos e técnicas dire-
cionam a atividade
cientifica praticada
durante um certo pe-
riodo, entrando em
declinio e sendo
substituidas (Kneller,
1980).

Para ilustrar suas propostas
sobre as mudancas cientificas,
Kuhn analisou alguns episédios da
Historia da Quimica que contri-
buiram para a grande repercussao
da suas idéias. Kuhn apresenta
uma abordagem historicista, uma
epistemologia que se nutre da His-
toria das Ciéncias.

A Histéria da Quimica na perspectiva kuhniana

Antoine Laurent de Lavoisier e sua esposa
Marie-Anne em quadro de Jacques-Louis
David, de 1788.

Lavoisier: A antevisdo de uma
revolucao

Um dos periodos da Histoéria da
Quimica escolhido por Kuhn para seu
estudo foi a segunda metade do sé-
culo XVIII. Nesse periodo, profundas
modificacbes aconteceram gracas a
renovacao de teorias e conceitos, tan-
to do ponto de vista da estrutura
l6gica como da linguagem utilizada.
AlteracOes relativas ao status onto-
l6gico da Quimica com repercussoes
nas dimensobes epistemolégica e
metodoldgica dessa ciéncia foram
observadas. O principal responsavel
por essas transformacdes foi 0 mais
importante quimico do século XVIII,
Antoine Laurent de Lavoisier (1743-
1794).

As inovagOes propostas tiveram
tanta repercussao na constituicao de
uma Quimica moderna que passaram
a ser identificadas como “Revolugao
Quimica”. Essa identificagao esta
relacionada com a anélise feita por
Kuhn do trabalho de Lavoisier, em es-
pecial do episédio da descoberta do
oxigénio e da crise gerada nesse
periodo sobre as explicagbes de fenod-
menos como combustao, calcinacao
e respiragao.

Alguns historiadores da Quimica
teceram criticas a essa versao revolu-
cionaria do trabalho de Lavoisier. Os
questionamentos apresentados
apontam que as contribuicdes de pre-
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decessores e sucessores desse
quimico para as profundas mudancas
na Quimica néo foram suficiente-
mente valorizadas nas narrativas
histéricas. Um outro aspecto criticado
foi 0 pouco reconhecimento da parti-
cipacao dos colaboradores de Lavoi-
sier na elaboragao dos seus trabalhos
(Bensaude-Vincent, 1990; Bensaude-
Vincent e Stengers, 2001; Maar, 1999).

Até meados do século XVIII, des-
tacava-se no ambiente cientifico da
Quimica a Teoria do Flogisto. A cién-
cia normal operava a luz dessa teoria
que, por ser qualitativa, trazia algu-
mas desvantagens. Inicialmente gera-
va confusao na defi-
nicado de elemento
quimico, ja que os
metais, por exemplo,
eram considerados
como compostos;
além disto, ndo esta-
belecia uma relagao
quantitativa de cor-
respondéncia entre as massas das
substancias que se esperava obter
nas reagdes quimicas e os valores de-
terminados atraves do uso de balan-
cas.

O desenvolvimento da quimica
pratica no século XVIII, as descober-
tas de novas substancias quimicas e
a complexificacdo dos fenémenos
investigados ameacaram o paradig-
ma dominante fundamentado na Teo-
ria do Flogisto, amplamente usada
nas explicagbes sobre transforma-
¢oes quimicas nesse periodo. Confi-
gurava-se o insucesso da teoria vi-
gente para explicar os novos fend-
menos empiricos, acumulavam-se
anomalias, gerando uma situagao de
crise. A causa principal dessa crise
foi o desenvolvimento da Quimica
Pneumatica, que proporcionou a des-
coberta do oxigénio, permitindo que
se compreendesse a sua reatividade
quimica.

Uma outra questao contribuiu para
o agravamento da crise: as divergén-
cias observadas nas relacbes de
massa determinadas quando corpos
eram submetidos ao aquecimento na
presenca do ar. Para alguns elemen-
tos a combustao levava a um aumen-
to de massa e, para outros, a uma
diminuicao, o0 que nao era adequa-
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Paralelamente a “invencao”
do oxigénio, Lavoisier
destacou-se como grande
sistematizador da Quimica,
conseguindo organizé-la e
conferindo-lhe um novo
status

damente explicado pela Teoria do
Flogisto. Essas questdes levaram ao
descrédito nessa teoria, comprome-
tendo a sua credibilidade e desenca-
deando a sua decadéncia. Ao mesmo
tempo comecou a surgir uma outra
explicacéo para os fenébmenos, a par-
tir do reconhecimento do papel do
oxigénio (combustao, calcinacéo,
respiracao etc.). A descoberta desse
elemento foi a chave de todo o mis-
tério, permitindo que a sua reatividade
quimica fosse compreendida.

Lavoisier comportou-se como um
grande detetive; tendo percebido
muitas anomalias na Quimica, conse-
guiu profetizar a sua
acéo revolucionaria,
registrando-a anteci-
padamente junto a
Academia de Cién-
cias Francesa. Ou
seja, sua intencao foi
a de introduzir pro-
fundas mudancas
nessa ciéncia (Filgueiras, 1995). A
proposta lavoiseriana de uma nova
teoria da combustao abriu caminho
para um novo paradigma que incor-
porou profundas mudancas concei-
tuais na Quimica.

Segundo Kuhn (1996, p. 94),
Schelle e Priestley participaram da
descoberta do oxigénio, embora
Lavoisier o tenha inventado, ja que
compreendeu 0 seu papel nos pro-
cessos quimicos. A sua nova teoria
da combustao permitiu a explicacao
de muitas das anomalias detectadas.

Paralelamente a invencédo do oxi-
génio, Lavoisier destacou-se como
grande sistematizador da Quimica,
conseguindo organizé-la e conferin-
do-lhe um novo status. Nessa nova
abordagem a quantidade era também
priorizada na explicacao das reacoes
quimicas. A construgéo racional de
uma Quimica moderna teve Lavoisier
como um dos seus mais importantes
mentores e executores; ele soube
combinar de modo rigoroso indugéo,
deducao e experimentacao.

A nova teoria da combustao, que
inclufa novas suposicoes diretivas, foi
fruto de uma lenta mudanca nas
idéias que Lavoisier inicialmente com-
partilhava com a comunidade dos
flogistas. Sua proposta revolucionaria

A Histéria da Quimica na perspectiva kuhniana

levou a um deslocamento da rede
conceitual usada pelos cientistas para
interpretar os fenbmenos e o mundo;
a mudancga conceitual acompanha a
mudanga de paradigma (Kuhn, 1996,
p. 137).

De acordo com Filgueiras (1995),
as diferencas conceituais entre o sis-
tema de Stahl (dos flogistas) e o de
Lavoisier envolviam modificacdes na
nocéo de substancias elementares e
compostas. Os metais, ou mesmo o
hidrogénio, que segundo os flogistas
eram compostos, no sistema lavoisie-
riano foram definidos como substan-
cias simples. As mudancas conceituais
introduzidas permitiram a compre-
enséo da composicéo do ar atmosfé-
rico e da &gua, questbes estratégicas
para uma ampla sistematizacao da
Quimica delineada por Lavoisier e con-
cretizada com a apresentagao de uma
nova nomenclatura quimica.

Dalton e um novo sistema de Filosofia
Quimica: O exemplo mais completo
de uma revolucdo cientifica?

Outro exemplo utilizado por Kuhn
para ilustrar os seus conceitos, se-
gundo ele “talvez o exemplo mais
completo de uma revolugéo cienti-
fica”, foi o trabalho de Dalton contido
em parte no seu livro “Novo sistema
de Filosofia Quimica”, publicado em
1808 (Kuhn, 1996, p. 169).

Até o inicio do século XIX, a maio-
ria dos quimicos concordava que era
possivel explicar a composigao qui-
mica dos materiais tomando como
base os elementos quimicos. Nesse
periodo os elementos eram consi-
derados como os constituintes que
resultavam da analise quimica
(Bensaude-Vincent e Stengers, 2001).

Durante o século XVIII, as teorias
de afinidades quimicas eram usadas
nas explicagbes das interagbes qui-
micas, fundamentando o paradigma
amplamente utilizado na concepgao
e analise dos experimentos quimicos.
No entanto, existiam dificuldades no
campo conceitual relacionadas as
explicacoes fornecidas para a diferen-
¢a entre mistura e composto. Nesse
periodo, ainda ndo era possivel fazer
a distincao entre misturas e compos-
tos operacionalmente.

O desenvolvimento da Quimica
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John Dalton (1766-1844).

Experimental levou a formulacéo de
leis que introduziram novas explica-
¢Oes quantitativas para as combina-
¢bes quimicas, a exemplo da lei dos
equivalentes quimicos e da lei das
proporcoes definidas.

Um dos indicios de que o paradig-
ma das afinidades estava em crise foi
aimportante controvérsia entre Proust
e Berthollet. O primeiro sustentava
gue todas as reacdes quimicas ocor-
riam segundo proporgoes fixas, en-
guanto o segundo negava esse fato,
admitindo combinagdes em propor-
¢Oes que podiam variar de acordo
com as quantidades das substancias
reagentes (Brock, 1992). No centro do
debate encontrava-se a compreen-
sdo dos conceitos de mistura e de
substancia composta: “onde Berthol-
let via um composto que podia variar
segundo proporcdes, Proust via ape-
nas uma mistura fisica”. (Kuhn, 1996,
p. 168).

Dalton, que nao tinha formacao
em Quimica e cujo interesse inicial era
no estudo da atmosfera e do compor-
tamento dos gases, conseguiu olhar
de modo diferente para os proble-
mas. Ele apresentou explicacdes
inovadoras, fundamentadas em um
novo paradigma distinto daquele utili-
zado pelos quimicos daquele perio-
do. Concebeu a mistura de gases,
bem como a absorgédo de um gas
pela agua, como um processo fisico,
em que as afinidades nao eram rele-
vantes. Suas idéias enfrentaram difi-
culdades para se impor no meio aca-
démico; no entanto, sua teoria permi-
tia a compreensao da diferenca en-
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tre mistura e composto de modo mais
eficaz do que aquele sugerido pela
lei da Proust, tendo implicacdes mais
amplas.

Avisao de mundo introduzida por
Dalton pressupunha uma maneira
diferente de se compreender as
reacdes quimicas; os novos célculos
estequiométricos realizados pas-
saram a ser orientados pelo novo
paradigma. Os pesos atbmicos deter-
minados por Dalton conferiram a
Quimica o status de ciéncia exata, rati-
ficando o seu carater quantitativo. A
consolidagao desse paradigma foi
gradativa, envolvendo a comunidade
dos quimicos durante o século XIX.
Nesse século, varios encontros cienti-
ficos e 0s primeiros congressos inter-
nacionais discutiram, entre outros
assuntos, a questao do atomismo
(Nye, 1976).

Muitos cientistas da primeira meta-
de do século XIX ndo partilhavam da
crenca na realidade dos atomos,
ainda que utilizassem teorias e um
sistema conceitual que se apoiava no
conceito de &tomo e na propria hipo-
tese atémica de Dalton. Para muitos
cientistas do século XIX, esta era ape-
nas uma hipétese Util, porém sua
demonstracdo n&o era ainda possivel
(Chagas, 2003).

A andlise do trabalho de Dalton
feita por Kuhn teve como objetivo res-
gatar o seu carater revolucionario. A
aplicagao a Quimica de conceitos
tradicionalmente usa-
dos na Fisica e nos
estudos de Meteo-
rologia introduziu pro-
fundas mudancgas na
interpretacao dos fe-
némenos quimicos.

Os  conceitos
cientificos adquirem
seus significados a
luz do contexto em
que sao formulados
ou reelaborados. O
conceito de “elemento quimico”,
introduzido por Boyle no século
XVII, adquiriu sua forma e funcao
moderna somente com os trabalhos
de Lavoisier e Dalton, fundamen-
tado numa nova rede conceitual
que conferiu legitimidade a nova
conceituacao proposta.

A Histéria da Quimica na perspectiva kuhniana

Mesmo ‘A estrutura das
revolugdes cientificas”
sendo reconhecido como
um dos mais influentes livros
no campo da Filosofia da
Ciéncia do século XX, muitas
criticas foram apresentadas
por filésofos e historiadores
a0 seu conteldo e ao
modelo geral de mudanca
cientifica apresentado

Thomas Kuhn ¢ a sua mudanca de
rumo

O livro de Kuhn ‘A estrutura das
revolucdes cientificas” gerou muita
polémica nos meios académicos.
Mesmo sendo reconhecido como um
dos mais influentes livros no campo
da Filosofia da Ciéncia do século XX,
muitas criticas foram apresentadas
por filésofos e historiadores ao seu
contelido e ao modelo geral de mu-
danca cientifica apresentado. Em
varios momentos Kuhn tentou se de-
fender das criticas reelaborando algu-
mas das suas idéias inicialmente
divulgadas na forma de ensaios filo-
soficos.

No ano de 2000 aconteceu o lan-
gamento do livro intitulado “The road
since structure”, editado por James
Connant e John Haugeland, contendo
varios ensaios filosoficos publicados
no periodo de 1970 a 1993 e trazendo
uma entrevista autobiografica do
proprio Kuhn. Nesses ensaios, algu-
mas de suas idéias foram retomadas
tendo como objetivo apresentar “as
suas Ultimas tentativas de repensar e
estender as suas proprias hipoteses
revolucionarias” (Kuhn, 2000, p. 1).

Os ensaios apresentados em seu
ultimo livro priorizaram quatro ques-
toes fundamentais da filosofia kuhnia-
na: inicialmente reafirmam e defen-
dem a visdo de ciéncia como uma
investigacao cognitiva e empirica da
natureza, que exibe
um Unico tipo de
progresso que nao
pode ser explicado
como “uma aproxi-
macao cada vez
maior darealidade”
(Kuhn, 2000, p. 2).

Um segundo te-
ma abordado foi a
idéia de que a cién-
cia é essencialmen-
te um empreendi-
mento social e, como tal, capaz de
assumir riscos conceituais que nao
poderiam ser assumidos por um Uni-
co individuo, possibilitando a sua
viabilidade a longo prazo.

Em terceiro lugar Kuhn retomou o
seu ponto de vista de progresso cien-
tifico e a quarta questao abordada foi
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aidéia de incomensurabilidade. Esse
Ultimo tema tornou-se uma de suas
principais preocupagoes nas Ultimas
décadas de sua vida.

Consideracoes finais

O conhecimento das ideias de
Thomas Kuhn e de alguns aspectos
da Filosofia da Ciéncia do século XX
constituem uma importante referéncia
para a aquisicao de uma cultura cien-
tifica que se faz cada vez mais neces-
saria ao professor e ao aluno da area
de Ciéncias.

A filosofia da Ciéncia kuhniana
utiliza-se de episddios da prépria
Historia da Ciéncia para realizar suas
analises e reflexdes; nesse tipo de
abordagem, a contextualizacao histo-
rica e cultural do conhecimento cienti-
fico & um pré-requisito que se faz
necessario. Um novo olhar sobre a
construgdo do conhecimento cienti-
fico é apresentado numa perspectiva
descontinuista e ndo dogmatica; a
Ciéncia é considerada como um
empreendimento humano e cultural.

A andlise do trabalho de Lavoisier
efetuada por Kuhn o reconheceu
como precursor de uma nova tradicao
intelectual que incluiu novos padroes
cientificos de investigagdo dos pro-
blemas, possibilitando uma nova con-
cepcao de mundo. Segundo Abran-
tes (1998), aimagem de natureza em
um dado contexto histérico encontra-
se relacionada a imagem de Ciéncia,
que inclui os pressu-
postos epistemo-
l6gicos e metodolé-
gicos da atividade
cientifica.

Em relacao ao
atomismo daltonia-
no, percebe-se que a
formulacéo da hipo-
tese atbmica feita
por Dalton legitimou
tanto uma nova ma-
neira de praticar a Quimica quanto as
leis de combinacdes quimicas
obtidas empiricamente. Ao assimilar
o trabalho de Richter (Lei dos Equiva-

O conhecimento das idéias
de Thomas Kuhn e de alguns
aspectos da Filosofia da
Ciéncia do século XX
constituem uma importante
referéncia para a aquisicdo
de uma cultura cientifica que
se faz cada vez mais
necessdria ao professor e ao
aluno da érea de Ciéncias
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se constituiu ndo somente ordenou e
explicou muitos fatos do seu dominio,
como propds inimeros problemas e
novos programas de pesquisa, justi-
ficando a sua amplitude revolucio-
naria.

Consideramos que a articulagao
entre a Filosofia, a Histéria e o Ensino
de Ciéncias € um dos caminhos para
se alcangar uma alfabetizagao cienti-
fica necessaria ao exercicio da cida-
dania (Chassot, 2000). Esses conhe-
cimentos sao importantes tanto para
0 professor como para 0 aluno em
qualquer nivel de ensino, contribuindo
para uma visao critica da Ciéncia e
dos cientistas e possibilitando uma
educagao em Ciéncia de qualidade.
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Abstract: paradigms, Crisis and Revolutions: The History of Chemistry in the Kuhnnian Perspective - This paper discusses the main concepts introduced by the important philosopher Thomas Kuhn.
This article introduces two episodes of the History of Chemistry analysed by Kuhn: “the chemical revolution” of Lavoisier and “the new system of chemical philosophy” of Dalton.
Keywords: Philosophy of science, science teaching, history of chemistry

QUIMICA NOVA NA ESCOLA

A Historia da Quimica na perspectiva kuhniana

N° 20, NOVEMBRO 2004



