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Nas Ultimas décadas, as tecnologias de informagéo e comunicagdo tém se mostrado fundamentais para o
desenvolvimento pessoal e profissional do cidadao. Considerando-se que a informatica € um recurso didatico
importante no processo de ensino-aprendizagem, desenvolveu-se o software Titulando 2004. Neste trabalho,
apresenta-se este software e relatam-se os resultados de sua aplicagdo no ensino de Quimica.
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utilizagéo de recursos compu-
tacionais & uma estraté-
gia didatica que pode trazer
inUmeras contribuicdes ao ensino de
Quimica. Nas escolas, o computador
pode ser uma ferramenta importante
na compreensao dos conteldos,
simulacéo de fendmenos quimicos e
interpretacao de dados qualitativos e
quantitativos.

Dentre os tipos de softwares que
podem ser empregados no ensino de
Quimica, Eichler e Del Pino (1988)
destacaram a relevancia dos progra-
mas de simulacdo na abordagem
cognitivista de ensino-aprendizagem.
Vieira (2001) citou que esses progra-
mas permitem uma interatividade
maior entre usuario e conhecimento,
0 que, com a participacao do profes-
sor, pode facilitar uma aprendizagem
significativa dos conteldos em um
nivel superior ao atingfvel por livros ou
através da aula expositiva tradicional.

Eichler e Del Pino (2000) reitera-
ram que um software nao funciona
automaticamente como desencadea-
dor do processo de aprendizagem,
pois seu sucesso depende de sua
integracdo ao curriculo e as ativida-
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des de sala de aula.

Visando contribuir para a renova-
¢ao dos processos de ensino e apren-
dizagem de Quimica, desenvolveu-se
o Titulando 2004, um software edu-
cacional de simulagéo para apoio aos
procedimentos de titulagdo acido-
base. Neste trabalho, faz-se a apre-
sentacao deste software, bem como
a avaliacao de sua utilizacao por pro-
fessores e alunos do Ensino Médio.

O software Titulando 2004

O Titulando 2004 (Souza et al.,
2004) simula titulagbes acido-base.
Este software foi desenvolvido em Vi-
sual Basic 6.0 e tem como exigéncia
minima um Pentium 233 MMX, com
64 MB de RAM, Win-
dows 98, Excel 97 e
Access 97.

O software con-
tém instrucoes de
uso, uma proposta
educacional para sua
utilizacdo, um resu-
mo tedrico do proce-
dimento e uma barra de menus que
permite 0 acesso as suas telas. Por
meio do menu titulacao (Figura 1), o

A secdo ”Educagéo em Quimica e Multimidia” tem o objetivo de aproximar o leitor das ap\icagées das tecnologias

comunicacionais no contexto do ensino-aprendizagem de Quimica.
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O computador pode ser
uma ferramenta importante
na compreensao dos
contetdos, simulagdo de
fenébmenos quimicos e
interpretacao de dados
qualitativos e quantitativos

professor pode configurar o experi-
mento a ser realizado pelo aluno
selecionando: o tipo de titulagéo, o
titulando e o titulado, suas concen-
tracoes e a velocidade de titulacao.
O indicador é escolhido automatica-
mente em fungao da titulacao envol-
vida.

Uma vez configurado o sistema,
os alunos podem realizar suas anali-
ses. Na Figura 2 é apresentada a tela
de titulagao, na qual podem-se verifi-
car as informacbes basicas e o siste-
ma de titulacdo. A concentracdo da
amostra titulada néo é informada ao
aluno.

Atitulacéo é realizada acionando-
se a torneira da bureta com o mouse.
O processo é acom-
panhado pela visua-
lizagdo da mudanca
de cor da amostra
titulada em funcao
do indicador empre-
gado e pela relacao
entre o volume de
titulante adicionado
e 0 pH da amostra. Esses dados s&o
listados no bloco de notas e transfe-
ridos para o Excel, para a construcao
do grafico representativo da titulagao,
conforme exemplificado na Figura 3.

Apés a anélise, o aluno pode
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1Ay Configuracao da Titulacdo

—Cadastro

| Instituico |

| Dizciplina |

| Professor |

— Escolha dos Reagentes [Titulado « Titulante]

Titulada

& Acido Forte x Base Forte (™ Acido Fraco x Base Forte  Base Fraca » Acido Forte

pH da amostra

Titularte

Acido Bromidrico (HEr
Acida Claridnico [HEN

Hidrdsido de Potassio (KOH

Hidrdsido de Sodio [MalH]

Acido lodidrico [HI)

20 30
Volume de NaOH 0,1 mol/L

Concentracio(mol L] ! 010

=

I Concentragiolmal/L) ]DJ 0 _v_]

Figura 3: Curva de titulacéo de 25 mL de uma solucéo de

oK I Lancela I

acido acético 0,1 mol/L por uma solugao de NaOH 0,1 mol/L.
O ponto de equivaléncia esta em destaque.

Figura 1: Configuracéao da titulagao.

M Titulando 2004

Tieulago Dados Avalischn Ajuds

TITULAND O 2004 RELATORIO DE AVALIAGAD

INSTITUIGAD: Instituto de Aplicagio da UERS
DISCIPLINA: Quimica

PROFESE0R: Marcelo Pinheiro

ALTNO(A): Aline

TURMA: 2B SERIE: ¥

Titulagao |Bloco de Notas TITULAGAD ACIDC-BASE DATA: 07/07/2004
[ &lun - Yol Adicionado| pH da Amostra & . -
I| = TITULANTE: Hidroxido de 3ddio CONCENTRAGAQ DO TITULANTE: 0,1 mold
— AMOSTRA: Acido Acético WOLUME DA AMOSTRA: 25 mL
Turma: Série: Salvar
~ Titdar 1) Apresente a equacio quimica da reagdo realizada em sua andlize.
Reagente: Hidroxido de Sadio (NaOH) Bureta
2 O volume de titulante gasto na inlagio foi
Concentragdo mal/L): 0,10
3 O valor do pH no ponto de equivalneia foi:
Volume Adicionado (L) “
o) Caleule  consentragio da amostra em mol/L.
~ Titulado Eletrodo de pH
Reagerts: Acido Acético (CH3COOH) el 3 Caleule 2 concentragio da amostra em g/l .
Volume Inicial (mLE 2500 Béquer
Ihde=ter’ - FEnGifalsing #) Caleule a concentragio da amostra em % m/¥ (massa em gramas de soluto em cada 100 mL de
sahuge)
e I v
Velocidade da Titulag3o: = 1 gt 2 got: " B gok Ce Fech:
B ikl il B _fe | 7) Construa o gréfica pH x volume gasto de titulante ¢ snexe ao relatrio

Figura 2: Tela de titulagao.

realizar os devidos calculos e preen-
cher um relatério de avaliagéo forne-
cido pelo software (Figura 4). Os
dados de cada titulacao sdo grava-
dos em um banco de dados desen-
volvido no Access 97 e protegidos por
senha.

Avaliacao do software por
professores

O software foi analisado por oito
professores de Quimica no Ensino
Médio com consideravel experiéncia
no magistério e que fazem uso de re-
cursos computacionais em seu dia-
a-dia. A partir dos critérios de avalia-
cao propostos por Gladcheff et al.
(2001), cada professor respondeu a
um questionario com doze perguntas
objetivas e espaco para opinioes, cri-
ticas, sugestoes ou justificativas.

A analise das respostas apresen-
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Figura 4: Exemplo de relatério de avaliagéo.

daaula, os alunos utilizaram o Titulan-
do 2004 na sala de informatica para
a simulacdo de diversas titulagoes,
construcao e analise de graficos.
Em todas as turmas constatou-se
grande interesse e participacao dos
alunos nas aulas. Com o intuito de se

tadas na Tabela 1 permite constatar
que, na opiniao dos educadores en-
trevistados, o Titulando 2004 atendeu
aos principais requisitos como ferra-
menta auxiliar ao ensino de Quimica.

Avaliacdo do software em sala de

aula
NO pr|me|ro Semes- 5 o Opcies de Respostas (%)
uestiies sim. ndo | Aisou
tre de 2004, o tema menos
. | ~ f . d | O software ¢ de facd mstalagdo? 100 - -
tltu aQaO Ol desenvol- 0 software apresenta falhas durante sua uhilizag@o? - 100 -
: 0O software apresenta uma iterface adegquada com 75 - 25
V|dO em dUaS aU|as nas funcionalidades reconhecidas facilments?
quatro turmas de se- 0O software estd de acordo com as condigdies e definipies 100
L. K relacionadas & quimica?
gunda serie dO Enslno O software auda no desenvolvimento da capacidade critica do 100
YORT, . aluno guanto 45 andlises guimicas?
MedIO dO |I’]S’[I'[U'[O de A& sitnulagio € mads proxita o possivel do real? 50 50
Ap | | Cagéo d a U E RJ ljlO suﬁuvralg aumiia;lla proposigdo de estratégas de venificagdo 100 -
) e resultados pelo aluno?
O zoftware apresenta e acetta diferentes métodos e processos 100
numtOtal de 60 alunos na resolugio de um problema?
A pr|me|ra ocorreu no O software posswi uma proposta educacional adequada e 100
L. L, atende aos objetivos que vocé pretende alcancar?
|abOI’a'[OFIO de Qu|m|Ca O software explora um conhecimento quimico dentro da 50 a0
. , | realidade do aluno?
e ObJethOU aanallise dO O software possibilita a motivaco do interesse do aluno pelo 100
teor de acido acético  |z=sutaimahahaier

no vinagre. Na segun-  Tabela 1: Resultados das avaliagbes por professores.
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avaliar o software, 0s alunos respon-
deram a um pequeno questionario,
apos as atividades. Quando pergun-
tados sobre a simulagao, 92% dos
alunos responderam que esta repre-
sentou com clareza o processo de
titulagdo. Além disto, 95% dos estu-
dantes informaram que a atividade
computacional favoreceu a compre-
enséo dos conceitos quimicos.

Conclusoes
O software educativo Titulando 2004
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Para saber mais

Softwares de simulacao para o ensino
de Quimica podem ser obtidos nos
seguintes enderecos:

http://modelscience.com/software. html

http://www.interactive-
educacional.com.br/produtos/
Educacionais/quimica.htm

Abstract: 7irating 2004: A Software for Chemistry Teaching — In the last decades, information and communication technologies have proved to be fundamental for personal and professional
development of the citizen. Taking into account that informatics is an important didactic resource in the teaching-learning process, the software Titrating 2004 was developed. In this paper, this
software is presented and results from its application in the teaching of chemistry are reported.
Keywords: Chemistry teaching; educational software; computer in the classroom

e Nota

EDEQ

25° Encontro de Debates Sobre Ensino de Quimica

Dias 13, 14 e 15 de Outubro de 2005

EDEQ, pioneiro dentre os encontros de Educaciao Quimica no Brasil, faz jubileu de prata

O XXV Encontro de Debates de
Ensino de Quimica (EDEQ) ocorreu
de 13 a 18 de outubro de 2005, reu-
nindo cerca de 600 participantes na
Unijuf, onde ja& haviam sido rea-
lizados o VIII (1987) e o XVII (1997)
EDEQ. Foi celebrado, entao o ju-
bileu de prata dos EDEQs numa
homenagem merecedora a Unijuli,
por ter entre suas professoras e
seus professores um grupo que re-
presenta lideranca nacional em
Educacao Quimica, e também pelo
fato desta Universidade ter, por sua
editora, a mais solida producao
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editorial na area da Educacao Qui-
mica brasileira, dedicando-lhe um
selo especial. A cerimbnia de aber-
tura foi prestigiada por autoridades
de ljuf e da Unijuf (n&o apenas com
presenca formal na mesa de aber-
tura, mas assistindo o evento).
Apbs a palestra de abertura, que
procurou trazer interrogacoes ao te-
ma central (A formagao em Quimica
hoje), houve a encenacgéo da pega
Oxigénio, adaptada de texto ho-
moénimo de Carl Djerassi & Roald
Hoffmann.

Na sexta e no sabado se suce-

Um software para o ensino de Quimica

deram sete mesas-redondas, mais
de duas dezenas de mini-cursos e
a apresentacado de mais de uma
centena de trabalhos. Houve ainda
uma série de atividades culturais
associadas as diferentes etnias que
formam a populacéo de ljuf.

O XXVI EDEQ foi anunciado para
outubro de 2006 em Porto Alegre,
na UFRGS e, em 2007, provavel-
mente o XXVII sera na URI, campus
de Erechim, e o XXVIII, em 2008, na
ULBRA, em Canoas.

(Attico I. Chassot - Unisinos)
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