Neste artigo, uma breve introducao a area de Quimica Forense é realizada, bem como busca-se mostrar a
importancia da Quimica na elucidacéo de crimes. Neste contexto, sdo descritos como exemplos dois
procedimentos experimentais realizados nos laboratérios de Quimica Forense, compreendendo as reacoes
quimicas empregadas nas anélises de disparos de armas de fogo e na identificacdo de adulteragbes em

veiculos.

gl

atuacao das forgas policiais

no combate ao crime no Bra-

sil d4-se de um modo geral
em trés vias concomitantes: 1) o
policiamento ostensivo, realizado pe-
las forcas policiais militares de cada
Estado, o qual compreende o con-
fronto fisico direto com os criminosos;
2) a investigacao policial, realizada pe-
la policia civil; 3) a pesquisa de vesti-
gios em cenas de crime, realizada
pela policia cientifica.

Neste terceiro setor, a coleta e
analise de vestigios encontrados em
cenas de crime é de responsabilidade
do perito criminal, um policial atuante
junto ao instituto de criminalistica de
cada Estado. Em locais de crimes
contra a pessoa, onde existe a pre-
senca de cadaveres (homicidio, sui-
cidio etc.), cabe também ao perito cri-
minal a anélise superficial dos corpos,
visando a coleta de possiveis elemen-
tos que fornecam correlagao com o
fato criminoso, sendo tais exames co-
nhecidos por perinecroscopicos. A
causa mortis, bem como a descricao
detalhada dos ferimentos internos
presentes no cadaver, é de responsa-
bilidade do médico legista, o qual é
subordinado ao Instituto Médico Le-

gal.
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A anilise da cena de crime

Os locais de crime, bem como os
elementos de interesse pericial nele
contidos devem ser fotografados do
modo como foram encontrados pelo
perito ou levantados por meio de
desenhos esquematicos, plantas que
sdo previstas no codigo de processo
penal.

Os vestigios encontrados na cena
do crime (pegas, instrumentos de cri-
me, substancias quimicas etc.)
devem ser analisados e interpretados
pelo perito e reportados de modo
descritivo em um relatério denomina-
do laudo técnico-pericial. Assim,
entende-se por levantamento técnico-
pericial do local do fato a reproducao
fiel e minuciosa do espago fisico onde
ocorreu um evento de interesse judi-
ciario, bem como da importancia de
cada vestigio coletado e sua relacao
com o fato criminoso (Block, 1979;
Else, 1934).

Os exames laboratoriais

Apods a etapa de coleta de vesti-
gios, cabe ao perito criminal proceder
aandalise laboratorial dos mesmos. Tais
analises podem ser realizadas utili-
zando-se métodos fisicos e quimicos.
Como exemplos de métodos fisicos,
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am,
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podem ser citados: a pesagem de pe-
cas e amostras, a determinagéo de
ponto de fusao de substancias sdlidas,
visualizacdo de elementos ocultos
utilizando-se lentes de aumento (lupas
e microscopios o6ticos) e fontes de
luzes especiais (ultravioleta e polari-
zada), dentre outros.

Quando a determinagao da natu-
reza de uma substancia quimica tor-
na-se necessaria, ou quando existe
a necessidade de deteccao de tracos
de determinadas substancias quimi-
cas de interesse forense, torna-se
imprescindivel a utilizagdo de méto-
dos quimicos de analise, sendo tais
andlises quimicas o tema principal
deste trabalho.

Quimica Forense

Conceito

Segundo Zarzuela (1995), denomi-
na-se Quimica Forense o ramo da
Quimica que se ocupa da investiga-
géo forense no campo da quimica
especializada, a fim de atender as-
pectos de interesse judiciario. Tal
ramo da Quimica atende basicamen-
te as areas de estudos da Criminalis-
tica e da Medicina Forense.

Sao exemplos de analises quimi-
cas de interesse forense possiveis as
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reacoes empregadas nas analises de
disparos de armas de fogo (Zarzuela,
1995; Reis et al., 2004), identificacao
de adulteragbes em veiculos (Stum-
voll e Quintela, 1995), revelacdo de
impressdes digitais (Ho, 1990), iden-
tificagcdo de sangue em locais de
crime e pecas relacionadas a estes
(Zarzuela, 1995; Ho, 1990), bem
como constatagéo de substancias
entorpecentes como maconha e
cocaina (Ho, 1990; CEBRID, 2005;
Gaensslen, 1983a e 1983b). Destas,
constituem objeto de estudo deste
trabalho os exames de analise de
disparo de arma de fogo e exames
de verificacéo de adulteracéo de vei-
culos.

Disparos de armas de fogo

Na utilizagao de armas de fogo em
episddios de crime, sdo produzidos
vestigios de disparo, os quais s&o ex-
pelidos pela expansao gasosa oriun-
da da combustao da carga explosiva
presente nos cartuchos que com-
pdem a municao dessas armas. Tal
expansao gasosa da-se preferencial-
mente através da regido anterior do
cano da arma, orientada para a frente;
porém, uma parcela desse fluxo de
massa gasosa € também expelida
pela regiao posterior da arma, em
decorréncia da presenca de orificios
da culatra (para revélveres) ou do
extrator (no caso de pistolas), confor-
me visualizado na Figura 1.

Tal fluxo gasoso carrega em sua
composicao 0s gases oriundos da
combustao (CO, e SO,), bem como
uma ampla gama de compostos
inorganicos, tais como nitrito, nitrato,

Figura 1: Durante um disparo, gases sao
expelidos também para a regido poste-
rior da arma, depositando residuos na
mao do atirador.
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cations de metais como chumbo e
antiménio e particulados metalicos
oriundos do atrito e da subsequente
fragmentacao dos projéteis metalicos
disparados. Quando o fluxo gasoso
emitido pela regiao traseira da arma
atinge a superficie da méao do atirador,
tais particulas sélidas aderem a
superficie da pele. Um teste comu-
mente utilizado para a deteccao de
vestigios de disparo de arma de fogo
nas maos de um possivel suspeito
consiste na pesquisa de fons ou frag-
mentos metalicos de chumbo, em
decorréncia da maior quantidade
desta espécie metélica em relacéo a
outras.

O chumbo presente nos vestigios
de disparo pode ser proveniente do
agente detonador da espoleta, na
qual encontra-se presente na forma
de trinitroresorcinato de chumbo; da
carga de espoleteamento, na forma
de estifinato de chumbo; bem como
pode ser gerado pelo atritamento do
corpo dos projéteis de chumbo com
as paredes internas do cano da arma.

A anélise quimica de chumbo con-
siste na coleta prévia de amostra das
maos do suspeito, mediante aplica-
¢ao de tiras de fita adesiva do tipo
esparadrapo nas mesmas e subse-
guente imobilizacado dessas tiras em
superficie de papel de filtro. As referi-
das tiras, ao serem borrifadas com
solucéo acidificada de rodizonato de
sodio, se apresentarem um espalha-
mento de pontos de coloragéo aver-
melhada, indicam resultado positivo
para o disparo. Tal exame é conheci-
do como residuogréfico (Figura 2).

A reacdo quimica envolvida no
processo consiste na complexacao
de fons chumbo pelos ions rodizona-
to:

o o
Oﬁo + Pb?" — Pb** oﬁo
O N 0 o

o] O
O complexo resultante apresenta
coloracao avermelhada intensa, dife-
rentemente da solucao inicial de
rodizonato de sédio, a qual apresen-
ta-se amarelada, nas concentracoes

utilizadas pelos laboratérios de Qui-
mica Forense.
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Identificacdo de adulteracées em
veiculos

Os veiculos envolvidos em episoé-
dios de furto ou roubo (automoveis,
motocicletas, caminhdes etc.) apre-
sentam comumente duas opcoes de
destino: 1) desmanche ilegal e subse-
quente comercializacao de pecas; 2)
remarcacao de seus sinais de identi-
ficagcao (placas, numeracgao de chas-
si, de motor etc.) para utilizagdo dos
MesmMos como clones.

Considerando-se o fato de que as
numeracoes de chassi e motor apre-
sentam-se gravadas para a maioria
dos modelos nacionais em baixo rele-
vo nas superficies metalicas dos auto-
maoveis, por cunhagem a frio (salvo
0S cas0s em gue estas se apresen-
tam na forma de plaquetas metalicas
afixadas por rebites), constitui-se co-
mo um tipo muito comum de adulte-
racao aremocao da numeragao origi-
nal da peca, mediante desgaste
mecanico e polimento, e subsequente
aplicagdo de nova numeracao por
puncao, obviamente diferente da ori-
ginal.

O processo de gravacao dos ca-
racteres originais dos veiculos, pro-
duzidos ainda na linha de montagem,
produz uma compactacao diferencia-
da na regiao da estrutura cristalina
abaixo e adjacente aos referidos ca-
racteres. Apos a remocao da numera-
cao original por desgaste mecanico
dotipo lixa, tais imperfeicdes produzi-
das na estrutura cristalina da peca
metélica, decorrentes da gravacéo
original, permanecem na mesma,
porem s&o invisiveis a vista desarma-
da.

Neste caso, a identificacao da pre-
senca de sinais de adulteracao pode

&-0-

coleta fixacao em
papel

aplicacao
de reagente

Figura 2: No exame residuogréfico, apds
fixagdo em tiras de papel, vestigios de
chumbo na méao do atirador podem ser
revelados como solugao acida de rodizo-
nato de sédio.
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Figura 3: A adulteracdo na numeracéo original de uma pega de automovel pode ser
constatada com o uso de agentes reveladores.

ser feita realizando-se um ataque qui-
mico na referida superficie metélica,
utilizando agentes reveladores apro-
priados (Figura 3). Um reagente
amplamente empregado no estudo
de revelacdes de numeracoes em
chassi constitui-se de uma solugéao
aquosa alcalina de hexacianoferrato
de potassio, denominado reagente de
Murikami. Nessas condicoes, a apli-
cacéo da referida solugao a superficie
metdlica adulterada possibilita a reve-
lacdo da numeracao original previa-
mente removida.

A explicacao para o contraste vi-
sual observado consiste na diferenca
de reatividade dos sitios da referida
superficie metélica, sendo observada
uma maior velocidade de reagao (no
caso, precipitacao de hexacianofer-
rato de ferro Ill, ou Azul da Prussia)
na regido da numeracao original re-
movida.
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Abstract: Forensic Chemistry: The Use of Chemistry in The Research of Crime Vestiges — In this paper, a brief introduction to the area of forensic chemistry is given, as well as to show the importance
of chemistry in the elucidation of crimes. In this context, two experimental procedures carried out in forensic-chemistry laboratories are described as examples, involving the chemical reactions used
in the analysis of gunshot residues and in the identification of vehicle adulterations.
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