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ncias, Letramento e Cidadania
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Este artigo discute diversos sentidos atribuidos ao conceito de letramento na realidade educacional brasileira
e no campo da Educacao em Ciéncias. A reflexao acerca da (im)pertinéncia do termo letramento emerge de um
paralelo esbogado entre o avango das Ultimas décadas nas pesquisas e praticas de letramento na area das
linguagens, codigos e suas tecnologias e o que ocorreu no campo da educagao em ciéncias no mesmo periodo.
Essa discussao permite resgatar pontos de vista e abordagens da educacéo em ciéncias comprometidas com

a formagao de sujeitos aptos a reivindicar e a exercer a cidadania.
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ste artigo surgiu de uma de-

manda a um de seus autores

que foi convidado a participar
de uma mesa redonda no EDEQ -
Encontro de Debates sobre o Ensino
de Quimica, ocorrido em outubro de
2005 e promovido pela UNIJUI com
apoio da Sociedade Brasileira de
Quimica e do CNPgq. A “encomenda”
Educagao em Cién-
cia ra para tratar
dotema: “Quimicae
sociedade: letra-
mento cientifico e
cidadania”. De mo-
do similar ao que
ocorreu na palestra,
O percurso aqui es-
colhido comega res-
gatando o sentido
da discussao do
conceito de letramento na realidade
educacional brasileira.

A relacdo entre letramento e Edu-
cacéo em Ciéncias nos remete aos
PCN. Os PCN para o Ensino Médio
identificam trés dimensobes nas metas

Noés humanos temos
necessidade de nomear as
coisas para resgaté-las em
nossa memoria, fazendo-as
presentes mesmo quando
estao ausentes de modo a
compara-las, diferencia-las
e relaciona-las as coisas jé
nomeadas, ja existentes e ja

conhecidas
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da Educagao em Ciéncias. De acordo
com as diversas versoes desse docu-
mento, a area de Ciéncias, Matema-
tica e suas tecnologias visa contribuir
para que os estudantes desenvolvam
trés conjuntos de competéncias fun-
damentais: representacao e comuni-
cacao, investigagao e compreensao
e contextualizacao cultural.

Essas competén-
cias organizam o0s
objetivos da Educa-
cao em todas as
areas de conheci-
mento definidas pe-
los PCN. Dentro des-
sa perspectiva, o de-
senvolvimento de
competéncias lin-
gliisticas ¢ um com-
promisso de todos 0s
professores, co-responsaveis por
preparar os estudantes para lidar com
a diversidade das praticas sociais de
leitura e escrita.

Em nossa leitura dos PCN, enten-
demos que as competéncias de

A <esle) "Quimica e sociedade” apresenta artigos que focalizam diferentes inter-re|a¢ées entre Ciéncia e sodedade,

procurando analisar o potencia| e as |imita¢ées da Ciéncia na tentativa de compreender e solucionar prob\emas sociais.

Neste ndmero, a secdo apresenta um artigo.
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investigacao e compreensao ou con-
textualizacao cultural envolvem as-
pectos que sdo complementares e
indissociaveis as competéncias lin-
glisticas, mas nao se restringem a
elas. E nesse sentido que promo-
vemos no corpo deste artigo um
guestionamento da pertinéncia da
expressao “letramento cientifico”. Afi-
nal, o que é letramento e por que falar
de letramento em se tratando de Edu-
cacao em Ciéncias? Sera que “letra-
mento cientifico” conduz a cidadania?
Que sujeitos queremos formar quan-
do ensinamos Ciéncias e como fazé-
l0?

O termo letramento antes de sua apro-
priacdo por educadores em Ciéncias

O surgimento do termo letramento
no Brasil ocorreu no campo das pes-
quisas e reflexdes sobre 0s processos
de apropriacéo de praticas de leitura
e escrita da lingua materna. Para
tracar o percurso desse termo, toma-
mos como referéncia um texto produ-
zido por Soares (1998). De acordo
com essa autora, esse termo passou
a ser usado no Brasil na segunda me-
tade da década de oitenta do século
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XX, tendo sido efetivamente difundido
ao longo da década de 1990.

Na lingua, as palavras novas sur-
gem quando uma idéia, um fato ou
um elemento surgem como objetos
de atengao das pessoas. N6s huma-
nos temos necessidade de nomear
as coisas para resgata-las em nossa
memodria, fazendo-as presentes mes-
mo quando estao ausentes de modo
a compara-las, diferencia-las e rela-
ciona-las as coisas ja nomeadas, ja
existentes e ja conhecidas.

A realidade social brasileira, du-
rante séculos, considerou como
analfabeto aquele que ndo sabia ler
ou escrever. A palavra alfabetizado,
por outro lado, identificava e ainda
identifica, do ponto de vista formal ou
juridico, o sujeito que possui essas
habilidades. No entanto, muitos su-
jeitos considerados formalmente
alfabetizados se mostram incapazes
de interpretar o que léem, de modo a
identificar a intencé&o do texto e de seu
autor ou extrair implicacoes e conse-
gléncias de afirmagdes contidas no
texto. Desse modo,
ficam limitados em
sua capacidade de
agir ou reagir as in-
formacodes, aos ar-
gumentos e aos
pontos de vista con-
tidos nos textos que
léem. Além disso,
muitos sujeitos de-
clarados como alfa-
betizados ndo sé&o capazes de pro-
duzir textos em que precisam narrar,
descrever ou argumentar, tendo em
vista o leitor ou a audiéncia para quem
0s textos se destinam.

Transformacgoes sociais e culturais
fizeram também do Brasil uma socie-
dade grafocéntrica, isto €, uma socie-
dade altamente permeada por uma
diversidade de praticas sociais de
leitura e escrita. Alista é enorme: leitu-
ra em jornais e revistas, livros ou ma-
nuais de instrucoes, tabelas, quadros,
contas de agua, luz ou telefone,
formularios, escrita em cartas, bilhe-
tes, telegramas, oficios, requerimen-
tos, pautas de reivindicagao, mensa-
gens eletronicas etc. Assim, na medi-
da em que se multiplicam os géneros
textuais, também se ampliam as
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No inicio da década de 80,
os estudos construtivistas
da psicogénese da lingua

escrita mostraram que
aprender a ler e a escrever
vai muito além de se
apropriar de um cédigo
que permite associar
fonemas com silabas

situagdes nas quais faz diferenga ter
ou nao familiaridade com eles.

Segundo Bakhtin, cada esfera de
utilizacao da lingua elabora seus tipos
relativamente estaveis de enunciados,
sendo isso 0 que ele denomina de
géneros. Esse autor também acredita
que todo e qualquer texto pertence a
esfera do discurso e da interlocugao.
Compreender ou produzir um texto €,
nesse sentido, participar de um dia-
logo. Diz esse autor:

A riqueza e a variedade dos
géneros do discurso s&o infini-
fas, pois a variedade virtual da
atividade humana é inesgota-
vel, e cada esfera dessa ativi-
dade comporta um repertdrio
de géneros do discurso que vai
diferenciando-se e ampliando-
se a medida que a esfera se
desenvolve e fica mais comple-
xa. (Bakhtin, 1997, p. 279)

A consciéncia de pesquisadores
e educadores acerca da diversifica-
cao dos géneros e do carater vivo e
aberto da linguagem
que é produzida nas
relacdes sociais e
culturais fez surgir o
termo letramento, tra-
duzido no Brasil a
partir do termo em
inglés literacy. O com-
promisso desses ato-
res sociais foi o de
conceber uma peda-
gogia da inclusao, visando preparar
0s estudantes para melhor lidar com
0s desafios de uma sociedade grafo-
céntrica.

A (im)pertinéncia do termo letra-
mento para a Educacao em Ciéncias

Sugerir aimpertinéncia da expres-
séo “letramento cientifico” na Educa-
cao em Ciéncias € um modo de im-
plicar. Nao se trata aqui de uma im-
plicacao gratuita, mas de desvelar um
modo de dizer e compreender o letra-
mento que nos surpreende. E esse
estranhamento que nos provoca a
buscar as implicacdes do uso dessa
expressao em nossa area de pesqui-
sa e atuacao docente.

Embora o termo letramento cienti-
fico ndo seja exatamente novo no
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campo da Educacdo em Ciéncias,
como nos mostra a revisao bibliogra-
fica realizada por Norris e Philips
(2000) ou por Santos (2006), nés as-
sim o consideramos ao produzirmos
as reflexdes contidas neste artigo.
Novas expressdes costumam susci-
tar dois sentimentos. O primeiro vem
do apego ao que é novo seja por
curiosidade ou simples modismo. O
segundo sentimento € o oposto. Tem-
se medo de usar uma expressao nova
porque, namedida em que ela destoa
do ja conhecido, nos coloca sobre a
espreita da critica especializada.

A novidade é mais susceptivel ao
estranhamento estético e para os
mais precavidos ou prudentes € mo-
tivo de desconfianga devido a falta de
tempo para explorar seus sentidos.
Ainda assim, com o passar do tempo,
alguns termos ainda pouco compre-
endidos sao incorporados e usados
sem gue as pessoas sintam a neces-
sidade de se perguntarem o que eles
significam. Viram chavoes, portanto.

Para podermos refletir sobre a
(im)pertinéncia do termo letramento
para a Educagao em Ciéncias, iremos
tragar um rapido paralelo entre o
avanco das pesquisas e praticas de
letramento a partir da década de 1980
e 0 que ocorreu no campo da Edu-
cacéao em Ciéncias no mesmo perio-
do. Nossa intengéo é promover uma
aproximagao com nossos colegas
educadores e professores de linguas
e com as reflexdes por eles desen-
volvidas ou os desafios por eles en-
frentados.

No inicio da década de 1980, os
estudos construtivistas da psicogéne-
se da lingua escrita (Ferreiro, 2001)
mostraram que aprender a ler e a es-
crever vai muito além de se apropriar
de um codigo que permite associar
fonemas com silabas e, assim, tran-
sitar dos sons da fala aos registros
gréficos da linguagem. Percebeu-se
que o sujeito constroi hipéteses que
interferem decisivamente na maneira
como ele interage com as normas
usadas nos processos de leitura e
escrita. Assim, por exemplo, as crian-
gas costumam estranhar o uso de
apenas trés letras para designar um
animal grande como o boi, enquanto
se designa um inseto t&o pequeno
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como a formiga por meio de um nu-
mero muito maior de letras.

A Educacao em Ciéncias, na dé-
cada de 1980, também foi marcada
por estudos de cunho construtivista.
O legado da década anterior havia
mostrado que os estudantes possu-
em um ndmero significativo de con-
cepgoes alternativas, intuitivas ou pré-
escolares. Inspira-
dos na epistemolo-
gia, muitos educa-
dores e pesquisado-
res propuseram que
a Educacao em
Ciéncias passasse a
ser compreendida
COMO UM Processo
de mudanca concei-
tual. Esse é o caso, por exemplo, do
modelo PSHG (Posner e col., 1982) e
de outras tantas pesquisas e propos-
tas didatico-metodolégicas desen-
volvidas ao longo dessa década
(Aguiar, 2001). Uma alternativa ao
modelo de mudancga conceitual foi
apresentada por Mortimer (2000), a
partir da nogao de perfil epistemo-
l6gico de Gaston Bachelard.

Durante a década de 1990, os
pesquisadores e educadores com-
prometidos com o ensino e a aprendi-
zagem da lingua materna avangaram
sua compreensao desse processo,
indo além das pesquisas construtivis-
tas da década de 1980. Com isso,
compreenderam melhor a dimenséo
sociocultural da linguagem oral e
escrita e do seu aprendizado (Colello,
2004). As criangas passaram a ser en-
tendidas como sujeitos imersos em
praticas culturais diversas e como se-
res capazes de reconhecer a impor-
tancia da leitura e da escrita como fer-
ramentas culturais. O foco na alfabe-
tizacdo, entendida de modo restrito
como apropriacdo do cédigo foné-
tico, foi superado, o que deu lugar as
préticas de letramento.

De modo similar, em nosso cam-
po, 0 enfoque cognitivista dos mode-
los de mudanca conceitual, prevalen-
te na década de 1980, comecou a ser
visto como uma limitagéo a pesquisa
e a pratica pedagogica. Assim, na
década de 1990, as pesquisas pas-
saram a enfocar também a dimensao
sociocultural na Educagao em Cién-
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Conhecer o cédigo
fonético para transitar de
um modo ou de outro
entre a linguagem oral e
escrita ¢ condicao
necessdria, mas insuficiente
para fazer de um individuo
um “sujeito letrado”

cias. A partir de entdo, muitos traba-
lhos estao sendo produzidos para ar-
ticular os estudos sobre a linguagem
e aformacao de conceitos na Educa-
cao em Ciéncias (ver, por exemplo,
Mortimer, 2000; Aguiar e col., 2005).

Faremos agora um Ultimo paralelo
entre 0s campos de pesquisas em
Linguagem e Educagéao em Ciéncias
para dizer quem s&o
0s sujeitos que que-
remos formar quan-
do ensinamos Cién-
cias. O sujeito letra-
do, naconcepgao de
Soares (1998), é
aquele que, além de
saber ler e escrever,
faz “uso do ler e es-
crever, sabe responder as exigéncias
de leitura e de escrita que a sociedade
faz continuamente” (p. 18). Em outras
palavras, é capaz de expressar seus
pontos de vista, dlvidas, vontades,
desejos por meio da escrita ou ter
acesso a expressoes alheias, posicio-
nar-se diante delas, dar seu testemu-
nho. Por essa razao, conhecer o co-
digo fonético para transitar de um
modo ou de outro entre a linguagem
oral e escrita & condigao necessaria,
mas insuficiente para fazer de um
individuo um “suijeito letrado”.

Assim também podemos falar de
sujeitos que s&o “alfabetizados cien-
tificamente” no sentido de que
conhecem algumas idéias e fatos
atribuidos as Cién-
cias Naturais, sem
necessariamente
mudar sua praxis
em funcao desse
conhecimento. Co-
nhecer as leis de
Newton ou saber
balancear uma rea-
cdo quimica, por
exemplo, pode ser suficiente paraum
estudante “passar de ano”. No en-
tanto, nao significa que ele se apro-
priou de aspectos da cultura cientifica
para ampliar sua capacidade de inter-
pretar fenbmenos naturais e sociais
ou o repertdrio de estratégias e pro-
cedimentos para resolucao de pro-
blemas cotidianos.

Uma contribuicao que nos parece
fundamental a discusséao da (im)per-
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As criancas passaram a ser
entendidas como sujeitos
imersos em préaticas
culturais diversas e como
seres capazes de
reconhecer a importancia
da leitura e da escrita
como ferramentas culturais

tinéncia do termo letramento cientffi-
co € encontrada no trabalho de Norris
e Philips (2000). Esses autores distin-
guem um sentido fundamental e um
sentido secundario para o termo. O
sentido secundario se confunde com
a defesa da popularizagao das Cién-
cias e do acesso da populagéo aos
conhecimentos das Ciéncias me-
diante a capacidade, por exemplo, de
ler artigos e textos informativos veicu-
lados pela midia. O sentido funda-
mental diz respeito a capacidade de
interpretar, extrair implicagoes e ava-
liar criticamente esses e outros tipos
de textos cientificos. Segundo os au-
tores, para o desenvolvimento de tal
capacidade, s&o necessarias: (i)
apropriagado do significado de con-
ceitos cientificos; (i) aquisicao de
competéncias lingUisticas gerais do
mesmo tipo que permite a leitura
critica de outros tipos de texto; e (i)
produgao de um conhecimento sobre
as Ciéncias, ou conhecimento episte-
moldgico, semelhante ao descrito por
Leach e Lews (2002) ou Paula (2004).

Acreditamos na importancia de se
estabelecer paralelos e de se buscar
o didlogo entre educadores de diver-
sas areas do conhecimento compro-
metidos com uma pedagogia da
inclusdo. No entanto, para que seja-
mos atores nesse didlogo, € preciso
que identifiquemos as especificida-
des do ensino e aprendizagem em
Ciéncias. Em segundo lugar, acha-
mos igualmente im-
portante evitar que a
preocupagao em de-
marcar essas espe-
cificidades seja ma-
culada por um uso
idiossincratico dos
termos ou das ex-
pressoes transpos-
tos de outros cam-
POS.

Esse cuidado néo parece ter sido
tomado por Krasilchik e Marandino
(2004). Como o leitor podera notar na
transcrigdo a seguir, essas autoras
atribuem maior status ao termo alfa-
betizacdo que ao termo letramento,
em um franco desacordo com 0 uso
que os educadores da éarea de
linguagem tem feito desses mesmos
termos. Para elas:
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O significado da expressao

‘alfabetizagdo cientifica’ englo-

ba a idéia de ‘letramento’, en-

tendido n&o s6 como a capaci-

dade de ler, compreender e

expressar opiniées sobre Cién-

cia e Tecnologia, mas também
de participar da cultura cienti-
fica da maneira que cada ci-
dadgo, individualmente e cole-
tivamente, considerar opor-
tuno. (Krasilchik e Marandino,

2004, p. 18)

E importante dizer que essa inver-
séo do status atribuido aos termos
letramento e alfabetizacdo nao é reali-
zada por autores (Chassot, 2000 ou
Santos, 2006) que tém se dedicado
ao estudo do conceito de letramento
no campo da Educacéo em Ciéncias
e que também utilizaram o trabalho
de Soares (1998).

Entretanto, nossa discordancia
em relagao ao ponto de vista apresen-
tado por Krasilchik e
Marandino (2004)
vai além do fato de
elas negarem o sen-
tido que os termos
letramento e alfabe-
tizacdo adquiriram
no campo da apro-
priacdo da lingua
escrita. Também nos
incomoda sua refe-
réncia vaga ao objetivo de aumentar
a capacidade dos estudantes em
“expressar opinides sobre Ciéncia e
Tecnologia” ou a alusao que elas fa-
zem a uma suposta liberdade indi-
vidual de que os estudantes poderiam
gozar ao participar da cultura cienti-
fica do modo que considerarem opor-
tuno. Afinal, que liberdade individual
¢ essa que as autoras evocam? De
que sociedade e de que cidadania
elas estao nos falando?

Educacao em Ciéncias e cidadania

Na introducao deste artigo, disse-
mos que irlamos tratar de trés ques-
toes basicas. Ja tratamos do signifi-
cado do termo letramento e nos
posicionamos quanto a pertinéncia
de se falar de letramento na Educa-
cao em Ciéncias. Retomaremos ago-
ra a outra questao: sera que “letra-
mento cientifico” conduz a cidadania?
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O compromisso da
Educacdo em Ciéncias com
a formacao de cidadaos
criticos, solidérios e
socialmente responséaveis
nos remete a outra
perspectiva de
individualidade e
sociedade

Parece-nos que aresposta a essa
pergunta € sim, se considerarmos o
modo como Santos e Mortimer (2000)
ou Santos (2006) descrevem o con-
ceito de letramento cientifico. Contu-
do, e devido a nossa ja declarada
“implicancia” com a expresséo “letra-
mento cientifico”, iremos aqui refor-
mular a pergunta e questionar: como
a Educagéo em Ciéncias pode contri-
buir para a formagao de cidadaos
criticos, solidarios e socialmente res-
ponsaveis?

Um primeiro passo para tratar
dessa questao é o de entender algu-
mas caracteristicas da sociedade
contemporanea. Santos (2006) des-
creve varias dessas caracteristicas,
mas dado a falta de espago para dis-
correr sobre elas, iremos nos centrar
naquilo que Bauman (1999) chama
de privatiza¢ao dos problemas huma-
nos e da responsabilidade por sua
solugéo. Ao contrario do que se cos-
tuma pensar, tal pri-
vatizacdo é mais
seminal, radical e
profunda do que a
privatizacao da pro-
priedade dos meios
de producao que
sustentou a era mo-
derna na sociedade
capitalista. A socie-
dade contemporanea
revelou-se uma maquina que interpre-
ta qualquer questdo social existente
ou provavel como questao privada.
Até um fenbmeno eminentemente
social como as eleicdes em outubro
de 2006 foi tratada como um proces-
so de responsabilizacao individual do
cidadao pelo TSE, por meio de uma
campanha que reduzia a escolha de
membros do legislativo e do executivo
ao voto de cada cidadao tomado
isoladamente.

Além daredugao do social ao indi-
vidual, a ideologia predominante em
nossa cultura teima em reduzir a liber-
dade a opgao de consumo. O concei-
to de cidadania, em contrapartida,
parece ter sido confundido com o de
“direitos do consumidor”. Na mesma
medida em que cria multidoes de ex-
cluidos, essa perspectiva de socie-
dade e de cidadania baseada na
privatizacdo do drama humano nos
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coloca diante de um paradoxo, pois:

[...] com as necessidades
comunitarias traduzidas em
atos individuais de aquisi¢&o,
a mutilagéo da liberdade so
pode afetar a todos, ricos e
pobres, consumidores exem-
plares ou frustrados: ha neces-
sidades que nao podem ser
satisfeitas, nao importa Quantas
aquisicoes pessoais se fagam,
e assim a liberdade de escolha
de cada um é severamente
limitada. N&o se pode comprar
uma salda privada da atmosfe-
ra poluida, do buraco na cama-
da de ozbnio ou de um nivel
crescente de radiagcdo,; nao se
pode comprar um lugar numa
floresta imune & chuva acida ou
num litoral protegido das algas
toxicas que medram no alimen-
fo abundante de esgotos qui-
micamente tratados. Nos pou-
COS casos em que uma saida
privada parece compravel -
Como escapar aos depredados
transportes publicos num carro
particular ou fugir da miséria do
sistema publico de saude re-
correndo a uma clinica particu-
lar - a opcao apenas aumenta
0 problema que de inicio a tor-
nou necessaria, agravando a
miséria que instigou a fuga.
(Bauman, 1999, p. 290)

O compromisso da Educacao em
Ciéncias com a formagéo de cida-
déos criticos, solidarios e socialmente
responsaveis nos remete a outra
perspectiva de individualidade e
sociedade. Bauman (1999) nos fala
sobre novos horizontes que parecem
inspirar aimaginacao e a agao huma-
nas ao citar a liberdade, a diversidade
e a tolerancia. No entanto, ele tam-
bém nos alerta para o fato de que a
mera aceitacao da diversidade e a
valorizagdo da tolerancia ndo séo sufi-
cientes para o avanco da democracia.
A tolerancia é o oposto da intoleran-
cia, mas nao implica em sua supera-
¢ao. S6 se supera a intolerancia com
a solidariedade.

O desafio que a reflexao sobre a
relacdo entre Educacéo em Ciéncias
e cidadania nos impde esta associa-
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do a necessidade de superagao de
uma série de ilusdes e incompreen-
sbes acerca do lugar do conheci-
mento cientifico e especializado e da
fung&o social desse conhecimento na
sociedade contemporanea. Vejamos
uma citacéo que ilustra como a reto-
rica tem alimentado esse tipo de ilu-
sao.

Bronowski (1979), em um discurso
que possivelmente seria assumido
por muitos pesquisadores e educa-
dores em Ciéncias, justifica o ensino
de Ciéncias ao nos dizer que: “Hoje
em dia, o mundo é feito, é potenciado,
pela Ciéncia, e qualquer homem que
abdique do seu interesse pela Ciéncia
caminha de olhos abertos para a
escravatura” (p. 12). O termo escra-
vatura deve ser tomado aqui em
sentido metaférico. A escravatura a
que se refere o autor corresponde a
incapacidade de critica, a alienacéo
e a impossibilidade daquele que
ignora as Ciéncias se fazer sujeito de
seu proprio tempo.

E dificil discordar da idéia de
que cidadaos criticos devam supe-
rar uma atitude ingénua acerca das
Ciéncias e de suas relagbes com a
Tecnologia e a sociedade. Mesmo
assim, pelo menos no que diz
respeito as Ciéncias Naturais,
somos obrigados a reconhecer cer-
to exagero na defesa apresentada
por Bronowski (1979) para uma
educacéao cientifica para todos.

Mesmo entre intelectuais, exis-
tem muitos sujeitos sem qualquer
“letramento cientifico” no que diz
respeito as Ciéncias Naturais. Tais
sujeitos nada tém de escravos e
podem muito bem ser criticos e
atuantes em suas esferas de ativi-
dade profissional e cidada. Por ou-
tro lado, muitos cientistas que se
dedicam as Ciéncias Naturais cos-
tumam apresentar postura pouco
critica, podendo até mesmo ser
declarados alienados de atividades
minimamente distantes de sua proé-
pria area de especialidade. A esse
respeito, Aikenhead (1985), um
importante defensor e critico de pro-
jetos e experiéncias associados a
perspectiva de Educagéo em Cién-
cias conhecida como CTS (Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade), nos diz:
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Os professores de Ciéncias
freqlientemente assumem que
0 desenvolvimento de habili-
dades de resolucao de proble-
mas em sala de aula podem
ser transferidos para as habili-
dades de tomada de decisdes
na vida real (Aikenhead, 1984).
Esta perspectiva implica na
avaliagdo de que cientistas e
engenheiros podem exemplifi-
car o perfil de pessoas capazes
de tomar decisées mais sabias
em questées sociais relacio-
nadas a Ciéncia e a Tecnologia.
Na realidade, entretanto, cien-
tistas e engenheiros ndo séo
particularmente mais aptos a
realizar escolhas mais inteli-
gentes que pessoas nao liga-
das as Ciéncias, nesse tipo de
circunstancias. (Aikenhead,
1985, p. 465)

Os professores tendem a as-
sumir que uma compreensao
mais profunda dos fatos da
Ciéncia leva diretamente a uma
maior capacidade de se tomar
sabias decisées em questoes
relacionadas a Ciéncia, seja no
que diz respeito a questoes de
ordem nacional ou local
(Gaskell, 1982). Esta suposicao
é, todavia, uma armadilha.
(Aikenhead, 1985, p. 469)

Para Rubba e Harkness (1993), a
tomada de decisbes em questdes
sociais relacionadas a Ciéncia e a
Tecnologia envolve uma compreen-
sdo adequada das limitagdes do co-
nhecimento cientifico, bem como das
complexas interagoes entre a Ciéncia,
a Tecnologia e a sociedade. O enten-
dimento dessas relagdes ndo tem
constituido um objetivo relevante ou
central dos cursos de formagéo de
professores no Brasil, o que tem limi-
tado a difusao de abordagens CTS
no ensino de Ciéncias em nosso pals.

Essa é uma realidade que precisa
mudar se quisermos mesmo construir
uma Educacdo em Ciéncias efetiva-
mente comprometida com uma pers-
pectiva de cidadania que vai além da
esfera das escolhas e agdes privadas
ou individuais. A educacao escolar
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precisa ir além da aprendizagem de
conceitos e fatos atribuidos as Cién-
cias. Do nosso ponto de vista, a es-
cola deve contribuir para sofisticar o
conhecimento dos estudantes sobre
as Ciéncias, de modo que eles se tor-
nem capazes de, por exemplo, julgar
0 campo de validade das idéias ou
teorias que o conhecimento escolar
veicula (Paula, 2004). Outro compro-
misso da educagao escolar é de so-
fisticar os padrdes de raciocinio dos
estudantes e modificar sua atitude
diante do mundo. Para que isso seja
possivel, é preciso superar o artificia-
lismo das demandas escolares € pro-
mover seu encontro com demandas
sociais especificas nas quais faga
realmente diferenca ter ou néo se
apropriado de determinados aspec-
tos da cultura cientifica.

Aprender Ciéncias e aprender so-
bre Ciéncias sdo dois conteldos
indissociaveis e complementares,
embora sejam irredutiveis um ao ou-
tro. Assim, quando dizemos que a
Educacéao Bésica tradicionalmente
focaliza seus esfor¢gos apenas no
ensino de produtos do conhecimento
cientifico, ndo estamos querendo
dizer que ela nao promove uma
aprendizagem sobre as Ciéncias e
certa compreensao do que seja fazer
Ciéncias. Contudo, ao focalizar ape-
nas uma dimensao da Educacao em
Ciéncias, a escola desloca as outras
dimensdes para uma espécie de “cur-
riculo oculto”, que néao é objeto do
planejamento ou de intencao peda-
gogica. As referéncias explicitas as
caracteristicas da atividade cientifica
tornam-se escassas ou desarticu-
ladas e costumam veicular uma visao
pobre, distorcida e caricatural do tra-
balho cientifico. Desse modo, o ensi-
no focado apenas nos produtos das
Ciéncias inibe diversas contribuigoes
potenciais da educagao escolar para
a formagao de sujeitos criticos e ca-
pazes de exercer alguma autonomia
intelectual para superar a tendéncia
da cultura contemporénea de pasteu-
rizar identidades e privatizar os pro-
blemas humanos, retirando sua di-
mens&ao social e econdémica.

A relacéo entre o aprender Cién-
cias e o aprender sobre as Ciéncias
é o centro do trabalho de Leach e
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Lews (2002). Esses autores partem do
pressuposto de que o conhecimento
conceitual dos estudantes tem uma
dimenséo epistemoldgica intrinseca.
Assim, parte da aprendizagem de leis,
teorias ou conceitos das Ciéncias
envolve aprender a reconhecer como
esses itens especificos do conheci-
mento cientffico sdo usados para fazer
previsoes e gerar explicagdes ou para
orientar escolhas e decisdes em situa-
cOes especificas. Por isso, Leach e
Lews (2002) consideram Util fazer uma
distingao entre aprender leis e teorias
das Ciéncias (tradicionalmente chama-
dos de aprendizagem de conceitos
cientificos) de aprender como o
conhecimento € usa-
do em situacoes
reais. Esse Ultimo tipo
de aprendizagem en-
volve, necessaria-
mente, a sofisticacao
do conhecimento
epistemolégico dos
estudantes sobre a
natureza dos concei-
tos cientificos e as condigdes-limite que
governam a aplicagao desses concei-
tos em situacoes particulares.

O argumento desses autores de
que todo conhecimento conceitual
possui uma dimensao epistemoldgica
enfatiza a idéia de que o saber escolar
precisa ser relevante para a vida em
sociedade, com seus problemas e
suas demandas reais. Existem temas
em relagdo aos quais nés ja temos
certa clareza acerca de como a adocao
do ponto de vista das Ciéncias mudaria
as acgoes, decisdes e escolhas dos su-
jeitos em situacdes reais. 1sso nos auto-
riza a perguntar: do que adianta saber
Ciéncias sem compreender as limita-
¢Oes ou 0s contextos de validade des-
se saber? Do que adianta socializar
conhecimentos e desenvolver habili-
dades e competéncias cuja validade
fica restrita ao lado de dentro dos mu-
ros da escola?

Uma das razdes que levam a Edu-
cagao Basica a essa restricao é apon-
tada por Lemke (2002) quando ele faz
uma dura critica ao modelo cognitivo
da Educagao em Ciéncias. Ao ques-
tionar os professores de Ciéncias sobre
quais s&o seus principias objetivos
pedagdgicos, esse autor relata que se
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As razdes que, em geral,
levam os professores a
adotar um tipo de prética
pedagdsgica que privilegia a
memorizacao, em
detrimento da compreensao
exigem avancos nas politicas
atualmente em curso

depara sempre com respostas tais
como: “contribuir para que meus alu-
nos compreendam 0s conceitos
basicos da Fisica, da Quimica e da Bio-
logia”. A restricao dessa declaragao
aos termos “compreender” e “concei-
tos” impbe graves e desnecessarias
limitagbes as diversas contribuicdes
que a Educagao em Ciéncias pode
apresentar para a formagao dos estu-
dantes.

A posigao desse autor vai de en-
contro a um amplo movimento inter-
nacional de renovacédo pedagdgica
que tem como perspectiva a amplia-
¢éo do conceito de contelido escolar.
Os PCN sao uma das expressoes
nacionais desse movi-
mento. A perspectiva
de ampliagao do con-
ceito de contetido es-
colar contida nos PCN
esta relacionada a
proposigao de trés
dimensodes para o cur-
riculo e para o plane-
jamento pedagdgico
vinculadas aos conceitos de contelido
conceitual, atitudinal e procedimental.
Uma outra maneira de nos referirmos
a essas dimensoes é utilizar, respecti-
vamente, os termos “aprender”,
“aprender a ser” e “aprender a fazer”.

Partindo do pressuposto de que
existe a necessidade de introduzir mu-
dangas profundas, mas graduais na
cultura escolar, para que se possa
efetivamente transformar o aprender
sobre as Ciéncias em uma legitima me-
ta curricular, participamos da produgao
de uma colecéo de livros didaticos
(APEC, 2004), destinados as Ultimas
quatro séries do Ensino Fundamental.
Nessa colecéo, ha dezenas de ativida-
des orientadas para levantar e para nu-
trir reflexdes sobre a natureza da ativi-
dade cientffica. As atividades, também,
contém questdes destinadas a avalia-
¢do do conhecimento e do raciocinio
epistemologico dos estudantes e, por
essarazao, elas apresentam um avan-
GO para o problema da avaliagao pro-
cessual dessas formas de conheci-
mento.

Consideracoes finais

Compartilhamos a opiniao de que
a tarefa de ensinar Ciéncias ultrapas-
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sa a dimens&o do letramento. E nesse
sentido que julgamos inapropriado o
uso da expressao “letramento cienti-
fico” para designar todos os compro-
missos da Educagao em Ciéncias.
Isso n&o diminui nossa crenga de
que letramento e Educagéo em Cién-
cias sdo compromissos fundamentais
da escola. Em uma entrevista publica-
da no Jornal do Brasil, Soares (2000)
explora a complementaridade desses
compromissos. Segundo essa autora:

Em todas as areas de conhe-
cimento, em todas as discipli-
nas, 0s alunos aprendem atra-
vés de praticas de leitura e de
escrita: em Histdria, em Geo-
grafia, em Ciéncias, mesmo na
Matematica, enfim, em todas as
disciplinas, os alunos aprendem
lendo e escrevendo. E um
engano pensar Que 0 Processo
de letramento é um problema
apenas do professor de Portu-
gués: letrar € funcéo e obriga-
cao de todos os professores.
Mesmo porque em cada drea de
conhecimento a escrita tem
peculiaridades, que os profes-
sores que nela atuam é que
conhecem e dominam. A quan-
tidade de informacdes, concei-
tos, principios, em cada area de
conhecimento, no mundo atual,
e a velocidade com que essas
informagdes, conceitos, princi-
pios sao ampliados, reformu-
lados, substituidos, faz com que
0 estudo e a aprendizagem
devan ser, fundamentalmente,
a identificagao de ferramentas
de busca de informacao e de
habilidades de usa-las, através
de leitura, interpretacao, relacio-
namento de conhecimentos. E
isso é letramento, atribuicéo,
portanto, de todos o0s pro-
fessores, de toda a escola.

Letrar é funcéo de todos os profes-
sores, mas pensar os sentidos de se
ensinar Ciéncias na sociedade contem-
porénea, em consonancia com as
necessidades formativas dos nossos
estudantes, constitui-se Nno Nosso gran-
de e especfifico desafio como profes-
sores e pesquisadores.

A distancia entre as diretrizes que
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esbocamos neste artigo e as praticas
mais difundidas na Educacéo Basica
ainda é grande. As razdes que, em
geral, levam os professores a adotar
um tipo de prética pedagdgica que
privilegia a memorizacao, em detrimen-
to da compreensao, exigem avangos
nas politicas atualmente em curso.
Nao nos parecem suficientes para
alcangar esses avancos as reedicoes
de textos como os PCN (1999, 2002,
2004 e 2005). Por outro lado, tais avan-
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Abstract: science Education, Literacy and Citzenship. This paper discusses many senses of literacy concept in the Brazilian educational reality and in the field of science education. The reflection
concerning the uses of literacy concept emerges of a historical approach that contemplates both advance on research about literacy in the area of the languages and the specific problems of science
education. Finally, the paper also discusses the issues: How scientific literacy contributes to the citizenship? What citizens we want to form when we teach sciences and how to make it?
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