Neste trabalho, sédo apresentados os resultados de uma andlise documental realizada em cinco cursos de
Licenciatura em Quimica da regido sul do Brasil, identificando e analisando, nos respectivos curriculos, o en-
foque dado aos problemas ambientais. Com base na literatura, pudemos classificar as relagdes entre quimica
e meio ambiente sob dois enfoques: a Quimica do Ambiente e a Quimica Verde, sendo que a analise foi feita
tomando-se como parametro categorias construidas a partir dos principios da Quimica Verde. Os programas
analisados indicaram uma formagao que desconsidera a problemaética ambiental ou que, quando a considera,
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trabalha dentro de uma perspectiva restrita a Quimica do Ambiente.

/

contribuicdo da quimica no

desenvolvimento de novos

produtos e também na busca
de solucbes para a problematica
ambiental tem sido muito relevante.
Para Tiezzi (1988, p. 35), os proble-
mas ambientais sao os resultados
da utilizagao insensata dos recursos
naturais, aliada a um julgamento err6-
neo a respeito destes, considerando
a natureza como capaz de reverter
infinitamente os danos sofridos.

Por suavez, a Qui-
mica Verde, definida
de acordo com Tun-
do e Romano (1995)
como “o desenvol-
vimento e a aplica-
cao de produtos e
processos quimicos
para reduzir ou para
eliminar o uso e a
geragao de substan-
cias perigosas” (p.
2), procura consoli-
dar um novo campo de pesquisa, re-
forcando a necessidade de se incluir,
na formagao académica, conteudos

Os problemas ambientais
sd0 os resultados da
utilizacao insensata
dos recursos naturais,
aliada a um julgamento
errébneo a respeito destes,
considerando a natureza
como capaz de reverter
infinitamente os danos
sofridos.
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gue busquem superar a quimica
tradicional. No Brasil, importantes
acoes também tém contribuido, direta
ou indiretamente, para o desenvolvi-
mento dessa proposta em instituicoes
de ensino e pesquisa, a exemplo do
projeto Ensino e a Quimica Limpa
(UFRGS), do Grupo de Investigagao
no Ensino da Quimica (GIEQ-UFSC),
a da divisdo de Quimica Ambiental
da Sociedade Brasileira de Quimi-
ca (SBQ), bem como os trabalhos
de Dupont (2000);
Lenardao e cols.
(2003); Marques e
cols. (2007); Merat e
San Gil (2003); San-
severino (2002); Sil-
va; Lacerda e Jones
Jr. (2005).

Neste trabalho,
apresentaremos 0s
resultados de uma
analise documen-
tal (Ludke e Andre,
1986) utilizando-se planos de ensino,
programas oficiais e ementas das
disciplinas ministradas, realizada em

A secdo "Pesquisa no ensino de Quimica” inclui investigacoes sobre problemas no ensino de Quimica, com explicitacio

dos fundamentos tedricos e procedimentos metodolégicos adotados na anélise de resultados.
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cinco cursos de Licenciatura em Qui-
mica da regiao sul do Brasil: UFSM,
UFRGS, UFSC, UFPR e UNIJUI. Os
critérios para a escolha dessas insti-
tuicdes de Ensino Superior foram: 1)
Uma universidade federal de cada
capital da regiao sul; 2) A UNIJUI,
pelarelevante contribuicdo na area da
pesquisa em ensino de Quimica; 3) A
UFSM, por se tratar da instituicao de
origem de um dos pesquisadores.

O intuito da pesquisa foi identificar
e analisar, numa perspectiva peda-
gogica e epistemologica, aspectos
que expressassem o enfoque dado
aos problemas ambientais nesses
cursos, descritos nos programas de
ensino de algumas disciplinas, tendo
como parametro os principios do
Green Chemistry (Anastas e William-
son, 1994).

Critérios de analise

Para realizar a analise, foram
construidas categorias (Leal, 2002),
alicergadas numa vis&o de meio am-
biente para além das idéias conserva-
cionistas de natureza (Brugger, 1993,
p. 35), bem como numa vis&o critica
em relacéo as dimensdes cientifica,
social e tecnologica (Vazquez e cols.,
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2008) da produgao do conhecimento
quimico.

Esses aspectos preliminares
permitiram classificar as relacdes
entre quimica e o ambiente sob dois
enfoques: a Quimica
do Ambiente e a Qui-
mica Verde (QV). O
primeiro emerge dos
objetivos extraidos
dos proprios planos
de ensino pesquisa-
dos, entre os quais:
a) “buscar conhecer
0S processos qui-
micos € as reacoes
envolvidas”; b) “identificar as causas
de diversos problemas ambientais
provocados pela quimica, criando
ferramentas para seu tratamento”.
Esses objetivos aplicavam-se predo-
minantemente aos estudos sobre a
quimica do ar, do solo e da agua, 0s
quais, ainda que imprescindiveis para
deteccéo e saneamento dos resi-
duos, sao considerados insuficientes
para desenvolver uma quimica pre-
ventiva e estdo alicergados na idéia
de que o acumulo de dados pode
contribuir para diminuir os problemas
detectados.

A Quimica Verde busca ampliar a
formacgao dos saberes especificos,
pois avalia que é preciso ir além da
simples identificacdo dos problemas
ou saber como estes se constituem.
Considera a ciéncia como uma ativi-
dade humana, cultural, histérica e nao
neutra (Gaie, 2002), reconhecendo a
necessidade da articulacao entre o
contetdo quimico e outras areas do
conhecimento. Esse “modelo” tem
origem nos principios basicos desen-
volvidos pela Environmental Protection
Agency (EPA) e pelo Consorzio Inte-
runiversitario Chimica per L "Ambiente
(INCA), os quais, como dissemos,
guiaram-nos na analise inicial e na
criagao de categorias analiticas.

O tema meio ambiente nos cursos de
licenciatura investigados

Inicialmente buscamos a indi-
cacao de todas as disciplinas dos
Cursos que pudessem conter temas,
objetivos, bibliografias, entre outros
aspectos, que apontassem alguma
relacdo com a Quimica Verde. Ja nes-
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A Quimica Verde procura
consolidar um novo campo
de pesquisa, reforcando a

necessidade de se incluir,

na formacao académica,
contelddos gque busquem
superar a quimica
tradicional.

se primeiro levantamento, os dados
mostraram que praticamente nenhu-
ma delas indicava conteldos com
essa perspectiva, ainda que de forma
indireta. Com excecéo, para efeito de
analise, considerou-
se na UNIJUI a oferta
das disciplinas de
“Fundamentos da Ci-
éncia e Tecnologia” e
“Etica, Epistemologia
e Toxicologia”, dado
que, em principio,
poderiam ampliar a
visdo de ciéncia e
meio ambiente dos
futuros professores de Quimica.
Todavia, os programas dessas dis-
ciplinas também nao apresentaram
contelidos com tal proposito.

Diante disso, passamos a anali-
sar especificamente os documentos
das disciplinas cuja denominacao
trazia o termo ambiental como, por
exemplo, a de “Quimica Ambiental”.
Continuamente, foram analisadas
outras disciplinas, cuja denominacao
nao era tao explicita, mas que suge-
riam estudos sobre a relacao entre
a quimica e o meio ambiente. Na
UFSM, a disciplina optativa “Topicos
em Educagao Ambiental” foi a Unica
encontrada na grade curricular que
abordava as questdes ambientais
relacionadas a Quimica, por isso, foi
incluida em nossa anélise. Como re-
sultado, pudemos constatar algumas
semelhangas e diferengas basicas
quanto as caracteristicas gerais das
disciplinas “Quimica Ambiental” entre
0S outros cursos pesquisados.

Da analise sobre a carga horaria
destinada as disciplinas, constata-
mos variacoes entre as instituicoes,
sendo que a maioria delas era ofere-
cida em 30 horas/aula. Considerando
que nesses cursos essas disciplinas
parecem ser a unica oportunidade
das relagbes entre Quimica e meio
ambiente serem discutidas, essa
carga horaria € muito pequena e
insuficiente para viabilizar estudos
mais aprofundados e complexos
COMO esses.

Dos cinco cursos analisados,
somente o da UFSC e o da UNIJUI
definem como obrigatéria a discipli-
na “Quimica Ambiental”, sendo que
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nos demais ela é optativa, deixando,
portanto, a critério do aluno, curséa-la
ou ndo. Esse fato pode demonstrar
que essa disciplina ndo é vista como
fundamental para a formacao dos
futuros quimicos. Além disso, com
excegao da UFPR, sdo dispensados
pré-requisitos para a matricula na
disciplina, o que reforga o isolamento
da Quimica Ambiental em relacéo as
outras disciplinas do curriculo.

Os critérios de analise, como
mencionado anteriormente, foram
construidos a partir dos principios
do Green Chemistry (EPA); de alguns
estudos e pesquisas de Tiezzi (1988);
Brugger (1993); Tundo e Romano
(1995); Gran (1996); Layrargues
(1998); e da pré-andlise feita nos
planos de ensino e programas das
disciplinas. Sendo que, dos aspectos
mais importantes, os critérios adota-
dos na analise foram:

1. Enunciado de conceitos e defi-
ni¢coes: nogoes, explicacdes basicas
e significados dados aos termos
empregados. Ainda que necessarios,
consideramos que 0s enunciados
sejam um modo muito simplificado de
abordar as questdes ambientais.

2. Estudo do ambiente: conheci-
mento focalizado em “conhecer” a
quimica do ar, do solo e da agua.
Concentra-se em disponibilizar in-
formacoes; identificando as caracte-
risticas e as reacdes envolvidas em
fenbmenos, bem como os problemas
e a situacdo na qual se encontra o
meio ambiente natural (Anastas e
Williamson, 1994; Macedo, 1995).

3. Recuperacéo (remediation):
conhecimentos relativos as medidas
consideradas como paliativas (Anas-
tas e Williamson, 1994), que buscam
apenas minimizar os efeitos da
Quimica no meio ambiente. Entre as
varias agoes nesse campo, as mais
conhecidas sao técnicas ligadas ao
destino e tratamento de residuos.

4. Impacto Ambiental: aborda nao
s6 as implicacdes da Quimica no meio
ambiente, como também sua relagcéo
com os sistemas sociais. Oferecem,
portanto, uma possibilidade de ques-
tionamentos ao modelo de desenvol-
vimento cientifico e tecnolégico.

5. Prevencgédo: busca ir além do
aprendizado de contelidos especificos
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e descontextualizados. Aborda ques-
tbes pertinentes aos processos qui-
micos, entendendo a Quimica como
interventora nos problemas e nas
solugbes ambientais, e topicos que
incluam mudangas de valores e ati-
tudes por meio de estudos reflexivos
e criticos.

Apds o levantamento das carac-
teristicas gerais, passamos a analise
dos conteddos, dos obijetivos e das
bibliografias indicadas nos programas
das disciplinas, listando inicialmente
todos os contelidos programaticos,
que posteriormente foram agrupados
nas categorias correspondentes. Na
etapa seguinte, confrontamos esses
conteldos ja categorizados com os
objetivos e a bibliografia de apoio
identificados nos documentos.

Diante da andlise realizada, pu-
demos constatar nos documentos
investigados que a maioria dos con-
teldos se classificava na categoria
“Estudo do Ambiente”, uma vez que
se apresentaram diretamente relacio-
nados a quimica da agua, do solo e
do ar, bem como aos aspectos da
poluicdo e contaminacdo ambiental.
Além disso, nota-
mos que nao foram
mencionados: for-
mas e meios para
prevencao e recupe-
racao do ambiente;
a origem e a dimen-
sao dos problemas
ambientais; e ainda
a bibliografia indica-
darestringia-se a enunciados de con-
ceitos, com um enfoque ligado a uma
dimensao mais técnica. Sobre esse
Ultimo aspecto, o curso da UNIJUI
mostrou-se um pouco diferente, pois
utiliza o livro Analise Ambiental — uma
visdo multidisciplinar (Macedo, 1995),
que aborda as relagdes de quimica e
meio ambiente em uma visao menos
reducionista que outros livros com
caracteristicas mais instrumentais.

Por fim, para identificar os limites
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Nos, quimicos e professores de
quimica, precisamos ter um maior
comprometimento com o ensino, a
producao e a aplicagdo da quimica.
Necessitamos também assumir um
papel responsavel frente as possiveis
consequéncias de nossas atividades
no meio ambiente. Assim, parafrase-
ando Gaie (2002), na elaboragéo de
estratégias para se atingir a eficiéncia
quimica, seria relevante a incluséo
do objetivo de se buscar a maxima
eficiéncia dos processos quimicos
para obtengcao de produtos deseja-
dos, pautando-se num menor custo
energético e ambiental.

Diante da demanda atual por pro-
fissionais que saibam trabalhar com
situacdes cada vez mais complexas,
como as questdes ambientais, conhe-
cer a situacao dos cursos de formacao
de professores € algo relevante e ur-
gente. Embora esse tema esteja sendo
muito debatido, os cursos de Quimica
ainda carecem de acoes efetivas para
o enfrentamento dos graves e atuais
problemas ambientais, principalmente
para compreender a relacao entre a
ciéncia quimica e o meio ambiente.
Nesse sentido, reconhecemos que
este estudo, isoladamente, n&o pode-
raresolver os problemas identificados
nos curriculos analisados, sendo ape-
nas um indicador de que esse quadro
pode e deve ser transformado. Assim,
outros estudos poderao ser realizados,
inserindo-se novas instituicoes e tam-
bém investigando a préatica docente,
o desenvolvimento dos contetidos e
o tratamento dados a eles. Esses séo
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Abstract: Chemical Knowledge and the Environmental Question in Teacher Education. In this work, the results of a documental analysis developed in five Chemistry teacher education courses in
southern Brazil are presented, identifying and analyzing, in the respective curricula, the focus given to environmental issues. Based on the literature, we were able to classify the relationships between
chemistry and environment under two focal points: Environmental Chemistry and Green Chemistry, given that the analysis was conducted assuming as a parameter categories built from Green
Chemistry. The analyzed programs indicate an education that does not consider the environmental problematic or, when it does, it is under an Environmental Chemistry restrict perspective.

Keywords: Environment; Teacher Education; Green Chemistry.

Educacio Quimica no Brasil: memoérias,
politicas e tendéncias

E sempre uma
oportunidade feliz
deparar-se com um
livro que traz efetivas
B0 con_tribuigées a re-
-~ flexao sobre pesqui-

sas que estao sendo
- desenvolvidas pela

comunidade de pes-
quisadores em Educagao Quimica em
nosso pais. Com certeza, esta coletanea,
organizada por Maria Inés Petrucci Rosa
e Adriana Vitorino Rossi, seréa de grande
valia para estudantes de Licenciatura e
de Pds-Graduacéao, que poderdao com-
preender o contexto de pesquisa em
que se estdo a inserir, sem esquecer
sua importancia para os pesquisadores
em Educacao Quimica, iniciantes ou
veteranos, que certamente terao prazer
e enriquecimento ao estabelecer didlogo
com os instigantes temas, abordados
segundo varias Opticas, que compdem
este livro, que acaba de vir a publico, em

-
&
-
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edicdo da Editora Atomo.

Mais especificamente, este livro,
engendrado no Xlll ENEQ, permite com-
preender as conexdes histéricas e os
aportes tedricos e metodologicos que
culminam nos varios estudos que estao
em andamento nesse campo de pes-
quisa. Os assuntos sdo muitos: desde
o histérico dos Encontros Nacionais de
Ensino de Quimica, em amplo panorama
tracado por Roseli Schnetzler, até consi-
deracdes sobre livros didaticos, curriculo,
formacao de professores e estudos cul-
turais, em artigos muito bem escritos
por uma vasta gama dos pesquisadores
atuantes no Brasil hoje. Ha ainda relevante
provocagao de Attico Chassot sobre as
virtudes da “in-disciplinaridade”, como
possivel trilha para a compreensao da
Ciéncia, em vez da compartimentalizacéao
disciplinar e fragmentéaria no ambito das
quais mais confortavelmente, do ponto
de vista intelectual, eventualmente nos
posicionamos.

Que o desafio das organizadoras,
de que sejam produzidos novos aportes
que contribuam para a reflexao dos edu-
cadores em Quimica no Brasil para que
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se estabelegam novos dialogos, possa

encontrar eco em nossa comunidade:
Por fim, imaginamos que a leitura
destes textos podera inspirar re-
flexées, inquietagbes e posicio-
namentos para despertar idéias,
discussbes e encaminhamentos de
acées em nossa comunidade de
profissionais e estudantes envolvidos
com a Educacdo Quimica. Certa-
mente, outros colegas tém outras
consideragoes relevantes a serem
acrescentadas, mas houve limites
de tempo e de espago impostos a
organizacao desta obra e, por iSso,
né&o se pretende esgotar 0s assuntos.
Fica aqui, desde ja, nossa sugestao
de novos trabalhos coletivos com
pesquisadores e pesquisadoras da
Educacao Quimica.

Daisy de Brito Rezende (USP)

ROSA, Maria Inés Petrucci e ROSSI, Adri-
ana Vitorino (Orgs.). Educagao Quimica
no Brasil: memodrias, politicas e tendén-
cias. Campinas: Atomo, 2008. 296p. ISBN
9788576700968.
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