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Este artigo apresenta resultados obtidos a partir da determinacdo de alguns parametros fisicos e quimicos
de aguas naturais que, articulados com questoes referentes a realidade social, geogréfica e histérica levanta-
das em um estudo da bacia hidrogréafica do cérrego do Paraiso, Sao Carlos (SP), por estudantes do Ensino
Fundamental e Médio da E. E. Prof. Sebastiao de Oliveira Rocha, permitiram abordar a relagéo entre Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA), constituindo-se como uma proposta educativa de grande potencial
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para o campo da Educagao Quimica e Ambiental.
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/

inclusao de temas relativos as

questoes cientificas, tecno-

l6gicas, sociais e ambientais
(enfoque CTSA) no
conteldo progra-
matico do Ensino
Fundamental e Mé-
dio pode colaborar
sobremaneira para
0 desenvolvimento
de conceitos quimi-
cos, pedagodgicos
e das condigbes e
habilidades basicas
concernentes a ci-
dadania (Santos e
Schnetzler, 2000; Sil-
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rametros fisicos e quimicos de aguas
naturais em associacao a observa-
¢Oes da realidade social, geografica
e historica. A ativida-
de foi desenvolvida
com a participagao
de 19 estudantes do
Ensino Fundamental
e Médioda E. E. Prof.
Sebastido de Oliveira
Rochano decorrer de
um ano letivo — nas
aulas de Ciéncias e
de Biologia e em ho-
rarios extraescolares
— para a avaliacao da
qualidade da agua de

A inclusao de temas
relativos as questoes
cientificas, tecnoldgicas,
sociais e ambientais no
conteldo programético
do Ensino Fundamental
e Médio pode colaborar
para o desenvolvimento
de conceitos quimicos,
pedagdsgicos e das
condicdes e habilidades
basicas concernentes a

va e Andrade, 2003). € 2RI um corrego localiza-
Como salientado por do na cidade de Sao
Pitombo e Lisbba (2001), o ambiente Carlos (SP) e, consequentemente,

natural e o construido sdo sistemas
complexos, fornecedores de tépicos
muito propicios para o processo de
formacao educacional, principalmen-
te quando sao utilizados exemplos
de relevancia local. Esses principios
nortearam a realizacao de uma ativi-
dade de investigacao de alguns pa-

de sua bacia hidrografica (Figura
1). E importante ressaltar que esse
trabalho foi realizado durante o cur-
so de Especializacdo em Educacao
Ambiental intitulado “Educacdo Am-
biental e Recursos Hidricos” em 2002,
do CRHEA-USP, para a formagéao de
professores e profissionais da area

A 5eGao "Quimica e sociedade” apresenta artigos que focalizam diferentes inter-re\agées entre Ciéncia e sociedade,

procurando analisar o potencia| e as |imitagées da Ciéncia na tentativa de compreender e solucionar prob|emas sociais.
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de Ciéncias, Quimica, Biologia e
demais disciplinas correlatas (http://
www.shs.eesc.usp.br/posgraduacao/
eduambiental/). Cabe destacar que,
dada a caracteristica deste trabalho,
quatro parametros relevantes para a
caracterizagao da qualidade da agua
foram selecionados (Moraes, 2001), a
saber: temperatura, pH, oxigénio dis-
solvido (OD) e condutividade elétrica.
Exceto esse Ultimo, todos os outros
sao utilizados — juntamente com
parametros para coliformes fecais,
demanda bioquimica de oxigénio,
nitrato total, fosfato total, turbidez
e solidos totais — para o calculo do
indice de qualidade das aguas (IQA),
utilizado por agéncias brasileiras
de monitoramento/regulamentagao
ambiental, caso da Companhia de
Tecnologia de Saneamento Ambien-
tal (CETESB), tendo como objetivo
principal a utilizagcao das aguas para
0 abastecimento publico (CETESB,
2007). Além do IQA, ha outros indices
especificos para os principais usos
do recurso hidrico, que possuem
vantagens como o0 maior status com
relacéo aos parametros individuais e
o fato de representar uma média de
muitas variaveis em um s6 numero,
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Figura 1: Microbacia hidrogréfica do cérrego do Paraiso, municipio de Sao Carlos - SP
(CDCC, 2008) (Os seis pontos de amostragem de agua se encontram assinalados em

vermelho).

combinando unidades de medidas
diferentes em uma unidade Unica. En-
tretanto, a principal desvantagem do
uso de indices, como apontado pela
CETESB (2007), consiste na perda de
informagao das variaveis individuais
e da interacéo entre estas. O indice,
apesar de fornecer uma avaliacao
integrada, jamais substituira uma
avaliagdo detalhada dos variados
aspectos que constituem uma deter-
minada bacia hidrografica.

Introducdo a proposta investigativo-
pedagégica

Os participantes
do estudo, em sua
maioria estudantes
do Ultimo ano do En-
sino Fundamental e
estudantes do Ensi-
no Médio do perio-
do matutino (13 - 17
anos), eram residen-
tes do entorno da es-
cola (regiao central
da cidade de Séo
Carlos), que se loca-
liza nas imediagdes
da bacia hidrografica de interesse.
O projeto foi realizado com base nos
pressupostos da educagao pela pes-
quisa (Demo, 1997; Galiazzi e Mora-
es, 2002), que tem como fundamento
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O projeto foi realizado
com base nos pressupostos
da educacao pela
pesquisa, que tem
como fundamento
0 questionamento
reconstrutivo, no
qual a construcao do
conhecimento acontece
por meio de uma
reformulacao de teorias e
conhecimentos existentes.

0 questionamento reconstrutivo, no
qual a construgao do conhecimento
acontece por meio de uma reformu-
lacdo de teorias e conhecimentos
existentes. Dado que o conhecimento
e a aprendizagem sao contextuais,
considera-se que na aprendizagem
de novos conceitos sao importantes
nao somente os fatores pessoais,
mas também os sociais. Com base
nessa abordagem, os estudantes
foram convidados a formar grupos
de 2 a 4 integrantes e a participar
de todo o desenvolvimento do tra-
balho, assumindo-
Se Como parceiros e
sujeitos do processo
de aprender, atuando
na caracterizagao da
area estudada; no
levantamento dos
aspectos cientificos,
sociais, geograficos
e historicos (entre-
vistas com antigos
moradores da bacia
hidrografica); na ob-
tencao de informa-
¢coes e documentos
ja produzidos sobre a regiao (mapas,
artigos de divulgacao etc.); na defini-
¢ao dos pontos e na coleta de agua,
na calibracdo dos equipamentos;
na mensuracao, no registro e no
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tratamento dos dados; bem como
na discussao dos resultados obtidos
e suas implicagdes no contexto in-
vestigado. Os conceitos de fisica e
de quimica foram apresentados de
forma contextualizada durante todo o
ano letivo, relacionados as situacoes
da vida cotidiana dos estudantes
envolvidos no projeto, como relatado
anteriormente por Zanon e Palharini
(1995). Tal enfoque para o ensino de
ciéncias coincide com o de Pinheiro e
cols.(2007), quando afirmam que ha
necessidade do enfoque CTSA “ser
introduzido ja no ensino fundamen-
tal, a fim de formar um cidadao que
tenha sua atencdo despertada para
0s aspectos que envolvem o con-
texto cientifico-tecnolégico e social”
(p. 163). Assim, a perspectiva CTSA
tem uma relevancia que ultrapassa os
limites de uma abordagem tradicional
de conteldos em sala de aula e se
torna outra forma de compreender o
mundo. Para ilustrar, dentre os con-
ceitos discutidos, como o de pH, os
estudantes ja demonstravam certa
familiaridade com os termos “acido,
basico e neutro” quando se referiam
as amostras, como “leite de magné-
sia” ou vinagre. Em geral, no inicio
do trabalho, os estudantes utilizaram
esses termos durante as suas expli-
cagOes diante de uma situagao dada
quando, por exemplo, se referiam ao
sabor de uma solugao acida como o
suco de frutas citricas. Assim, com a
discussao dos conceitos cientificos
relacionados a definicdo de pH, ainda
que em alguns momentos houvesse a
necessidade da utilizagao de teorias
mais simples, notadamente com os
estudantes do Ensino Fundamental,
neste caso, para definir &cido ou base
(Teoria de Arrhenius), eles mostraram
compreender os contelidos discuti-
dos no projeto, bem como a lingua-
gem cientifica utilizada (representa-
¢Oes, simbolos, equacoes etc.).

Caracterizacao da area, coleta e andlise
das aguas do corrego do Paraiso

Apds a sistematizacao critica de
informacoes da area por meio de
documentos, entrevistas e demais
referéncias, seis pontos de coleta de
agua foram definidos pelos professo-
res, em parceria com os estudantes,
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Tabela 1: Descrigao dos pontos de amostragem e da agua do coérrego do Paraiso (Sao Carlos-SP).

Distancia em relagéo a

Caracteristicas gerais da

Pontos @ o Descricao do entorno do corpo d’agua .
principal nascente (m) agua
’ 0 Trecho com eroséo; saidas de esgoto; pouca vegetacdo  Odor fétido e coloracéo
e muito lixo acumulado cinza-esverdeada
Regido sombreada; duas novas nascentes e saidas de Mais limpida que aquela
2 200 o
esgoto doméstico. Local levemente assoreado do ponto 1
3 450 Pequena represa artificial em um campo de pastagem, Grande quantidade de
muito utilizada pelo gado para dessedentacao material em suspensao.
600 Area relativamente preservada, mata ciliar arbustiva Levemente turva
700 Regiéo alagada. Existéncia de muitas macrdfitas Limpida e inodora
6 850 Presenca de mata ciliar apenas na margem direita Forte odor de animal

Ultimo ponto nédo canalizado, direcionado a foz

morto

2 Profundidade para a coleta de dgua: cerca de 30 cm abaixo da superficie.

com base no levantamento de dados
acerca do corrego (ou seja, a localiza-
Gao das nascentes, regides alagadas,
represa, lancamento de esgoto etc.),
com 0O objetivo de se avaliar toda a
extensao do corpo d’'agua, cerca de
950 m (detalhamento na Tabela 1).
Visando garantir a confiabilidade
e interpretacao dos resultados expe-
rimentais, tanto o procedimento de
amostragem quanto a preparacao
da salda a campo para coleta e
analise das amostras de agua foram
realizados de forma criteriosa, de
acordo com as orientacdes de Mo-
raes (2001). Trés coletas (9h e 15h
de 30/08/02; e 9h de 18/11/02) foram
efetuadas para se avaliar a variagao
desses parametros de forma intradia
e interdias e correlaciona-los aos
impactos sofridos pelo corrego do
Paraiso. As determinagoes dos para-
metros investigados foram realizadas
em campo (as referentes a tempera-
tura) e no laboratoério da escola (pH,
condutividade elétrica e OD), no maxi-
mo em até duas horas apos a coleta,
utilizando os materiais e reagentes
fornecidos pelo CRHEA-USP O kit era
composto por vidrarias (béqueres de
50, 100 e 500 mL; bureta de 25 mL;
provetas de 10 e 50 mL; pipetas gra-
duadas de 5 e 10 mL; pipetas Pasteur;
tubos de ensaio e frascos de 300 mL
com boca esmerilhada para coleta de
agua e determinagao de OD), frascos
de polietileno de 200 mL para coleta
de agua, papel absorvente, pisseta,
termO&metro comum com coluna de
mercurio, pH-metro (modelo pH-10) e
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condutivimetro (mo-
delo CD-30) digitais
(Corning, New York,
USA), bem como
todas as solucdes
necessarias (clo-
reto de potassio,
sulfato manganoso,
solugéo alcalina de
NaOH contendo azida sédica, cloreto
de potassio e tiossulfato de sodio),
nas concentracdes adequadas para
a realizagao dos experimentos (Mo-
raes, 2001).

Os estudantes utilizaram
os conceitos cientificos
apropriadamente quando
puderam vivenciar
situacoes que demandaram
O seu emprego e a sua
correlacao.

ticamente sem mata
ciliar e com proble-
mas de assoreamen-
to (ponto de coleta
6, 32 coleta), as tem-
peraturas dos dois
compartimentos am-
bientais (ar: 29,0 °C;
agua: 26,0 °C) eram
consideravelmente mais elevadas
que aquelas verificadas em locais
sombreados (ponto n.2, 32 coleta:
ar: 23,0 °C; agua 24,0 °C). Os estu-
dantes também apontaram para a
diferenca entre os valores médios de

Temperatura temperatura encontrados no inverno
A temperatura deter- 30

mina Vvarios processos a).Ax

quimicos, fisicos e bio- _ 25] -

l6gicos que ocorrem em € 50 1] ] OPonto 1

um sistema aquatico, tais 5 EPonto 2

como o metabolismodos g 157 WPonto 3

organismos e adegrada- £ o WPonto 4

c&o da matéria organica. = mPonto 5
i EPonto 6

Em cada ponto de amos- 5

tragem, a temperatura o '

do ar foi medida pelos coleta 1 coleta 2 coleta 3

estudantes por meio de

um termdémetro comum. o b) Agua

Apos essa medida, o ter- 251

mémetro foi introduzido  — _ ||[] [ Ponto 1

na agua e a temperatura S W Ponto 2

foi verificada (Figuras 2a § 151] HPonto 3

e 2b). Os estudantes per- & ol HPonto 4

ceberam que havia uma & M Fonto;S

correlagao entre as me- = 51 L L

didas de temperatura do R : :

ar e da agua, ou seja, em T e coleta 2 coleta 3

um determinado trecho
que se apresentava pra-
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Figura 2: Temperatura (°C) do ar (a) e da agua (b) nos
locais de coleta do cérrego do Paraiso.
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do pH das amostras (Figu-
ra 3), as quais situaram-se

10

pH
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s

coleta 1 coleta 2 coleta 3

Figura 3. pH das amostras de agua do cérrego do
Paraiso nos pontos de coleta em trés periodos de

amostragem.

(12 e 22 coletas) e na primavera (32
coleta), ressaltando a influéncia
das estacbes do ano nos dados
coletados.

pH

O pH é um importante parametro
que, juntamente com outros, pode
fornecer indicios do grau de polui-
¢ao, metabolismo de comunidades
ou ainda impactos
em um ecossistema
aquatico. As aguas
naturais apresentam
umpHentre4e9, 0
qual é influenciado
pela dissolucao de
CO,, que origina bai-
x0s valores de pH,
e pelas reacOes de
HCO, e CO,” com
agua, resultando em
maiores valores de
pH. Em geral, quando o pH aproxima-
se de 9, ocorre a retirada de gas
carbdnico das aguas por algas no
processo de fotossintese. Vale desta-
car que a espécie quimica dominante
dependera do pH final do corpo
d’agua (determinado também pela
existéncia de outros acidos e bases),
além das respectivas constantes de
equilibrio das reacdes (Martins e
cols., 2003).

CO,(g) s CO,(aq)
CO,(aq) + H,0 s H,CO,(aq)
H,CO,(aqg) + H,0sH,0*(aq) + HCO, (aq)
CO, (aq) + H,0 s H,0"(aqg) + CO,(aq)

Apos a calibragdo do pHmetro
com solucdes-tampaode pH4epH 7,
0s estudantes efetuaram as medidas
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OPonto 1] €M uma faixa normalmente
EPonto2| encontrada paraaguas su-
EmPonto 3| perficiais da regiao (Schiel
EPonto 4| e cols., 2002).

W Ponto 5

mPontog Condutividade

A abordagem pedagdsgica
empregada contribuiu
significativamente para a
aprendizagem de conceitos
cientificos e tecnoldgicos
que possibilitaram
uma educacao mais
critica e participativa,
comprometida com a
cidadania.

A condutividade elétri-
ca da agua é uma medida
da capacidade desta em
conduzir corrente elétri-
ca, sendo proporcional
a concentracéo de fons
dissociados em um sis-
tema aquoso. Esse parametro nao
discrimina quais s&o os ions presentes
em agua, mas é um indicador impor-
tante de possiveis fontes poluidoras.
Apos a calibragdo do condutivimetro
portatil com uma solugéo de cloreto de
potassio 0,01 mol L' (1.413 uS), este
foi utilizado para realizar as determina-
¢Oes (Figura 4). No caso da amostra
do ponto n.1 (32 coleta), como levan-
tado pelos participan-
tes, o valor elevado
de condutividade era
provavelmente devido
a grande emisséo de
esgoto doméstico no
local. Tais despejos,
provenientes em sua
maioria de residén-
cias, compodem-se
basicamente de urina,
fezes, restos de ali-
mentos, sabao, deter-
gentes e aguas de lavagem, contendo
elevada quantidade de matéria orga-
nica, que contribuem para a entrada,
no corpo d’agua, de espécies ibnicas
como calcio, magnésio, potassio,
sodio, fosfatos, carbonatos, sulfatos,
cloretos, nitratos, nitritos

de Moraes (2001) e o manual de
campo preparado por Samuel Murgel
Branco (Fundacéo SOS Mata Atlanti-
ca, 2002).

Oxigénio Dissolvido (OD)

A quantidade de oxigénio dissol-
vido na agua, relativamente pequena
devido a sua baixa solubilidade em
agua (14,2 mg L' a 0 °C), € depen-
dente de varios fatores. Por exemplo,
¢é inversamente proporcional a tem-
peratura e a salinidade e diretamente
proporcional a pressédo do meio
(Fiorucci e Benedetti-Filho, 2005). O
consumo do OD nos ambientes aqua-
ticos pode ocorrer em decorréncia do
lancamento de efluentes, sendo a sua
medida um importante indicador da
qualidade da agua. Reducdes nas
taxas de OD podem ser verificadas
quando quantidades consideraveis
de matéria organica sao introduzidas
nos ambientes aquaticos, muitas ve-
zes por meio de despejos domésticos
e industriais, causando o aumento
da populagado de microrganismos.
Em consequéncia, ha um aumento
da emissao de gas carbbdnico prove-
niente darespiragao aerobica desses
microrganismos e, em condicdes
anaerdbias, de metano. O procedi-
mento utilizado para a determinacao
de OD das amostras de agua foi o
método de Winkler, modificado pela
azida sodica. Tal procedimento, reco-
mendado pelo CRHEA, foi adotado
por se tratar de um método acessivel
e relativamente facil de ser conduzi-
do. Entretanto, diferentemente dos
estudantes do Ensino Médio, em um
primeiro momento, uma parte dos
estudantes do Ensino Fundamental
nao pbde compreender alguns pas-

e amonia, dentre outras 300,

(Guimaraes e Nour, 2001). .~ 2501 N

Vale lembrar que a coleta & [CPonto 1
das amostras foi efetua- % Ll EPonto 2
da pelos professores ou = 150 EPonto 3
sob a supervisdo desses, WPonto 4
tomando-se todos os cui- & % WPonto 5
dados necessarios para &  50- AP outets
se evitar o contato direto " .

com a agua do corrego
(uso de luvas, botas de
plastico etc.), de acordo
com as recomendagoes
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coleta 1

coleta 2 coleta 3

Figura 4: Condutividade (uS cm™) das amostras de agua
do cérrego do Paraiso nos pontos de coleta em trés
periodos de amostragem.
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sos desse experimento. Entdo, foram
citados e discutidos alguns exemplos
para que todos os participantes pu-
dessem compreender os conteldos
apresentados, tal como o caso da
manutencao de um aquario domes-
tico que, em geral, necessita de uma
bomba para a aeracéo da agua. Ou
seja, a compreenséo de que 0 OD é
vital para a respiragao de microorga-
nismos e outras formas aerodbicas de
vida, sendo que a sobrevivéncia dos
peixes exige concentragbes minimas
de OD entre 10 — 60 % de saturagao,
dependendo da espécie e outras
caracteristicas do sistema aquatico
(Fiorucci e Benedetti-Filho, 2005).

Assim, observou-se que situagoes
cotidianas nas quais o conceito de OD
estava implicado, quando conveniente-
mente contextualizadas, possibilitaram
a compreensao de importantes carac-
teristicas desse parametro por todos os
estudantes envolvidos no projeto. Ainda
em campo, 0s participantes realizaram
a fixagdo do oxigénio pela introdugao
de 2 mL de sulfato manganoso (0,5
mol L") e 2 mL de solugéo alcalina de
azida sodica' (0,1 mol L") a 300 mL
de amostra de agua. Nessa solugao
alcalina, a azida sodica é utilizada para
a remogao da interferéncia de nitritos
(Piveli e Kato, 2005). Em laboratorio,
foram adicionados a amostra 2 mL de
acido sulfurico concentrado e 10 mL
desta foram titulados com tiossulfato de
sodio (0,0125 mol L"), utilizando como
indicador uma solugéo de amido. Apds
o ponto final da titulagao, o valor de OD
presente nas amostras foi entéo calcu-
lado, considerando o iodo liberado na
Ultima reag&o.

—
<

0D (mg LY
SRR WDhAEARAYRW

coleta 1 coleta 2 coleta 3

Figura 5: OD (mg L") das amostras de agua do cérrego
do Paraiso nos pontos de coleta em trés periodos de

amostragem.
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MnSO,(aq) + 2 NaOH(aq) —
Mn(OH),(s)+ Na,SO,(aq)
2 Mn(OH),(s) + O,(aq) —
2 MnO(OH),(s)
MnO(OH),(s) + 2 H,SO,(aq) —
Mn(S0O,),(aq) + 3H,0
Mn(S0,),(aq)+ 2 Kl(aq) —
MnSO,(aq) + K,SO,(aq) + I,(aq)

2 Na,5,0,(aq) + l(aq) —
Na,S,0,(aq) + 2 Nal(aq)

27476

Como levantado
pelos estudantes, o
valor muito baixo de
OD para o ponto n.1
(82 coleta), poderia ser
devido ao langamen-
to de esgotos (Figura
5). Vale lembrar que
para esse mesmo
ponto (ponton.1, 32 coleta), os valores
de condutividade eram relativamente
elevados, demonstrando que esse
local encontrava-se impactado. Outro
ponto que merece destaque, com re-
lagao a elevada concentragao de OD,
€ o0 ponto n.6 (32 coleta), que revela
a capacidade de autodepuracéao do
corrego apos sua passagem por uma
zona contendo muitas espécies vege-
tais, como taboas e aguapés. Nao foi
possivel determinar o valor de OD para
uma amostra de agua (ponto n.2, 12
coleta), perdida devido a erros de ma-
nipulacao por uma das integrantes do
grupo de estudantes responsaveis por
tal medicdo. No entanto, considera-se
que tais acidentes sao também muito
importantes, pois fazem parte da
aprendizagem dos procedimentos de
coleta de dados em um processo de
investigacao.

Consideracoes finais

A determinacao de pa-
rametros fisicos e quimicos

OPonto 1l narg amostras de agua,

E;‘"‘“’; em associagéo ao levanta-
°m23 mento de aspectos sociais,

[l Ponto 4 /g . s

B Ponto 5 geograficos, historicos

BPontos| (POr €xemplo, a obtencao

e analise de informagbes
sobre a regiao por meio do
método da historia oral) e
a conveniente discussao
dos resultados encontra-
dos junto com um grupo
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A perspectiva CTSA
tem uma relevancia que
ultrapassa os limites de uma
abordagem tradicional de
conteldos em sala de aula
e se torna outra forma de
compreender o mundo.

de estudantes de uma escola de En-
sino Béasico da rede publica da cidade
de Sao Carlos (SP), no decorrer de um
ano letivo, forneceram importantes
subsidios para a compreensao da
qualidade da dgua do coérrego Paraiso
e, consequentemente, de sua bacia
hidrografica. Os trechos impactados
puderam ser evidenciados por meio
da correlacao, por exemplo, dos valo-
res muito baixos obtidos de OD e dos
valores elevados de
condutividade, pro-
vavelmente devido
ao lancamento de
esgotos domésticos
em um dos pontos
estudados (ponto
n.1, 32 coleta). Adicio-
nalmente, a dinamica
do corrego, como a
Sua capacidade de autodepuragao,
apds sua passagem por uma regiao
contendo muitas espécies vegetais,
também foi verificada por meio dos
dados levantados. Observou-se que
os estudantes compreenderam o
significado dos parametros estuda-
dos, ou seja, utilizaram os conceitos
cientificos apropriadamente quando
puderam vivenciar situacdes que
demandaram o seu emprego e a sua
correlagao como, por exemplo, no re-
lato das caracteristicas fisico-quimicas
observadas em rétulos de garrafas
de agua mineral etc. Destaca-se a
consisténcia das argumentacoes
desenvolvidas/geradas na discussao
a respeito da influéncia do regime de
chuvas naregido, estacao do ano das
amostragens, os efeitos da ocupagao
desordenada das margens do corrego
e os impactos decorrentes (desmata-
mento, grande quantidade de esgoto
domeéstico, assoreamento do corpo
d’agua etc.) revelados pelos dados
obtidos nesse projeto interdisciplinar.
E importante ressaltar que durante o
desenvolvimento do trabalho houve
um intenso e efetivo envolvimento dos
participantes em todas as etapas, 0s
quais refletiram sobre o seu contexto
sociocultural, as concepgdes de pro-
gresso e modelos de desenvolvimento
econdmico, bem como o seu papel na
sociedade. Algumas falas dos partici-
pantes como, por exemplo, “do inicio
do ano para cé a nascente do corrego
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ja mudou, ficou mais suja; isso nao €
certo”, “falei para 0 meu pai que posso
ver, cientificamente, se a agua de casa
€ boa para beber”, ou ainda, “que
pena que o projeto terminou; n&o po-
demos continuar?”, explicitam o apro-
veitamento da experiéncia, bem como
0 desejo de realizar novas pesquisas.
Dado que o objetivo principal da edu-
cagao numa abordagem CTSAé o de
possibilitar a literacia cientifica para os
estudantes, auxiliando-os “a construir
conhecimentos, habilidades e valores
necessarios para tomar decisoes res-
ponsaveis sobre questdes de ciéncia
e tecnologia na sociedade e atuar na
solucdo de tais questoes” (Santos e
Mortimer, 2002, p. 4), acredita-se que a
abordagem pedagogica empregada,
por possibilitar uma viséo sistémica
e integrada da regidao estudada,
contribuiu significativamente para a
aprendizagem de conceitos cientificos
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Abstract: Using physical and chemical parameters for natural water quality evaluation: a proposal for chemical and environmental education in a STSE perspective. This paper presents results
obtained by determining some physical and chemical parameters of natural waters. Other issues are also addressed in a study of social, geographical and historic facts of the hydrographic basin
of the Paraiso stream in Sao Carlos, SP, carried out by Elementary and High school students from the E. E. Prof. Sebastido de Oliveira Rocha. In this study, we were able to approach the relationship
between Science, Technology, the Society and the Environment (STSE) constituting an educational proposal of great potential in the field of Chemistry and Environmental education.

Keywords: Physical and Chemical parameters of natural waters; Science-Technology-Society-Environment (STSE) relationship; Chemistry and Environmental Education
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