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O objetivo deste trabalho é investigar as representacdes sociais acerca da Quimica Ambiental entre alunos
do primeiro ano de cursos de Licenciatura em Quimica e Bacharelado em Quimica Ambiental. Para isso, foi
utilizada a técnica de evocagéo livre de palavras, associada a elaboragdo de um texto. Os resultados foram
analisados por meio da frequéncia e ordem média de evocagao de palavras para delinear o nicleo central da
representagao social. Os textos foram analisados utilizando-se o método de analise de contelido, a construgao
de mapas cognitivos individuais e um mapa conceitual representativo para cada uma das turmas. Os alunos
relacionaram a Quimica Ambiental ao tratamento da poluigéo, prevalecendo uma visao de remediacao — e nao
de prevengao — dos problemas. Predominou também uma visdo preservacionista do ambiente. Os resultados
apontam para a necessidade de problematizar as questdes da quimica ambiental ao longo dos cursos de gradu-

acao, visando desenvolver concepgdes mais criticas por parte dos alunos.

/

preocupagao com 0S pro-

blemas provocados pelas

atividades humanas sobre o
ambiente tem sido crescente no Bra-
sil e no mundo, tanto por parte dos
cidadaos quanto pelas empresas e,
em especial, pelos profissionais da
quimica. Um olhar sobre a evolugao
histérica da Quimica Ambiental mos-
tra que esta tem ocupado, nos Ultimos
anos, um cenario de grande destaque
na vida cientifica do Brasil, além de ter
conseguido uma projecao internacio-
nal que poucas areas da quimica con-
seguiram (Mozeto e Jardim, 2002),
sendo que, desde a década de 1980,
vém sendo criadas disciplinas dessa
area em diversos departamentos ou
institutos de Quimica.

O estudo da Quimica Ambiental
pode ser muito importante para a
formagao do profissional da Quimica,
no sentido de torna-lo mais conscien-
te acerca dos valores relacionados
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a integragao entre o ser humano e
ambiente. Em 2003, o Instituto de Qui-
mica da Universidade de S&o Paulo
(IQUSP), passou a oferecer um dos
primeiros cursos brasileiros de gra-
duacéo em Quimica
Ambiental. Os ob-
jetivos desse curso
incluem o estudo do
comportamento qui-
mico dos componen-
tes do meio ambien-
te, como também
das interagdes e dos
processos a eles associados. Dessa
forma, o conhecimento da quimica de
rochas, solos, agua, ar, organismos
vivos e suas inter-relagbes permitira
a compreensao dos processos que
controlam aspectos relacionados
ao transporte, destino e reatividade
de espécies quimicas nos diferentes
compartimentos ambientais. Dessa
maneira, espera-se formar um pro-

A secdo "O aluno em foco” traz resultados de pesquisas sobre idéias informais dos estudantes, sugerindo formas de levar

essas idéias em considerdgéo no ensino-aprendizagem de conceitos cientificos.
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As Representacoes Sociais de Quimica Ambiental

A preocupacao com os
problemas provocados
pelas atividades humanas
sobre o ambiente tem sido
crescente no Brasil ¢ no
mundo.

fissional com transito entre a quimica
e os problemas ambientais, capaz
de atuar em prevencao, controle,
monitoramento, minimizagao e reme-
diagcao da poluicdo. No mesmo ano
de criagcao do curso
de Bacharelado em
Quimica Ambiental
pelo IQUSE criou-se
também um curso
noturno de Licen-
ciatura em Quimica.
O curriculo dos dois
cursos prevé disci-
plinas em comum, pois a intencao
& desenvolver uma visao mais apro-
fundada de Quimica Ambiental nos
licenciandos e uma visao geral de
educacao nos bacharéis em Quimi-
ca Ambiental de forma a contribuir
com sua formacéo humanistica. Os
licenciandos, futuros educadores em
Quimica, ndo podem negligenciar a
tematica da Quimica Ambiental na
sua profissdo, dada a necessidade
de educar ambientalmente por meio
da quimica. Neste trabalho, investi-
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gamos a populacdo de estudantes
desses dois cursos.

As Diretrizes Curriculares para 0s
cursos de Quimica foram elaboradas
em atendimento a
Lei 9.394/96 de Di-
retrizes e Bases da
Educacao Nacional
(Brasil, 1996), que
apresentam para 0s
Cursos superiores a
necessidade de uma
flexibilizagao curricu-
lar que, sem prejuizo
de uma formacéo didatica, cientifica
e tecnoldgica solida, avance também
na dire¢cao de uma formagao huma-
nistica que dé condigbes ao egresso
de exercer a profissao em defesa da
vida, do ambiente e do bem-estar dos
cidadaos. Portanto, para a formagao
do bacharel em Quimica Ambiental,
torna-se evidente a necessidade de,
além da aquisicao dos conhecimen-
tos quimicos em si, uma formagao
ambiental arraigada no julgamento
de valores e atitudes em relagéo ao
meio ambiente.

Para que os futuros professores
de Quimica sejam capazes de utilizar
seus conhecimentos e criatividade
para aprimorar € gerar novas meto-
dologias de ensino de Quimica via
Educacao Ambiental, ou seja, educar
na direcao de um processo continuo
e permanente de transformagéao de
valores, atitudes e posicionamentos
relacionados a integragéo do ser
humano e ambiente, acreditamos
que eles deverao tra-
balhar por meio dos
conhecimentos da
Quimica Ambiental.

E preciso, entre-
tanto, considerar que,
ao ingressar no curso
superior, 0s estudan-
tes ja possuem uma
visdo do que seja a
Quimica Ambiental,
derivada do contexto
socio-histoérico-cul-
tural de cada um, sendo essa visao
constantemente transformada median-
te a linguagem e comunicacao. Varios
estudos tém mostrado que as perspec-
tivas e posigoes individuais relativas ao
ambiente sdo mediadas por processos
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Um olhar sobre a evolucao
histérica da Quimica
Ambiental mostra que esta
tem ocupado, nos ultimos
anos, um cendrio de grande
destaque na vida cientifica
do Brasil.

O estudo da Quimica
Ambiental pode ser
muito importante para a
formacao do profissional
da Quimica, no sentido de
torna-lo mais consciente
acerca dos valores
relacionados a integracdo
entre o ser humano e o
ambiente.

comunicativos e socialmente compar-
tilhados (Arruda, 2002; Mazzotti, 2002;
Franco, 2002). A revolugdo provocada
pelos meios de comunicacao € a
difusdo dos saberes
cientificos e técnicos
transformam os mo-
dos de pensamento
e criam conteudos
novos, que passam
a fazer parte da visao
consensual da reali-
dade dos individuos.

Neste trabalho,
adotamos a Teoria das Representa-
¢Oes Sociais como referencial tedrico,
com énfase na dinamica social e politi-
ca do pensamento ambiental inserida
na analise da representacao. As repre-
sentagdes sociais s&o formas de co-
nhecimento, socialmente elaboradas
e partilhadas, com
um objetivo pratico, e
que contribuem para
a construgao de uma
realidade comum a
um conjunto social
(Jodelet, 2001), ge-
radas nos universos
reificados da ciéncia,
da tecnologia e das
profissbes especializadas (Souza e
Moreira, 2005). A caracterizagao das
representacdes sociais, portanto, €
adequada ao objetivo da presente
pesquisa, que é o de investigar as re-
presentacoes dos estudantes acerca
de uma tematica recentemente incor-
porada a consciéncia socioambiental,
de grande amplitu-
de e importancia, na
qual se enquadra a
Quimica Ambiental.
Conhecer essas re-
presentagdes € de
fundamental impor-
tancia para realiza-
cao de um trabalho
de conscientizacao
ambiental com bases
locais, partindo da
realidade do publi-
co- alvo. Reconhecer tais representa-
cOes € poder ndo so diagnosticar as
concepcoes iniciais dos alunos, mas
também possibilitar o direcionamento
da pratica docente dos professores do
nivel superior.

As Representacoes Sociais de Quimica Ambiental

Os licenciandos nao
podem negligenciar a
temaética da quimica
ambiental na sua profissao,
dada a necessidade de
educar ambientalmente por
meio da quimica.

Acreditamos que um dos cami-
nhos para a insercao da Educacao
Ambiental na formacéo dos quimicos
seja por meio da investigacao das
representagdes sociais que estes
possuem sobre a Quimica Ambien-
tal, pautada na percepcao de que
essa educacao tem como foco do
seu desenvolvimento o estudo do
meio ambiente e, portanto, do ponto
de vista do conhecimento quimico,
que o foco recaia sobre o0 estudo da
Quimica Ambiental.

A Quimica Ambiental é uma das
areas da ciéncia que mais tem cres-
cido nas Ultimas décadas, e tem
sido definida de diversas maneiras.
De acordo com Manahan (1994),
autor do livro Environmental Che-
mistry, Quimica Ambiental pode ser
definida como o estudo das origens,
do transporte, dos
efeitos e dos pro-
cessos de espécies
quimicas na agua,
no solo e no ar, bem
como a influéncia da
atividade humana
nesses processos. A
Quimica Ambiental é
definida pela Divisao
de Quimica Ambiental da Sociedade
Brasileira de Quimica como o estudo
dos processos quimicos que ocorrem
na natureza, sejam eles naturais ou
ainda causados pelo homem, e que
comprometem a salde humana e a
do planeta. Procura entender a com-
posigao e o comportamento do solo,
da agua e do ar, quais as interacoes
complexas entre esses sistemas,
como eles sao influenciados pelas
atividades humanas e quais sao as
suas consequéncias, contribuindo
de forma significativa na prevencao
e correcao de problemas ambientais
(Silva e Andrade, 2003). Para alguns,
Quimica Ambiental é a quimica dos
processos naturais no ar, na agua
e no solo (Baird, 2002); para outros
autores, implica no tratamento da
poluicdo (Andrews e cols., 1996).
Torna-se oportuno esclarecer o
entendimento do termo prevencao
ambiental, bem como as praticas e
definicbes quimicas que constituem
forma de prevencao. Nesse sentido,
adotamos o significado de prevengao
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ambiental como relacionado a filoso-
fia e ao conceito de Quimica Verde,
que pode ser considerada a Quimica
para 0 meio ambiente, sendo definida
como “a invengao, desenvolvimento
e aplicagao de produtos e processos
quimicos para reduzir
ou eliminar o uso e
a geragao de subs-
tancias perigosas”
(Anastas e Kirchhoff,
2002, p. 686). Quimi-
ca Verde relaciona-se
aos processos de
prevencao da po-
luicdo, mediante o
estabelecimento de
tecnologias limpas e
ambientalmente sus-
tentaveis (Lenardao
e cols., 2003). No Brasil, até o inicio
dos anos 1980, pesquisa em Quimica
Ambiental dedicava-se ao estudo
da poluicdo ambiental e consistia,
principalmente, no monitoramento
de espécies quimicas consideradas
poluentes em um dos trés compar-
timentos ambientais: atmosfera,
litosfera e hidrosfera (Andrade, 1992).
Atualmente as pesquisas em Quimica
Ambiental buscam elucidar os pro-
€essos quimicos no meio ambiente,
e geralmente envolvem a quimica
analitica, na parte amostral, e o estu-
do dos processos quimicos que con-
trolam os mecanismos de transporte
e a reatividade de substancias nos
compartimentos do planeta.
Conforme se pode observar,
nao existe uma definicao Unica para
Quimica Ambiental. Por essa razao,
acreditamos que esta seja objeto de
diferentes representacdes sociais.

A Teoria das Representacoes Sociais

A Teoria das Representacoes
Sociais tem sido utilizada para o es-
tudo de muitas questdes contempo-
raneas por diversos pesquisadores,
que compreendem que 0s pontos
comuns entre elas sdo as influén-
cias recebidas dos conhecimentos
tradicionais, étnicos, populares e
cientificos, ou seja: elas sao as vi-
soes especificas de mundo e senso
comum que, de forma fragmentada e
difusa, diferentes individuos e grupos
sociais possuem (Reigota, 1999).
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Para a formacao do
bacharel em Quimica
Ambiental, torna-se
evidente a necessidade
de, além da aquisicdo dos
conhecimentos quimicos
em si, uma formacao
ambiental arraigada no
julgamento de valores e
atitudes em relacao ao
meio ambiente.

Os alunos definem e interagem
com representacoes, valores e sen-
tidos. Assim suas concepgoes sobre
determinado tema estao fortemente
entrelacados ao contexto socio-
histérico-cultural e, portanto, a Teoria
das Representacoes
Sociais configura-
se como referencial
tedrico adequado
a presente pesqui-
sa. Dal o interesse
essencial da nocao
de representacoes
sociais para a com-
preensao dos fatos
de Educacao, pois
segundo Gilly (2001),
as representacoes
sociais orientam a
atencao para o papel de conjuntos
organizados de significagdes sociais
no processo educativo. Ha um con-
senso, entre os estudiosos da Teoria
das Representacdes Sociais, de que
quem melhor a define € Denise Jode-
let (2001), como sendo:

[...] uma forma de conheci-
mento, socialmente elaborada
e partilhada, com um objetivo
pratico, e que contribui para a
construgéo de uma realidade
comum a um conjunto social.
Igualmente designada como
saber de senso comum ou
ainda saber ingénuo, natural,
esta forma de conhecimento
é diferenciada, entre outras,
do conhecimento cientifico.
Entretanto, é tida como um
objeto de estudo
tao legitimo quan-
fo este, devido a
sua importancia
na vida social € a
elucidagao possi-
bilitadora dos pro-
Cessos cognitivos
e das interagées
sociais. (p. 22)

O conceito de re-
presentacdes sociais mostra que a
maior parte da sociedade aceita e
assimila conhecimentos elaborados
por grupos de especialistas, por

As Representacoes Sociais de Quimica Ambiental

A revolucao provocada
pelos meios de
comunicacao e a difusao
dos saberes cientificos e
técnicos transformam os
modos de pensamento e
criam conteldos novos,
que passam a fazer parte
da visao consensual da
realidade dos individuos.

meio das representacdes proprias de
senso comum dos diferentes grupos,
orientando as condutas e comunica-
¢oes sociais.

Ainvestigagao, o estudo e arefle-
X80 sobre as representagdes sociais,
que podem ser consideradas como
um “saber pratico”, tém contribui-
do para desenvolver outra postura
frente a educagao e ao aprender,
considerando o desenvolvimento
socio-histoérico-cultural. Um indicio
desse fato € o crescente nimero de
trabalhos que procuram, nas repre-
sentacdes sociais, um instrumento
analitico para uma nova ordem de
aproximacao das questdes educa-
cionais (Madeira, 1998).

As representacgdes sociais, enten-
didas como um conjunto de conceitos,
proposicoes e explicagdes originado
na vida cotidiana no curso de comu-
nicagoes interpessoais (Moscovici,
2003), constituem-se em via de aces-
SO apropriada ao objeto de pesquisa
na consciéncia dos sujeitos participan-
tes da comunidade investigada. Para
esse autor, as representagdes sao
criadas com o intuito de transformar
algo nao familiar, ou a propria nao-
familiaridade, em familiar. Para tanto,
sao estruturadas em torno de duas
dimensodes: a ancoragem e a objeti-
vacao, que operam O processo pelo
qual a representagao social passa a
se tornar familiar ao sujeito, tornando-
se real e socialmente conhecida e
compartilhada. Na ancoragem, ocorre
“um processo que transforma algo es-
tranho e perturbador, que nos intriga,
em nosso sistema particular de cate-
gorias e 0 compara
com um paradigma
de uma categoria
que nOS pensamos
ser apropriada” (p.
61). A ancoragem,
portanto, converte o
nao-familiar em fa-
miliar, transformando
novas informacoes
num conjunto de co-
nhecimentos social-
mente elaborados
(Moscovici, 2003; Sa, 1996).

Toda representagcédo se organiza
em torno de um nucleo central, o qual
se constitui no elemento fundamental
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da representacao, pois determina,
ao mesmo tempo, sua significagao e
sua organizagao (Sa, 1996). O nucleo
central — ou nucleo estruturante — de
uma representacao assegura duas
funcdes essenciais:

Uma funcéo geradora: é o
elemento pelo qual se cria ou
se transforma a significacao dos
outros elementos constitutivos
da representagao. E aquilo por
meio do qual esses elementos
ganham um sentido, uma valén-
Cla, e uma funcao organizadora:
€ o nucleo central que determi-
na a natureza dos vinculos que
unem entre si os elementos da
representacao. E, nesse sen-
tido, o elemento unificador e
estabilizador da representacéo.
(Abric, 2001, p. 163)

O nucleo central € um subconjunto
da representacao, composto de um
ou alguns elementos, cuja auséncia
desestruturaria ou daria uma sig-
nificagao radicalmente diferente a
representagao em seu conjunto. Por
outro lado, é o elemento mais estavel
da representagao, o que mais resiste
a mudanca. Uma representacéao é
suscetivel a evoluir e
se transformar super-
ficialmente por uma
mudanca do sentido
ou da natureza de
seus elementos pe-
riféricos. No entanto,
ela s6 se transfor-

As representacoes
sociais sao formas de
conhecimento, socialmente
elaboradas e partilhadas,
com um objetivo pratico,
e que contribuem para

para o ensino de Quimica alicercado
na Educacao Ambiental, partindo do
que o aluno ja sabe, como aconteceu
essa percepgao da teméatica, propor-
cionando indicativos da incorporagao
da Educacdo Ambiental no &mbito
da graduacao em Quimica, o que
chamamos de Educacdo Quimica
Ambiental.

Metodologia

Este trabalho envolveu a aplica-
cao de roteiros contendo questdes
que requisitaram a evocagao livre
de palavras, segui-
da pela proposta de
elaboracdo de um
texto dissertativo so-
bre o tema “Quimica
Ambiental” a 18 alu-
nos de segundo se-
mestre do curso de
Bacharelado em Qui-
mica Ambiental e 23
alunos de segundo
semestre do curso de Licenciaturaem
Quimica do IQUSP no ano de 2007.
Os alunos das duas habilitagoes fre-
quentam juntos todas as disciplinas
académicas nos dois primeiros anos
dos respectivos cursos. Os grupos
de alunos investigados foram selecio-
nados considerando que ambos 0s
cursos foram cria-
dos na instituigao no
mesmo ano (2003)
e sao oferecidos
no periodo notur-
no. Consideramos,
assim, que esses
grupos constituem-

Acreditamos que um dos
caminhos para a insercao
da Educacao Ambiental na
formacdo dos quimicos seja
por meio da investigacao
das representacoes sociais
que estes possuem sobre a
Quimica Ambiental.

ma radicalmente —
muda de significagao
— quando o proéprio
nucleo central é posto

a construcao de uma
realidade comum a um
conjunto, geradas nos
universos reificados da

se como um con-
junto social, pois
esses estudantes
ja frequentaram um

em questao. Concor-
damos com Almeida
(2005) quando diz
que uma contribuigao importante da
teoria do nucleo central € que ela
traz elementos para compreender e
explicar o processo de transformagao
das representagdes sociais, 0 que
possibilita contribuir para a formacao
do quimico. Portanto, pretendemos
conhecer as representacdes sociais
dos estudantes quanto a Quimica
Ambiental no intuito de contribuir

QUIMICA NOVA NA ESCOLA

ciéncia, da tecnologia e das
profissdes especializadas.

semestre de curso
e, portanto, ja adqui-
riram as caracteristi-
cas de grupo necessarias para que
sejam investigados a luz da Teoria
das Representagoes Sociais.

A técnica de evocacgao livre de
palavras consiste em pedir aos sujei-
tos que, a partir de um termo indutor,
normalmente o proprio rotulo verbal
que designa o objeto da representa-
gao, citem palavras ou expressoes
que lhes venham imediatamente a

As Representacoes Sociais de Quimica Ambiental

lembranca (S&, 1996).

Os alunos receberam, individual-
mente e por escrito, um roteiro como
0 que se segue:

1. A partir do termo “Quimica Am-
biental”, cite cinco palavras que vocé
relaciona ao tema.

2. Escreva um texto sobre o tema
utilizando as palavras citadas.

As palavras obtidas por meio das
evocagoes livres foram analisadas se-
gundo metodologia proposta por Ver-
ges (apud S&, 1996). Essas palavras
foram organizadas considerando-se a
frequéncia e a ordem
em que foram evoca-
das. Dessa maneira,
torna-se possivel a
distribuicao dos ter-
mos produzidos se-
gundo a importancia
atribuida pelos sujei-
tos — 0 que permite
a identificacao de
um nudcleo central
da representacao. A frequéncia (f)
representa o nimero total de vezes
que a mesma palavra aparece nas
evocacoes dos alunos. A ordem meé-
dia de evocagao (OME) representa
O posicionamento que a mesma
palavra ocupa dentro das evocagoes,
sendo calculada pela relagao:

n
>n x(ndmero de evocagdes em n-ésimo lugar)

OME = -
f

Quanto menor a ordem média de
evocacao de uma palavra, mais pron-
tamente ela foi evocada, constituindo-
se assim como participante do nlicleo
central. Ao se considerar tanto a fre-
quéncia quanto a OME, combinam-se
dois critérios metodologicos: um de
natureza coletiva, representado pela
frequéncia com que a categoria é
evocada pelo conjunto dos sujeitos;
e outro de natureza individual, dado
pela ordem que cada um confere a
categoria no conjunto de suas pro-
prias evocagoes.

A partir da analise conjugada da
frequéncia e da OME de cada pala-
vra, foram levantados os elementos
supostamente pertencentes aos
nucleos central, intermediario e peri-
férico da representacao social. Para
tanto, as palavras foram agrupadas
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nos quadrantes apresentados na
Tabela 1.

A partir da evocacao das palavras
em niveis hierarquicos, foi requisitado
que o aluno escrevesse um texto le-
vando em consideragao as palavras
evocadas, para que posteriormente
pudéssemos dar sentido a estas
quanto ao seu significado e também
permitir a construgao de mapas cog-
nitivos individuais.

Os mapas cognitivos representam
a descricao da imagem mental de
uma pessoa a respeito de um objeto
ou situagao. Esses mapas relacio-
nam, de forma parcialmente hierar-
quizada e n&o linear, as “unidades
de analise”, buscando relaciona-las
sistematicamente (Ruiz e cols., 2005)
e permitindo uma visao global e nao
fragmentada das representacoes
dos estudantes. A partir das pala-
vras constituintes como elementos
centrais e da leitura e analise dos
mapas cognitivos - que representam
cada estudante de maneira individu-
al - foi feita, pelos pesquisadores, a
construgdo de um mapa conceitual
que delineia as ideias principais
“representativas” de cada grupo de
estudantes.

Resultados

A partir do exame conjugado da
frequéncia e da ordem média de
evocagao das palavras evocadas
por cada grupo de estudantes, foram
levantados os elementos suposta-
mente pertencentes aos nucleos
centrais, intermediarios e periféricos
da representagao social para cada
grupo. Esses resultados sao apre-
sentados nas Tabelas 2 e 3.

A analise dos textos foi realizada
selecionando-se “unidades de anali-
se” a partir de trechos considerados
significativos da representagao de
Quimica Ambiental e que continham
as palavras evocadas livremente na
primeira etapa da atividade. A partir
daselegao das “unidades de andlise”
nos textos, procuramos relaciona-las
sistematicamente as palavras evo-
cadas, buscando extrair a esséncia
do pensamento proposto. Para isso,
procurou-se estabelecer conexoes
e representar os conceitos de forma
esquematica. Construiu-se assim
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Tabela 1: Critérios utilizados para definicdo dos elementos centrais, intermediérios e
periféricos a partir da evocagao livre de palavras.

Elementos centrais

Elementos intermediarios

frequéncia > média

OME < média

frequéncia > média
OME > média

Elementos intermediarios

Elementos periféricos

frequéncia < média

OME < média

frequéncia < média
OME > média

Tabela 2: Quadrantes construidos a partir das palavras evocadas pelos alunos do
primeiro ano do curso de Licenciatura em Quimica.

Elementos centrais

Elementos intermediarios

Frequéncia = 1,9 OME < 3,1 Frequéncia = 1,9 OME = 3,1
Palavras f OME Palavras f OME
Poluigdo 9 3,0 Conscientiza- 3,7

céo
Meio ambiente 8 2,0 Vida 4 3,2
Reciclagem 4 2,0 Desenvglv. 3 3,7
sustentavel
Agua 4 25 Educacao 3 37
Reutilizagao 3 3,0 Solugao 2 4,0
Ar 3 2,3 Futuro 2 4.0
Lixo 3 2,0
Chuva Acida 3 2.0
Preservacao 3 3,0
Efeito estufa 3 1,3
Bicombustivel 2 2,5
Solo 2 2,0
Degradacéao 2 3,0
Transformacgao 2 3,0

Elementos intermediérios

Elementos periféricos

Frequéncia < 1,9 OME < 3,1 Frequéncia < 1,9 OME = 3,1
Palavras f OME Palavras f OME
Residuo 1 1,0 Mudanca 1 4,0
Biodiversidade 1 1,0 Interdisciplinar 1 4.0
Elementos 1 1,0 Consequéncia 1 4,0
Ciclo 1 1,0 Homem 1 4,0
Respeito 1 1,0 Téxico 1 4,0
Rejeitos 1 2,0 Reflexao 1 4,0
Tratamento 1 2,0 Prejuizo 1 4,0
Planeta 1 2,0 Desmatamento 1 4.0
Biocatalise 1 2,0 Protegao 1 4,0
Petroleo 1 2,0 Regulamento 1 50
Globalizagao 1 2,0 Queimadas 1 5,0
Poluentes 1 3,0 Dissolucao 1 5,0
Prevencéo 1 3,0 E%Li‘é"ob”o eco- 1 50
stlaésgtifjs 1 3,0 Inddstrias 1 5,0
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Tabela 3: Quadrantes construidos a partir das palavras evocadas pelos alunos do
primeiro ano do curso de Bacharelado em Quimica Ambiental.

Elementos centrais

Elementos intermediarios

Frequéncia = 1,7 OME < 3,2 Frequéncia = 1,7 OME = 3,2
Palavras f OME Palavras f OME
Poluigao 8 1,7 Agua 6 35
Preservagéao 3 3,0 Solugéo 3 3,3
Futuro 2 1,5 Ar 2 4,0
Saulde 2 2,0 Energia 2 50
ngfntabili- 5 25 gggscientiza- > 45
IndUstria 2 2,5 Sociedade 2 3,5
Problemas 2 3,0
Quimica 2 3,0
Tratamento 2 3,0
Pesquisa 2 3,0

Elementos intermediarios Elementos periféricos

Frequéncia < 1,7 OME < 3,2 Frequéncia < 1,7 OME = 3,2
Palavras f OME Palavras f OME
Atmosfera 1 2,0 :(Tugﬁgéis 1 4,0
Ecologia 1 3,0 gﬁ:ﬁg:s 1 5,0
Vida 1 2,0 Ciclo 1 4,0
Equilibrio 1 3,0 Tecnologia 1 4,0
Slc(q)téeaclimento 1 2,0 Urbanizacéao 1 50
Empresas 1 3,0 Mudancas 1 4,0
Pessoas 1 1,0 Novidades 1 5,0
Politica 1 3,0 Seres 1 5,0
Caos 1 2,0 Capitalismo 1 4.0
Incerteza 1 3,0 Transformacgao 1 40
(’Ei)r?]sbeigrzjtiglbrio 1 3,0 Globalizagéo 1 50
Sobrevivéncia 1 1,0 Projetos 1 5,0
Atualidade 1 1,0 Terra 1 4,0
Aplicagao 1 3,0 Homem 1 50
Resfduo 1 1,0 gggseq“é”' 1 50
Economia 1 1,0 Mundo 1 5,0
Cultura 1 1,0 Recursos 1 4,0

0 mapa cognitivo de cada aluno,
conforme exemplificado para quatro
estudantes na Figura 1.

A analise conjunta dos mapas
cognitivos e das palavras mais pron-
tamente evocadas, constituintes do
nucleo central da representacéo so-
cial, permitiu a construcao do mapa

QUIMICA NOVA NA ESCOLA

conceitual geral representativo de
cada grupo de estudantes (Figura
2). A conexao entre os vocabulos foi
interpretada pelos pesquisadores a
partir da leitura e analise dos mapas
cognitivos individuais. Nesse sen-
tido, as relagdes e hierarquizagdes
apresentadas sao uma interpretacao

As Representacoes Sociais de Quimica Ambiental

dos pesquisadores sobre 0s textos
dos alunos e dos mapas cognitivos
individuais, que muitas vezes nao
explicitam as diferentes relacoes
possiveis entre os conceitos e o nivel
hierarquico de cada um.

Uma comparacao entre os dois
mapas conceituais sugere uma Vvi-
sao mais abrangente por parte dos
iniciantes no curso de bacharelado.
O mapa dos licenciandos resulta
em ideias mais fragmentadas, que
encontram expressao em termos
especificos muito presentes na midia,
como “chuva acida”, “efeito estufa”,
“camada de 0z6nio” e “biocombus-
tiveis”. O mapa dos bacharelandos,
por sua vez, exibe maior articulacao
entre termos que, por sua vez, embo-
ra também estejam muito presentes
na midia, expressam conceitos mais
gerais, como “sustentabilidade”,
“pesquisa” e “saude”. A Quimica
Ambiental € vista, pelos licenciandos,
como relacionada a preservagao do
meio e € enfatizada a necessidade
de uma conscientizagao das pessoas
para um futuro melhor. Essa visao
revela uma ideia preservacionista e
romantica, ha muito superada pelos
educadores ambientais, associada
a uma visao de educagao sobre 0
ambiente, pois bastaria munir as
pessoas com fatos relacionados
ao problema ambiental para assim
“conscientiza-las”. Para os bachare-
landos, a Quimica Ambiental estuda
0 ambiente e seus problemas, bus-
cando uma sustentabilidade para o
futuro — exibindo uma perspectiva
globalizante de ambiente que é am-
plamente aceita nos dias atuais.

Conclusoes e implicacoes

A andlise dos dados dos alunos
do primeiro ano no curso de Licen-
ciatura em Quimica sugere que a
centralidade das representacoes se
estrutura na ideia de que a Quimica
Ambiental estéa relacionada a preser-
vacao do meio ambiente, juntamente
com a efetivacéo pratica da recicla-
gem e reutilizacao de materiais, tendo
em vista solucionar a problematica
ambiental de poluicao da agua, ar
e solo, aquecimento global, chuva
acida e buraco na camada de 0z6-
nio, sendo considerado que essa
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(@)
AGUA; SOLO: POLUENTES; AR; ANIMAIS

1. Com tantas indvstrias hoje... houve desenvolvimento de vérias tecnologias.
2. ..o meio ambiente foi e estd sendo afetado.

ravés do aumento de emiss@o de POLUENTES.

«. AR estd sendo afetado, logo, todos os tipos de ANIMAIS.

5. Aindistria petroquinica atua em grande parte nas AGUAS.

6. ...um problema ambiental.

7w ate'mesma os SOLOS.

8. Podemos levar wn canhecimenta coma esse até as escolas.

9. ... alterarmos o problema fturamente.

Com tantas industrias hoje.. houve o
P ‘ porém
imento de varias

pois
Através do aumento da . 0 AR esta sendo afetado, logo, —
emissdo de POLUENTES. todos os tipos de ANIMALIS.
5

A industria petroquimica atua
em grande parte nas AGUAS.

T
gerando

v
B 7). 6
bl alte;?rmos M " atse(r)rllf:gx:o 08 afetan ... um problema ambiental
problema iramente. E

MEIO AMBIENTE; NATUREZA: POLUICA0;: TRANSFORMACA0; EDUCACAO

~. 0 meio ambiente foi e
esta sendo afetado.

Podemos levar um conhecimento

para =
como esse até as escolas.

1. A preacupagdo com o MEIO AMBIENTE... tem levantado cada vez mais discussdes...sobre as consegiiéncias destas
mudangas.

2. ... grande parte é negativa e como fazer para amenizd-las.

3. A degradagdo da NATUREZA ocasionada pela desmatamento, ...POLUICAO das dguas..pelas ndustrias que jogam
no ambiente seus residuos.

4. ... automévels que emitem no ar compostos quimicos prejudiciais tanto ao ambiente quanto ao ser humano.

5. . fuz crescer cada vez mais os problemas com o efto sstufa, camada de ozénio, etc.

6. A Quimica Ambiental tem sido muito importante dando subsidios para o estudo dos problemas ambientais.

7. .. informagao, formagdo e EDUCACAO de novas profissionais capazes de gerar medidas alternativas na redugdo dos
impactas negativas.

.. gerados pelo desenvolvinento da sociedade na TRANSFORMAGCAO do ambiente.

[ através da 1
(1] Apreocupagiocomo ...muito importante dando ... informagao, formagao
MEIO AMBIENTE tem ¢ EDUCAGAO de novos

subsidios para o estudo dos
bl g

profissionais capazes de
gerar medidas alternativas
na reducéo dos impactos ...

levado cada vez mais a
discussdes sobre as
conseqiiéncias dessas ¢

mudangas ...
tendo sido
queem Quimica
Ambiental .. gerados pelo )

H| ... grande parte sdo

negativas e como fazer para
ameniza-las

desenvolvimento da sociedade
na TRANSFORMACAO do
ambiente.

~
| etambém l e l
[T A degradagao da 4)  automéveis que N
4 . ... faz crescer cada vez
NATUREZA ocasionada pelo emitem no ar compostos mais 0s problemas com
desmatamento, POLUICAO quimicos prejudiciais N
% S A : efeito estufa, camada
das aguas, pelas industrias que tanto a0 ambiente quanto B
5 . ¢ de ozénio, ete.
\ jogamno ambiente residuos ... a0 ser humano. P,

(b)
POLUICAO; MEIO AMBIENTE; TRATAMENTO; AGUA; AR

1. .. grende ¢ a preacupacda com a escassez de materiass.

2. ... fontes estdo poluidas.

3. Projetos de preservagdo do MEIO AMBIENTE...

4. .uttlizagdo adequada de materiais.

3. Aquimica ambiental cuida, em especial, do TRATAMENTG de locais POLUIDOS.

6. ..locais poluidos, podendo abranger de wn modo geral,  AGUA, 0 AR e 0 solo.

7. A guimica ambiental tem um papel essencial na contimuidade e bem estar da vida humana.

.. utilizagdo adequada
de materiais e sua
reutilizagéo.

3
Projetos de preservagdo bem
do MEIO AMBIENTE ... como

estao sendo
difundidos

assima

Quimica
Ambiental

.. grande ¢ a preocupagdo

i temum
com a escassez de materiais.

.. papel essencial na

umavezque o §
! continuidade ¢ bem estar i Em: epecial
da vida humana.
fontes poluidas Sty NTO de
; i POLUICAO.

](— podendo abranger

6
[_I .. AGUA, AR ¢ o solo.

NATUREZA; PESQUISA; SOLUCA0; SOCIEDADE; MUNDO

1. E comum as pessaas assaciarem meio ambiente a preservag&o de flarestas ou paluigdo de rios, exting@o de animais, ete.
2. . porém estd ligado atudo que nos rodeia no dic-a-dia.

3 A quimxca ambiental ¢ uma forma de wilizar a quinica a favor da NATUREZA ¢ da humanidede.

4. . é trabalhando embientalm ente que 6s quinicos prapdem SOLUCOES aos problemas enfrentades pela SOCTEDADE.
3. . 0 quimica deve sersensivel ao que acontece ¢ dar wna visda cientifica e vidvel para os prablemas detectdvess.

6. ... este trabalha exige muite PESQUISA, sensa critico e criatividade.

7. Talvez sefa pela quintca ambisntal que poderemos mudar varios rumos que o nosso MUNDO esté caninhando,

4] .. trabalhando ambientalmente

os quimicos propdem ondico
SOLUGOES aos problemas da v
- SOCIEPAD I 5] .. 0 quimico deve ser
L) E comum as pessoas e sensivel ao que acontece e

associarem o meio dar uma visdo cientificae

ambiente & preservagdo de L viavel aos problemas ... )
florestas, poluigao de rios, Quimica T
extingdo de animais... Ambiental exige
¥

portanto 5] .. PESQUISA, senso

critico e criatividade.

I
talvezseja o meio de

porémé €uma forma deutilizar

l ... a quimica a favor da

A
[_l .. tudo que nos rodeia. NATUREZA e da
humanidade.

(7] ... mudar varios rumos
que o nosso MUNDO esta
caminhando.

Figura 1: Palavras evocadas, unidades de anélise e mapas cognitivos construidos a partir das unidades de anélise selecionadas dos
textos produzidos por estudantes dos cursos de (a) Licenciatura em Quimica e (b) Bacharelado em Quimica Ambiental. Os nimeros
nos mapas cognitivos correspondem as unidades de analise respectivas selecionadas dos textos. As palavras que aparecem em
mailsculas nos mapas referem-se a palavras que também foram evocadas durante o processo de evocagéo livre de palavras.
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1
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(b)
destréi ( Meio Ambiente € do
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Poluigao Satde |
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L3 i e
relacionados & relacionadaa
1

Problemas = buscasolugdes
dos geram = Industrias refere-se
1 A ¥

| Tratamento € visando == Pesquisa

Quimica Ambiental

p= buscando === Sustentabilidade

Figura 2: Mapas conceituais representativos dos alunos do primeiro ano dos cursos de (a) Licenciatura em Quimica e (b) Bacharelado

em Quimica Ambiental.
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degradagao do meio ambiente foi e é
decorrente das atividades industriais
desde a Revolugao Industrial. A pra-
tica da conscientizagéo das pesso-
as também aparece
com frequéncia nos
textos, com énfase
na mudanga de com-
portamento para um
futuro melhor, porém
desconectada de
uma possivel contri-
buicdo da educacao
quimica para efetiva-
cao dessa conscien-
tizac&o.

A centralidade
das representacoes
dos alunos do pri-
meiro ano no curso
de Bacharelado em Quimica Am-
biental se estrutura principalmente
na ideia de que a Quimica Ambiental
esté relacionada a pesquisa visando
o tratamento da polui¢cdo. A visdo
de remediagao € predominante, nao
sendo considerada, de forma signifi-
cativa, a linha preventiva.

A diferenca entre as represen-
tagbes sociais verificadas entre os
alunos das duas modalidades po-
dem estar relacionadas, em parte,
a representacéo social dos alunos
sobre o seu papel como profissio-
nais nos aspectos que envolvem a
Quimica Ambiental. Assim, para os
licenciandos, o professor educa e
conscientiza sobre valores e atitudes
em questdes ambientais; para os ba-
charelandos, tais questdes sao mais
técnicas e ligadas as pesquisas.
O bacharel em Quimica Ambiental
pretende tratar dos problemas am-
bientais existentes como parte de
sua futura profissdo. A representa-
¢ao social sobre a funcao de cada
profissional pode influenciar a repre-

O conceito de
representacoes sociais
mostra que a maior parte
da sociedade aceita e
assimila conhecimentos
elaborados por grupos
de especialistas, por
meio das representacoes
préprias de senso comum
dos diferentes grupos,
orientando as condutas e
comunicacoes sociais.
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Abstract: 7he social representation of environmental chemistry among freshman chemistry students. The aim of this paper is to investigate social representations of environmental chemistry
among two groups of freshman students: chemistry student-teachers and environmental chemistry majors. The technique of free evocation of words was used, associated to the elaboration of a

text. Results were analyzed by the average evocation order and frequency to outline the central core of the social representation. The texts were analyzed through content analysis methodology
and construction of individual cognitive maps, and a representative concept map for each of the two groups. Students in both groups related environmental chemistry to pollution treatment, that
is, students thought about remediation — rather than prevention — of problems. A preservationist view of the environment was also observed. Results suggest the need to promote discussions on
environmental issues during undergraduate courses, aiming at the development of more critical conceptions among students:

Keywords: environmental chemistry, social representations, cognitive maps.
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e abordara o tema Um outro ensino de
quimica é possivel, indo ao encontro do
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