





Figura 2: llustragdo da pagina do jornal nova-iorquino The World, contendo o primeiro
jogo de palavras cruzadas, publicado em 21 de dezembro de 1913 (Ximenes, 2008).

Figura 3: llustrag&o do selo reproduzindo
0 primeiro jogo de palavras cruzadas
(Ximenes, 2008).

Criacdo das palavras cruzadas

No Ensino Médio, um dos con-
ceitos centrais da quimica é o es-
tudo do atomo. Seu aprendizado
€ geralmente obtido mediante uma
evolugao historica das descobertas
envolvendo diversas teorias origi-
narias de varios modelos. Segundo
Eichler e Del Pino (2000), com respei-
to a aprendizagem desse conceito,
trabalhos dedicados a analise da
abordagem da estrutura atbmica no
ensino de quimica da escola basica
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tém mostrado sua inadequacéo e
apontado para a necessidade de
se elaborar novas
abordagens para o
seu ensino.

O processo de
ensino-aprendiza-
gem deve primar
nao mais pela me-
morizagao, mas pela
capacitacao do alu-
no no pensar, para
que ele se expresse
corretamente, identi-
figue e solucione problemas e tome
decisbes adequadas. Diante, desses
fatos, foram elaboradas trés palavras
cruzadas envolvendo a teoria atomi-
ca para promover um aprendizado
diferenciado ao aluno, trabalhando
com diversas habilidades como, por
exemplo, ainterpretacao de conceitos
e definigoes.

As palavras cruzadas coloca-
das em anexo foram compostas
dos principais conceitos e defini-
¢Oes relacionados a teoria atdbmica.

Palavras Cruzadas como Recurso Didatico

As palavras cruzadas
foram utilizadas com a
funcéo ludica de despertar
o interesse dos alunos,
devido ao desafio que Ihes
impdem, e com fungcoes
didéticas diversas advindas
das agdes tomadas por
estes para realizarem essa
atividade ludica.

Elaboraram-se também questoes
envolvendo conhecimentos a cerca
da histéria da quimica e dos cientis-
tas envolvidos.

Material utilizado e aplicacao

Neste artigo, descreve-se uma
atividade IUdica aplicada em salas de
aula para alunos iniciantes do Ensino
Médio, apos os professores terem mi-
nistrado o contelido referente a Teoria
Atémica. Foi sugerida aos professores
a apresentacao dos conteudos antes
da utilizagao das palavras cruzadas,
devido ao fato de o livro didatico
adotado nao ter sido analisado previa-
mente como suficiente ou inadequado
para pesquisa ou estudo pelo aluno
para preencher as palavras cruzadas.
Além disso, nenhum material didatico
complementar ao livro didatico foi
desenvolvido ou selecionado com o
proposito de subsidiar a aplicagao da
atividade IUdica antes das aulas sobre
0 assunto terem sido ministradas.
Acreditamos que as palavras cruzadas
podem ser aplicadas mesmo que o
conteldo de Teoria Atbmica ainda
nao tenha sido ministrado, porém,
nesse caso, um cuidado maior com
o material didatico de apoio fornecido
ao aluno deve ser tomado.

Por meio das copias realizadas
dos materiais que
constam no anexo,
foi possivel aplicar a
atividade individual-
mente.

Cabe lembrar que
somente uma palavra
cruzada foi aplicada
em sala de aula, e 0
restante das ativida-
des foi entregue para
serem preenchidas e
devolvidas na proxima aula. Os profes-
sores, usando de seus critérios, amplia-
ram a atividade extraclasse como uma
forma de avaliagado dos alunos.

O tempo de aplicacéao da ativida-
de em sala foi de aproximadamente
30 minutos, enquadrando-se ao
tempo previsto para uma aula no
Ensino Médio.

Avaliacao das palavras cruzadas como
recurso didatico

A proposta foi executada em uma
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escola da rede publica de ensino do
estado de Mato Grosso do Sul, da
regido de Dourados, atingindo-se um
numero de 88 alunos participantes
de trés turmas do 1° ano do Ensino
Médio matutino e quatro professores.
Dentre estes, dois possuem gradua-
cao em Biologia, um em Matematica
e um em Fisica, e seus tempos de
atuagéo variam de 5 a 20 anos de
magistério. Todos possuem curso de
graduacao em licenciatura plena na
sua area. Os professores demonstra-
ram nao serem relutantes a metodo-
logia, inclusive o professor de Fisica,
com 20 anos de magistério, foi o que
mais contribuiu com a aplicacao das
atividades.

Durante a apli-
cacao das palavras
cruzadas na sala de
aula, verificamos um
grande interesse da
maioria dos alunos
em participar da ati-
vidade ludica. Numa
perspectiva tradicional, um obser-
vador podia concluir que, durante a
realizacdo das palavras cruzadas,
havia muito barulho na sala de aula e,
portanto, 0 aspecto disciplinar piorou,
porém verificamos que as conversas
entre 0s alunos estavam relacionadas
ao proprio jogo. Mesmo as pala-
vras cruzadas sendo respondidas
individualmente, percebeu-se, pelas
comunicacoes entre os alunos, uma
competicao saudavel. Embora cons-
tatassemos que as falas nem sempre
fossem verdadeiras quanto ao nimero
de palavras ja preenchidas, isso con-
firmava o interesse em participar da
atividade e que a competicao criada
naturalmente foi um fator motivador.
Essa constatacao do barulho indican-
do um comprometimento com a rea-
lizagao das atividades ludicas e nao
um comportamento disciplinar inade-
quado ja foi verificada na aplicacao
de uma atividade lUdica chamada Juri
Quimico (Oliveira e Soares, 2005).

Os professores relataram algumas
de suas constatac¢des sobre a aplica-
¢ao da proposta:

a) houve uma melhora significativa
na aprendizagem dos conceitos
previamente discutidos pelos
professores;
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A utilizacdo de atividades
ludicas pode contribuir
para o despertar da
motivacao, favorecendo o
interesse pelo aprendizado
de novos conhecimentos.

b)diminuicdo da evasao da sala
durante a aula de Quimica,
0 que era frequente antes da
aplicagéo dos jogos;

c) melhora na relacao aluno-pro-
fessor, caracterizado por um
maior nimero de dialogos na
sala de aula apds aplicacao das
atividades ludicas;

dysignificativo aumento no in-
teresse, fator observado pela
crescente atencao em relacionar
jogos com a quimica.

Quanto a melhoria da aprendiza-
gem, atribuimos esse fator positivo
principalmente ao fato de que “o jogo
incentiva a participagao do aluno,
considerando-se 0
aluno construtor do
proprio conhecimen-
to e valorizando a
interacao do apren-
diz com seus cole-
gas e com o proprio
professor” (Soares
e Cavalheiro, 2006,
p. 30). O aluno, para responder as
palavras cruzadas, precisa pesquisar
no livro didatico e no caderno, fazer
guestionamentos sobre a interpre-
tacdo de conceitos e definicbes ao
professor e, as vezes, ao proprio
colega. Essa pesquisa e os dialogos
estabelecidos podem levar, oca-
sionalmente, a reinterpretacdes de
conceitos e definigoes.

Com respeito a melhoria na rela-
¢ao aluno-professor, esta advem da
aproximacao entre
os dois que ocorre
em varios momentos
da aplicagao da ativi-
dade ludica, consta-
tacdo ja confirmada
anteriormente (Oli-
veira e Soares, 2005).
Essa aproximagao
ocorreu dentro e fora
da sala de aula quan-
do os alunos procuravam o professor
para esclarecer suas duvidas.

A aplicagao desses jogos pro-
moveu um aumento significativo do
interesse pelo estudo extraclasse, fato
que, segundo 0s professores, inexistia
antes da atividade proposta. Houve
uma procura por diversos alunos em
horério vago do professor para expli-

Palavras Cruzadas como Recurso Didatico

A atividade ludica
proposta pode auxiliar o
professor na identificacao

de dificuldades
enfrentadas pelos alunos,
principalmente quanto
aos problemas de
interpretacao de conceitos
e definicoes.

cagbes sobre o material abordado,
estimulando o ensino fora da sala de
aula. Podemos destacar aqui algumas
afirmacoes dos alunos durante a exe-
cucao dos jogos:

O contetido de quimica é
mais facil do que parece.

Puxa, aprendi coisas que
jamais sonhei...

A primeira frase deixa evidente
que a utilizagado da atividade Iudica
foi um instrumento facilitador na
aprendizagem, pois o conteldo de
Quimica, na sua opiniao, antes da
utilizagao do ludico, parecia nao ser
facil de ser compreendido. A segunda
frase deixa evidente um grau elevado
de satisfacdo, pois realmente ele
tem conviccao que aprendeu sobre
o conteudo.

Apos a aplicacdo da atividade,
os professores realizaram avaliagdes
sobre o conteldo ministrado. As ava-
liagbes indicaram que houve uma me-
lhora de 35% nas notas apresentadas
apos a utilizagao dessas atividades, de-
monstrando que os alunos obtiveram
um aumento significativo da nota.

As avaliagdes foram padronizadas
pelos professores e aplicadas nas
turmas que realizaram as atividades
ldicas (grupo de pesquisa: 88 alunos
participantes de trés turmas do 1° ano
do Ensino Médio matutino) e nas que
nao realizaram as atividades (grupo
de controle: 67 alunos participantes
deduasturmasdo 1°
ano do Ensino Médio
matutino). As turmas
escolhidas demons-
tram ser qualitativa-
mente semelhantes,
conforme compara-
¢ao dos resultados
das avaliacdes dos
exames realizados
previamente pelos
professores, evitando assim que pro-
positalmente uma turma de predilecéo
de algum professor fosse escolhida.

Nas turmas onde ndo foram exe-
cutadas as atividades IUdicas, os
professores realizaram uma aula de
exercicios. A avaliagao foi composta
por 10 exercicios de multipla escolha,
retirando as questdes dos exames
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vestibulares da regidao de Dourados
(MS). Apesar de as questdes de vesti-
bulares, muitas vezes, privilegiarem a
memorizagao em detrimento do uso
de raciocinio légico, houve um cui-
dado ao selecionar essas questoes
para a avaliagado, e o fato de serem
de vestibular foi apenas um fator a
mais de motivagao aos alunos na
execugao da atividade.

Os resultados encontrados apos a
aplicagado dos exames revelaram que
ocorreu um aumento significativo de
aprendizagem nas turmas que execu-
taram o0s jogos em relagéo as turmas
que ndo executaram a atividade ludica.
Observou-se que houve 76% de acerto
das questdes pelo grupo de pesquisa e
somente 48% pelo grupo de controle.

Uma observagao pertinente na
execucao da atividade foi a existéncia
de certa resisténcia inicial em realizar o
uso de jogos como atividade de apren-
dizagem, porém, com as discussoes
geradas e o0s resultados observados
pelos proprios alunos, essa resisténcia
foi superada e estes foram os que mais
participaram no final da atividade.
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Abstract: Crosswords as a didactic tool in atomic theory teaching. This work presents a ludic activity developed in classroom and as extra classroom activity. The activity consists in the using of
crosswords which allows students revise and/or exercise operationally concepts, definitions and historical episodes related to atomic theory. The using of crosswords was proposed as an activity
for replacement of traditional fixation exercises resolving. The proposal was applied in public high school groups in the city of the Dourados, south of Mato Grosso do Sul State, and evaluated as

satisfactory concerning in aspects of behavior and learning.
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1° Palavra cruzada
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. Fisico britanico (1871-1937). Em 1911, sugeriu o atomo nuclear.
. Fisico inglés (1856-1940) de grande destaque por suas pesquisas em torno

da estrutura da corrente elétrica. Provou que 0 atomo contém particulas com
cargas elétricas negativas, uma particula macica, mas nao indivisivel.

. Particula subatémica idéntica ao nlicleo do atomo do hidrogénio, isto &, com

massa atémica igual a um e carga formal também igual a uma unidade.
(Plural).

7

.lon positivo existente numa solucao e que migra em diregao ao eletrodo

de carga negativa, quando uma corrente € passada através da solucao, €
0 oposto do anion.

. Particula unitaria da matéria com carga nula e massa aproximadamente

igual a do proéton. Foi descoberto por Chadwick em 1932. (Plural)

. Menor unidade do elemento quimico.
. Qualquer atomo ou agrupamento atbmico que apresentar desequilibrio de

cargas elétricas. S&o as unidades estruturais dos cristais dos sais. (Plural)

. Fisico sueco, detentor do premio Nobel por seus trabalhos tedéricos sobre

Fisica Atbmica, no qual elaborou o primeiro tratamento matematico das
orbitas eletrbnicas do hidrogénio, capaz de interpretar o espectro 6tico
conhecido desse elemento.

Palavras Cruzadas como Recurso Didatico

Horizontal

1.

Fendmeno apresentado por
certos nuclidios capazes de
decomporem-se, espontanea
ou artificialmente, emitindo ra-
diacdes ou particulas subatoémi-
cas. Descoberta por Becquerel
em 1895.

. Propriedade atémica cujo valor

¢ igual ao numero total de pro-
tons e néutrons existentes no
nlcleo do atomo.

.Ap0s os trabalhos de Ru-

therford com a dispersao de
particulas alfa, passou a ser
considerado muito pequeno
em relagbes as dimensoes
atdbmicas e concentra as car-
gas positivas, constitui-se de
protons e néutrons. (Plural)

. Quimico, fisico e meteorologista

inglés, em 1808, expds a sua
teoria atdbmica revolucionando
a ciéncia, estabeleceu leis das
proporcoes multiplas e pressoes
parciais, que leva o seu nome.

. Propriedade quéntica diferente

do momento cinético decorrente
do deslocamento segundo uma
oOrbita, e que constitui uma espé-
cie de rotagao interna efetuada
por essa particula.

.Particula carregada negativa-

mente existente nas solucdes
liquidas. Cognominada por
Michael Faraday para explicar
a condutibilidade elétrica nas
solugdes.

.Filésofo que acatou a ideia e

anunciou que a menor propor-
¢ao ou particula de qualquer
matéria era indivisivel e deno-
minou essa particula minima de
atomo.

.Nome dado ao atomo com

mesmo numero de prétons e
diferente niUmero de massa de
outro atomo.

. Particulas negativas que cons-

tituem os atomos, portando-se
como a unidade de carga elétrica
negativa. Sua massa € aproxima-
damente 1840 vezes menor que
a massa do proton. (Plural)
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2° Palavra cruzada
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VR 1. Regido do atomo onde se loca-

lizam os elétrons.

A 2.Campo produzido por cargas
elétricas em movimento, e no Sl
sua unidade é denominada de
Tesla.

3. Fisico inglés (1856-1940) de
grande destaque por suas pes-
quisas em torno da estrutura da
corrente elétrica. Provou que o
atomo contém particulas com
cargas elétricas negativas.

4.Nome dado a atomos com
mesmo numero de prétons e
diferentes numeros de massa.
(Singular)

5. Fisico inglés (1871-1937). Em
1911, sugeriu 0 atomo nuclear.

6. Propriedade quéntica diferente
do momento cinético decorrente
do deslocamento segundo uma
Orbita, e que constitui uma espé-
cie de rotagao interna efetuada
por essa particula.

7. Energia dos elétrons a qual os
mantém em Orbitas circulares
em volta do nucleo, ou seja, néo
perdem nem ganham energia,

0 A 0 segundo modelo atémico pro-

posto por Bohr.
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1. Regiao do espaco onde € maxima a probabilidade de se encontrar um determinado elétron.

2. Menor unidade do elemento quimico.

3. Segundo Thomson, sao radiagbes nas quais os elétrons emergem do podlo negativo de um eletrodo chamado
catodo, e se propagam na forma de um feixe de particulas negativas ou feixe de elétrons acelerados. O dispositivo
destinado para a producéo dessa radiacao chama-se tubo de Crookes.

4. Nome denominado as sete camadas eletronicas, onde nestas os elétrons possuem uma quantidade fixa de ener-
gia.

5. Atomos de diferentes nimeros de protons e diferentes nimeros de massa, porém com 0 mesmo numero de néu-
trons. (Singular)

6. lon positivo existente numa solugao e que migra em diregao ao eletrodo de carga negativa, quando uma corrente
€ passada através da solugao, € o oposto do anion.

7. Particula carregada negativamente, existente nas solucoes liquidas. Cognominada por Michael Faraday para explicar
a condutibilidade elétrica nas solugoes.

8. S&o atomos de diferentes nimeros de protons, mas possuem o mesmo nimero de massa. (Singular)

9. Apos os trabalhos de Rutherford com as dispersées de particulas alfa, passou a ser considerado muito pequeno
em relacéo as dimensoes atdmicas e concentra as cargas positivas, constitui-se de protons e néutrons. (Plural)
10. Qualquer atomo ou agrupamento atbmico que apresentar desequilibrio de cargas elétricas. E a unidade estrutural

dos cristais dos sais.
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QUIMICA NOVA NA ESCOLA

Esquema representacional proposto por Pauling para distribuicao energética
dos elétrons.

“Num mesmo subnivel, de inicio, todos os orbitais devem receber seu
primeiro elétron, e s6 depois cada orbital passara a receber seu segundo
elétron”. Esta € chamada de:

.Regiao do atomo onde se localizam os elétrons.
. Menor unidade do elemento quimico. (Plural)
. E uma quantidade de energia. A ele também esta associada uma onda, ou

seja, uma frequéncia de vibracéo.

.lon positivo existente numa solugao e que migra em direcao ao eletrodo

de carga negativa, quando uma corrente é passada através da solucéo. E
0 oposto do anion. (Plural)

. Particula subatémica idéntica ao nicleo do atomo do hidrogénio, isto €, com

massa atdmica igual a um e carga formal também igual a uma unidade.
(Plural)

. Fisico sueco, detentor do premio Nobel por seus trabalhos teéricos sobre

Fisica Atémica, no qual elaborou o primeiro tratamento matematico das
orbitas eletronicas do hidrogénio, capaz de interpretar o espectro o6tico
conhecido desse elemento.

. Qualquer atomo ou agrupamento atdbmico que apresentar desequilibrio de

cargas elétricas. E a unidade estrutural dos cristais dos sais.

Palavras Cruzadas como Recurso Didatico

Horizontal

1.

Fendmeno apresentado por
certos nuclidios capazes de
decomporem-se, espontanea
ou artificialmente, emitindo ra-
diacoes ou particulas subatoémi-
cas. Descoberta por Becquerel
em 1895.

. Fisico francés, criou a mecéanica

ondulatéria e destacou-se nas
pesquisas da teoria quantica.
Anunciou também que a todo
elétron em movimento esta
associada uma onda caracte-
ristica, chamado de principio da
Dualidade.

. Quimico, fisico e meteorologista

inglés, em 1808, expds a sua
teoria atdbmica revolucionando
a ciéncia, estabeleceu leis das
proporgdes multiplas e pres-
sdes parciais.

. Propriedade atémica cujo valor

¢ igual ao numero total de pro-
tons e néutrons existentes no
nlcleo do atomo.

. Termo denominado aos protons,

néutrons e elétrons presentes no
atomo.

6. ApOs os trabalhos de Rutherford

com a disperséo de particulas
alfa, passou a ser considerado
muito pequeno em relagdes as
dimensoes atbmicas e concentra
as cargas positivas, constitui-se
de proétons e néutrons.

. Regido do espago onde é maxi-

ma a probabilidade de se encon-
trar um determinado elétron.

. Particula negativa de que cons-

tituem os atomos, portando-
se como a unidade de carga
elétrica negativa. Sua massa é
aproximadamente 1840 vezes
menor que a massa do proton.

. Particula unitaria da matéria com

carga nula e massa aproxima-
damente igual a do proton. Foi
descoberto por Chadwick em
1932.
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