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O uso de jogos didaticos no Ensino Médio pode ser uma ferramenta bastante valiosa para tornar aulas de
Ciéncias, como de Quimica, mais interessantes. O objetivo deste trabalho é unir as regras do tradicional jogo de
sueca aos conceitos de forga &cida de substancias organicas e inorganicas. Trata-se de uma boa oportunidade
para abordar o assunto, introduzindo conceitos de constante de ionizagao com um pouco de diversao.
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desenvolvimento de estra-

tégias modernas e simples,

utilizando experimentos, jo-
gos e outros recursos didaticos, é
recomendado para dinamizar o pro-
cesso de aprendizagem em quimica
(Soares e cols., 2003).

Os jogos estimulam a curiosidade,
a iniciativa e a autoconfianca; aprimo-
ram o desenvolvimento de habilidades
linguisticas, mentais e de concentra-
Gao; e exercitam interagdes sociais e
trabalho em equipe (Vygotsky, 1989).
Os jogos tém uma relagéo intima com
a construgao da inteligéncia, sendo
uma ferramenta Util para o processo
de motivagéo e para o aprendizado
de conceitos (Borges e Oliveira, 1999)
como apresentado nos Parametros
Curriculares Nacionais para o Ensino
Médio (PCNEM) (Brasil, 2007).

A principal vantagem do uso de
jogos didaticos envolve a motivacéo,
gerada pelo desafio do jogo, acarre-
tando o desenvolvimento de estraté-
gias de resolugao de problemas, a
avaliagao das decisdes tomadas e a
familiarizacdo com termos e concei-
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tos apresentados no jogo. Do ponto
de vista do professor, 0s jogos permi-
tem identificar erros de aprendizagem
e atitudes e dificuldades dos alunos.
As dificuldades para a implementa-
¢ao dos jogos didaticos incluem a
perda do carater didatico devido a
ma aplicagao dos jogos; o sacrificio
de outros conteldos em fungao do
tempo gasto com o jogo; a perda
da caracteristica Itdica da atividade
pela interferéncia do professor; e di-
ficuldades no acesso aos jogos e as
informacdes que possam subsidiar o
trabalho do docente (Grando, 2001).
O uso de jogos didaticos no Ensi-
no de Quimica tem sido tema de tra-
balhos de varios autores, destacando
sempre a eficiéncia em despertar
atencao nos alunos. Tal interesse ad-
vém da diversdo que, muitas vezes,
produz efeito positivo no aspecto
disciplinar (Soares e Cavalheiro,
2006; Oliveira e Soares, 2005; Soares
e cols., 2003; Eichler e Del Pino, 2000;
Giordan, 1999; Russell, 1999).
Diversos temas em Quimica po-
dem ser explorados com o auxilio de

A secao UESpd(;O aberto” visa abordar questdes sobre Educagéo, de um modo geral, que sejam de interesse dos

professores de Quimica.
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Vamos Jogar uma SueQuimica?

jogos didaticos. O tema acidez de
compostos organicos e inorganicos,
por exemplo, € apresentado de forma
fragmentada, sendo dificil para os
alunos associarem seus diferentes
aspectos. Um jogo didatico pode
abordar esse assunto de forma in-
tegrada, permitindo ao aluno uma
melhor compreenséo do conteldo.
Dentre os diversos tipos de jogos
que podem ser aplicados em edu-
cacao, este trabalho propde o casa-
mento das regras do jogo de cartas
Sueca com os conceitos de acidez de
compostos organicos e inorganicos.

Proposta pedagoégica

O jogo SueQuimica tem o objetivo
de auxiliar alunos de Ensino Médio a
explorar as relagdes entre estrutura
e forga &cida de uma série de subs-
tancias do tipo acido de Arrhenius,
utilizando seus valores de constante
de ionizacdo (Ka), a qual indica a
forca acida de uma substancia, sendo
definida conforme a equacéao a seguir
(Costa e cols., 2005):

HA + HO—>A + HO*

SMMROT -y 0O
eq [HA].[HZO] Ka keq[ 2 1=l ][Lps\] ]
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O jogo permite que os alunos
se familiarizem com os conceitos
envolvidos e com a nomenclatura
dos acidos, assim como permite ao
professor a avaliagao do processo de
aprendizagem dos estudantes.

Construcao do baralho

O jogo utiliza cinco classes de
substancias: &cidos inorganicos e
carboxilicos, fendis, alcodis e alcinos.
As estruturas dessas substancias,
representadas na Tabela 1, foram
impressas em folhas A4, recortadas
e coladas sobre um baralho de car-
tas. Nos cantos superior esquerdo e
inferior direito foram desenhadas fi-
guras representativas das classes de
substéncias (os naipes). No verso das
cartas, foram colados papéis conten-
do o nome do jogo (SueQuimica). As
cartas foram recobertas com adesivo
transparente para protecédo. Os mo-
delos das cartas e seus respectivos
naipes sao apresentados nas Figuras
1 e 2. O baralho é acompanhado de
uma tabela que apresenta os valores
de Ka e a pontuacdo associada a
cada carta, conforme a Tabela 1.

Regras

O jogo SueQuimica baseia-se nas
regras da sueca (ver anexo), porém
o baralho é composto por 40 cartas
distribuidas em 5 naipes. Os alunos
se organizam em quatro grupos que
trabalham individualmente.

Um dos participantes inicia o
jogo retirando uma carta do baralho,
cujo naipe seré o trunfo. Essa carta é
devolvida ao baralho, o qual é emba-
ralhado para distribuicao de 10 cartas
para cada grupo. O naipe de trunfo é
utilizado como elemento estratégico,
independentemente da acidez da
substancia representada.

Na primeira rodada, o primeiro
grupo pée uma carta na mesa € 0s
outros grupos respondem com uma
carta do mesmo naipe. O grupo que
apresentar a carta com a substancia
mais 4cida e justificar sua maior aci-
dez em relagdo as substancias leva
todas as cartas da mesa.

A préxima rodada é iniciada pelo
grupo que levou as cartas da mesa.
Quando um grupo nao tiver uma
substancia do mesmo naipe apre-
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sentado na mesa, podera apresentar
de outro naipe. Se esse naipe for o
trunfo, o grupo podera levar todas as
cartas da mesa ainda que a acidez
da substancia seja baixa. Quando se
descobre que um grupo, possuindo
a carta do naipe requerido, deixou de
utiliza-la para apresentar uma carta
de outro naipe, diz-se que ele renun-
ciou e o grupo perde 0 jogo.

Somam-se os pontos das cartas
obtidas pelos grupos, ganhando o
jogo o grupo que fizer mais pontos. Os
grupos somente terdo acesso a tabela
nas primeiras rodadas para avaliagao
da forca acida das substancias.

Resultados e discussao

No Ensino Médio, apds conhecer
as fungdes organicas e inorganicas,
é relevante que o aluno consiga com-
parar os caracteres acidos dessas
substancias. Saber reconhecer a car-

Projeto das cartas

ta mais acida (como critério para levar
as cartas da mesa) faz com que os
alunos tenham que pensar sobre 0s
fatores que influenciam na forca acida
das substancias apresentadas. Para
tanto, ele pode fazer uso das constan-
tes de equilibrio (Ka), representadas
na Tabela 1, ou avaliar a estrutura das
substancias representadas, uma vez
que a acidez é influenciada pela pre-
senca de grupos substituintes.

As cartas nao apresentam os
nomes das substancias, assim o
professor pode explorar as regras de
nomenclatura dessas substancias no
decorrer do jogo.

O jogo SueQuimica foi aplicado
para 138 alunos em 6 turmas de
duas unidades do projeto Curso
Pré-vestibular (CPV) Nova Iguagu/Uni-
versidade Federal do Rio de Janeiro.
Inicialmente os alunos reconheceram
as substancias e colocaram as classes
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Figura 1: Modelo proposto de cartas do baralho SueQuimica com exemplos das cinco
classes de acidos inorgénicos e organicos e seus respectivos naipes e o verso padro-

nizado do baralho.

Figura 2: Cartas do baralho SueQuimica

Vamos Jogar uma SueQuimica?
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Tabela 1: Estruturas dos acidos inorganicos e organicos do jogo SueQuimica’.

Aumento da acidez (em
agua)

Alcodis Alcinos

Acidos inorganicos  Acidos Carboxilicos Fendis

O
F
) F H,C—OH HC=CH
HI Acido iodidrico F N\¢( Metanol ou Alcool  1-6tino ou et-1-ino ou
NO, metilico acetileno

Acido trifluoro- acé-
tico ou &cido-2,2,2-
trifluoro-etanoico 2,4,6-Trinitro- fenol

Ka=1x10" Ka=1,0 Ka=2,9x10" Ka=6,8x10"° Ka=1x10%
10 Pontos 10 Pontos 10 Pontos 10 Pontos 10 Pontos

cl | H .
. - CI /CZ\ H,C—=CH
H,SO, Acido sulftrico Cl OH 1-propino ou prop-
Acido tricloro- acético 1-etanol ou etan-1-ol 1-ino

ou &cido-2,2,2-triclo-

ro-etanoico 2,4,6-Tricloro- fenol
Ka=1x10° Ka=2,0x10" Ka=1,0x10° Ka=5,7x10"® Ka<1x10%
9 Pontos 9 Pontos 9 Pontos 9 Pontos 9 Pontos
O
e L
, c” "OH /C\ OH H,C—C—=CH
HCI Acido cloridrico Cl H2 H,
Acido dicloro-acético 1-propanol oy 1-butino ou but-1-ino
ou Acido- 2,2-dicloro- 1-0l
etanoico 2,4,6—tr||odo-feno| propan-1-o
Ka=1x10’ Ka=4,2x10"? Ka=3,5x10" Ka=5,7x10° Ka<1x10%
8 Pontos 8 Pontos 8 pontos 8 Pontos 8 Pontos
Acidos inorganicos  Acidos Carboxilicos Fendis Alcodis Alcinos
(0]
H H
O N )]\ Cz Cz H;C_
g HC™ ¢ NoH ,C—=CH
‘o . H 3 H,C “H
HNO, Acido nitrico 2 H,
Acido nitro- acético 1-butanol ou butan- 1-isopentino ou
ou AC|dO 2-nitro- ) 1-0l |Sopen’[_‘] -ino
etanoico 4-nitro-fenol ou p-
nitro-fenol
Ka=2,5x 10 Ka=8,5x10"° Ka=5,9x10% Ka=5,7x10"6 Ka<1x10?®
7 Pontos 7 Pontos 7 Pontos 7 Pontos 7 Pontos
OH ?H
) 0 HyCu o C
H,PO, Acido Fos- HZN\)J\ H,C” H CH, CH: TcH
Ari 2
forico ) OH 2-propanol ou ,
Acido amino- acético ool ou Hidrexi-  Propan-2-ol ou Iso- 1'pen“1n_<i3n(gu pent-
benzeno propanol
Ka=7,5x10% Ka=4,5x10"% Ka=1,3x10"° Ka=5,0x10""® Ka<1x10%
6 Pontos 6 Pontos 6 Pontos 6 Pontos 6 Pontos
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Tabela 1: Continuacéo

Aumento da acidez
(em agua)

—

Acidos inorganicos  Acidos Carboxilicos Fendis Alcoois Alcinos
H
H
Q ? H, H
OH H,e”H o OO
HF Acido fluoridrico 8 H, H,C ﬁ ~=CH
2
" , OMe 2-butanol ou butan- 1-hexino ou hex-1-ino
Acido benzoico 4-metoxi-fenol ou 2.0l
p-metoxi- fenol
Ka=6,3x10* Ka=6,5x10"° Ka=5,5x10"" Ka=5,0x10"6 Ka<1x10?°
5 Pontos 5 Pontos 5 Pontos 5 Pontos 5 Pontos
H H,C
|o CH, iH H@%—:CH
H,CO, Acido car- y C/J\OH H,c e, H,C
bbnico 3 CH ) ) .
L o 3 3,3-dimetil-but-1-ino
Acido acetico 2-metil-fenol ou o-  2-metil-propan-2-ol  ou 3,3-dimetil-1-
metil-fenol butino
Ka=4,3x107 Ka=1,8x10° Ka=6,3x10"" Ka=4,3x10"6 Ka<1x102
4 Pontos 4 Pontos 4 Pontos 4 Pontos 4 Pontos
H
O OH HZ H2
HC. .C__.C
/ Ho. HSC\C/i\CH T e e
HCN Acido cianidrico ﬁ OH H, CH, 3 H, H,
2 .
) NH . 1-heptino ou hept-
Acido propanoico ’ 2-mefil-2-butanol ou 1-ino
4-amino-fenol ou p-  2-metil-butan-2-ol
amino-fenol
Ka=4,0x10"° Ka=1,4x10"° Ka=6,8x10"" Ka=4,3x10"6 Ka<1x10?®
3 Pontos 3 Pontos 3 Pontos 3 Pontos 3 Pontos

1. Os dados da Tabela 1 foram obtidos por meio de pesquisa na base de dados SciFinder Scholar, em fevereiro de 2007, utilizando
como argumento de busca a férmula molecular de cada substancia. Valores fora da faixa 10-1>Ka>10-15 foram obtidos por métodos

aproximados (Costa e cols., 2005, p. 60).

de substancias em ordem de acidez,
apresentando dificuldades para jogar.
Num segundo momento, os alunos
montaram suas estratégias, identifi-
caram as substancias mais e menos
acidas sem o uso da tabela e o melhor
momento de jogar as cartas e o trunfo.
Um més apos a realizacéo do jogo
didatico, foram realizados exercicios
de multipla escolha, envolvendo
0 assunto acidez de substancias
organicas. Os alunos das unidades
Douglas Brasil e Julio Rabelo (75% e
60% respectivamente) optaram pelas
respostas corretas nas questoes de
acidez, o que representa um aumen-
to de desempenho, ja que antes da
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aplicacao do jogo o rendimento em
relagao aos mesmos exercicios eraem
torno de 45% em ambas as unidades.

Conclusdao

O jogo SueQuimica & uma opor-
tunidade para os alunos do Ensino
Médio interpretarem a forga acida de
diferentes substancias inorganicas e or-
ganicas e conhecer suas constantes de
equilibrio, tornando as aulas de Quimi-
camais interessantes e descontraidas.

Questdes propostas

Com base nos PCNEM, o aluno
deve ser estimulado a criagcao de
jogos relacionados a temas aborda-

Vamos Jogar uma SueQuimica?

dos em sala de aula. Sendo assim,
pode-se incentivar o aluno a criacao
de um jogo didatico utilizando as
cartas apresentadas, acrescentando
as tabelas os valores de pKa e de
pH correspondentes. Usando esse
jogo como modelo, os alunos podem
também criar um jogo relativo a ba-
sicidade de substancias organicas e
inorganicas. O jogo pode incorporar
ainda outros aspectos referentes
a acidez como, por exemplo, a in-
fluencia da eletronegatividade do
elemento ligado ao hidrogénio acido
ao longo de um periodo da Tabela
Periodica, permitindo explorar uma
maior diversidade de conceitos.
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Abstract: Let's play a SueQuimica? The use of didactic games in the school can be a very valuable tool to make classes of science, as chemistry classes, more interesting. The goal of this work
is unite the traditional rules of the game Sueca to the concepts of strength of organic and inorganic acid substances. This game offers a good opportunity to approach the topic, introducing the

concept of ionization constant with a drop of fun.

Keywords: strength of organic and inorganic acids; ionization constant; didactic games.

Anexo: Regras da sueca

O jogo sueca € praticado com
quatro jogadores, divididos em duas
duplas, sentadas alternadamente.

A sueca é jogada com quarenta
cartas de um baralho comum, pois nao
utiliza as cartas 8,9, 10 e coringa. Cada
jogador recebe 10 cartas devidamente
embaralhadas (o primeiro embaralha,
oterceiro corta, 0 segundo distribui e 0
quarto jogador comega 0 jogo).

A primeira carta a ser retirada do
monte é o trunfo e esta pertence ao
distribuidor. Se ela for retirada de cima
do monte, a jogada rodara no sentido
horario. Se retirada de baixo do monte,
a jogada rodara no sentido anti-horario.
O trunfo € o naipe que vale mais pontos
por menor que seja o valor de face da
carta retirada.

Asueca é um jogo calado e os par-
ceiros nao podem conversar entre si.

O jogador determinado inicia o jogo
colocando uma de suas cartas sobre
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amesa (exceto o trunfo). Esta define o
naipe o qual todos os jogadores deve-
rao seguir. Quando todos os jogadores
tiverem colocado suas cartas namesa,
aquele que tiver apresentado a carta
mais alta ganha aquela rodada.

O ganhador de cada rodada inicia
a rodada seguinte.

Todos os jogadores, se possivel,
deverdo utilizar uma carta do mesmo
naipe da rodada. Em determinado
momento do jogo, se um jogador nao
possuir o naipe da rodada, ele pode
colocar uma carta de outro naipe. Se
esta for o trunfo, diz-se que o jogador
cortou e ele ganha as cartas da mesa,
amenos que seu adversario corte mais
alto, apresentando uma carta de trunfo
com valor de face superior.

Se uma dupla desconfiar que um
jogador n&o utilizou uma carta do naipe
indicado (exceto o trunfo), tendo essa
carta em sua posse, pode acusar 0s

Vamos Jogar uma SueQuimica?

adversarios de renuncia. Os acusado-
res ganham o jogo se for comprovada
arenuncia.

Cada carta da sueca apresenta um
valor associado a ela, que sera contado
no final de cada rodada: A, 11 pontos;
7,10 pontos; K, 4 pontos; J, 3 pontos;
Q, 2 pontos; 6, 5, 4, 3 € 2 possuem seu
valor de face, mas nao contam pontos
ao final da rodada.

Ao final de cada rodada, a dupla
que tiver entre 61 e 90 pontos ganhara
um ponto no placar final. Se tiver 91
ou mais pontos na rodada, marcara
dois pontos no placar geral. Se hou-
ver empate em uma rodada, isto €,
se cada dupla obtiver 60 pontos, a
préoxima dupla a vencer recebe, além
do ponto devido, o nUmero de pontos
correspondente ao nimero de rodadas
empatadas. Ganha a dupla que atingir
quatro pontos.
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