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reacoes:

Ae** + 6H.0 = [Al(H.0)]*

IRoICoNcurso

Cu®* + 4NH; > [Cu(NH3)4]2*

2HCe +CO»¥’ —) H.CO, + 2C¢&

Camila Silveira da Silva, Jos¢ Antonio Maruyama, Luiz Antonio Andrade de Oliveira e Olga Maria
Mascarenhas de Faria Oliveira

Esse texto apresenta alguns resultados de uma pesquisa sobre as provas de Quimica dos exames vestibulares
da Unesp no periodo de 1990 a 2006. S&o destacados os dados sobre 0os conceitos mais e menos frequentes
exigidos dos candidatos na resolucao das questoes e o desempenho dos vestibulandos na resolucao de tais
questdes. De acordo com a andlise realizada, observa-se que alguns conceitos sao bastante frequentes, apa-
recendo como conhecimentos principais para a resolugdo das questoes. Alguns desses assuntos sdo: calculos
estequiométricos; equacdes quimicas e balanceamento; solubilidade e concentragdes; reacdes de oxirreducao;
equilibrio &cido-base; dentre outros que constam no corpo desse texto. Ja em relagdo aos conceitos menos
frequentes, destacam-se modelos atémicos de Thomson, Rutherford e Bohr; tipos de entalpia de reagao; for-
cas intermoleculares; polaridade das ligagdes; entre outros. O desempenho dos candidatos € apresentado em

relagao as questdes de multipla escolha e dissertativas

P> vestibular, conceitos de Quimica, desempenho dos candidatos <

/

s finalidades do Ensino Médio,

de acordo com o artigo 35 da

Lei de Diretrizes e Bases da
Educacao Nacional (LDB) (Brasil,
1996), sao:

i) a consolidagéo e o apro-
fundamento dos conheci-
mentos adquiridos no ensino
fundamental, possibilitando
0 prosseguimento de estu-
dos, ii) a preparagao basica
para o trabalho e a cidadania
do educando, para continuar
aprendendo, de modo a ser
capaz de se adaptar com flexi-
bilidade a novas condi¢ées de
ocupagao ou aperfeicoamento
posteriores; iii) 0 aprimoramento
do educando como pessoa
humana, incluindo a formagao
ética e o desenvolvimento da
autonomia intelectual e do
pensamento critico, iv) a com-
preenséo dos fundamentos
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cientifico-tecnoldgicos dos
processos produtivos, relacio-
nando a teoria com a pratica, no
ensino de cada disciplina. (s/p)

De uma maneira bastante geral,
podemos apontar que o primeiro
item, sobre a possibilidade de pros-
seguimento de estudos, € o que rege
o Ensino Médio em muitas escolas,
principalmente aquelas que tém gran-
des indices de aprovagao de alunos
em exames vestibulares. Em alguns
desses casos, as demais finalidades
do Ensino Médio, propostas na LDB,
acabam nao sendo concretizadas
por diversos motivos e, assim, temos
a impressado de que a aprovagao
dos estudantes nos vestibulares ja
é o suficiente e, com isso, a escola
ja cumpriu o seu papel. No entanto,
por outro lado, também sabemos
gue nao sao todos os estudantes
egressos do Ensino Médio que irao
para as instituicées de Ensino Supe-
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rior, e que muitos desses estudantes
nao tiveram um processo formativo
que contemplasse a formagao ética,
o0 desenvolvimento da autonomia
intelectual e do pensamento critico,
a compreensao dos fundamentos
cientifico-tecnolégicos dos processos
produtivos e a preparagao basica
para o trabalho e a cidadania do
educando, finalidades precipuas do
Ensino Médio.

No texto das orientacdes edu-
cacionais complementares aos Pa-
rametros Curriculares Nacionais do
Ensino Médio (PCNEM), os PCN+,
encontra-se que o Ensino Médio, nos
termos da lei, deixou de ser meramen-
te preparatério para o Ensino Superior
e passou a ter como foco também
a formacado do cidadao, o preparo
para a vida (Brasil, 2006, p. 8). Num
mundo como o atual, de tao rapidas
transformacoes e de tao dificeis
contradi¢Oes, estar formado para a
vida significa mais do que reproduzir

Vol. 32, N° 1, FEVEREIRO 2010



dados, denominar classificagdes ou
identificar simbolos. Significa: i) saber
se informar, comunicar-se, argumen-
tar, compreender e agir; ii) enfrentar
problemas de diferentes naturezas;
iii) participar socialmente, de forma
pratica e solidaria; iv) ser capaz de
elaborar criticas ou propostas; e v)
especialmente adquirir uma atitude
de permanente aprendizado (Brasil,
2006, p. 9).

Apesar de a legislacao, as orien-
tacOes e as diretrizes curriculares
apontarem para um Ensino Médio
que propicie os aspectos mencio-
nados, na pratica, pelo que se pode
observar, este ndo esta cumprindo
seu papel de maneira integral e
existe a predominancia de uma das
finalidades sobre as demais. A pre-
paragao do aluno para o0 ingresso no
Ensino Superior € a finalidade que
vem recebendo maior destaque. Ser
aprovado no vestibular é o sonho de
muitos jovens que passam horas e
horas sentados em salas de aulas,
em bibliotecas, em suas casas, tendo
exercicios de exames vestibulares
como seus maiores companheiros.
Acontece que o final de toda essa
trajetéria ndo sera igual para todos,
pois as vagas nas universidades sao
limitadas, ha a relagdo candidato-
vaga e 0 processo de selecdo dos
candidatos é bastante questionavel
(Pinho, 2001). O ingresso na univer-
sidade passa pelo vestibular e, assim,
nao ha como fugir dele.

Diante desse cenario, € notorio
que os exames vestibulares influen-
ciam, e muito, o Ensino Médio, prin-
cipalmente o que diz respeito ao cur-
riculo e aos conteldos que os alunos
devem ter maiores conhecimentos ou
que, pelo menos, devem ter maior
contato durante os trés anos na esco-
la. Assim, isso se reflete nos materiais
didaticos como, por exemplo, nos
topicos e conteldos apresentados
pela maior parte dos livros didaticos
e nas apostilas utilizadas em colégios
particulares. Tem-se a sensacao de
que quem norteia os conteldos esco-
lares a serem trabalhados na escola
€ o vestibular.

Toda essa discussao direcionou
nossos olhares e atengdes para 0s
exames vestibulares — mais espe-
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cificamente para o da Universidade
Estadual Paulista ‘Julio de Mesquita
Filho” (Unesp) —, e, afunilando mais
ainda, para as questoes de Quimica,
area de nosso maior interesse. Vi-
sando dar continuidade ao trabalho
publicado por Oliveira e cols. (1991),
que teve como obje-
tivo realizar uma ana-
lise sistematica das
provas elaboradas
e aplicadas pela Vu-
nesp no periodo de
1985-89, detectando
falhas, incorrecoes,
distorgoes, tendén-
cias e destacando
aspectos ou carac-
teristicas considera-
das positivas e re-
comendaveis para aperfeicoamento
e elaboragao de futuros exames do
processo de selecdo de candidatos
ao Ensino Superior, este trabalho
priorizou uma analise dos exames
vestibulares da Unesp no periodo
de 1990 a 2006, buscando alcangar
objetivos similares ao trabalho citado,
que serviu como referéncia. Desse
modo, apresentamos alguns dados
de uma pesquisa que desenvolve-
mos, tendo como foco as questdes
de Quimica desses exames, e tam-
bém nos reportaremos aos dados
sobre o desempenho dos candidatos
em relagao as questdes de Quimica
desses mesmos exames.

O vestibular da Unesp

A Unesp € uma das trés institui-
¢bes de Ensino Superior estaduais
publicas de Sao Paulo, contando
atualmente com mais de 150 cursos,
distribuidos pelo interior do estado
e capital, e disponibilizando mais
de 6000 vagas (Vunesp, 2008). No
vestibular 2008 realizado pela Vu-
nesp, fundagéo responsavel pelo
vestibular da Unesp, pouco mais de
90 mil candidatos se submeteram as
provas, distribuidas ao longo de trés
dias de selecao.

No decorrer dos anos, as provas
sofreram pequenas alteragdes em
relacdo a quantidade de questoes’.
Até o vestibular 2009, a selecao dos
candidatos contemplava trés dias de
provas: i) no primeiro dia, todos 0s

Questoes de Quimica no Concurso Vestibular da Unesp

De uma maneira geral,
a possibilidade de
prosseguimento de

estudos € o que rege o
Ensino Médio em muitas
escolas, principalmente
aquelas que tém grandes
indices de aprovacao
de alunos em exames
vestibulares.

candidatos, independente da area de
conhecimento em que se enquadra
o curso escolhido (Ciéncias Exatas,
Biologicas ou Humanidades), res-
pondiam a 84 questbes de multipla
escolha das disciplinas escolares
Matemética, Biologia, Geografia, Fisi-
ca, Histdria, Quimica
e Inglés, todas coma
mesma quantidade
de questdes, ou seja,
12 para cada disci-
plina; ii) no segundo
dia, era realizada a
prova de conheci-
mentos especificos,
em que o conteldo
de cada prova de-
pendia da éarea de
conhecimento esco-
Ihida pelo candidato — se este esco-
lhia a area de Ciéncias Biologicas,
respondia a questoes discursivas de
Biologia (10 questdes), Quimica (6),
Fisica (5) e Matematica (4); ao optar
pela area de Ciéncias Exatas, respon-
dia a 10 questbes de Matematica, 9
de Fisica e 6 de Quimica; por fim, se
escolhesse a area de Humanidades,
respondia a 10 questbes de Historia,
9 de Geografia e 6 de Lingua Portu-
guesa; e iii) no Ultimo dia de prova,
todos os candidatos realizavam, em
comum, uma prova de Lingua Portu-
guesa com 10 questdes dissertativas
e uma redacao.

Desde o Vestibular 2000, a Unesp
adota as notas do Exame Nacional
do Ensino Médio (ENEM) como
subsidio para a avaliagdo da prova
de Conhecimentos Gerais, mas é o
candidato quem decide, no ato do
preenchimento da ficha de inscricao,
se a nota sera utilizada.

Os caminhos percorridos: etapas da
pesquisa

O delineamento metodolégico da
pesquisa iniciou-se com a selegao
do objeto de estudo: as questdes de
Quimica dos vestibulares da Unesp.
Essas questbes encontravam-se dis-
tribuidas entre as provas de Conhe-
cimentos Gerais e de conhecimentos
especificos das areas de Ciéncias
Biologicas e de Ciéncias Exatas.
Todas as provas analisadas foram
extraidas dos relatérios elaborados
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pela Fundagao Vunesp. O periodo
selecionado para analise foi de 19902
a 2006. Apos a selecéo de todo o
material, foi efetuada uma analise
dos conceitos de Quimica exigidos
em cada questao de todas as pro-
vas e de cada ano®. Na sequéncia,
esses conceitos foram agrupados em
grandes categorias para que tivésse-
mos um mapeamento destes e suas
frequéncias nas provas no periodo
analisado. A etapa seguinte consistiu
de uma analise sobre o desempenho
dos vestibulandos em cada questao
e, assim, em cada grupo de conceitos
quimicos. Esse desempenho também
foi desmembrado na analise do de-
sempenho dos vestibulandos da area
de Ciéncias Biologicas e de Ciéncias
Exatas.

Analisamos as questdes de Qui-
mica das provas de Conhecimentos
Gerais, comum a todos os candida-
tos, e das provas de conhecimento
especifico, exigidas apenas para
os candidatos que selecionaram
cursos das areas de Ciéncias Exatas
e Ciéncias Biolo6gicas. Assim, referir-
nos-emos a tais provas como: CG:
prova de Conhecimentos Gerais; CE:
prova de conhecimentos especificos
da area de Ciéncias Exatas; e CB:
prova de conhecimentos especificos
da area de Ciéncias Bioldgicas.

Para facilitar a estruturacao de
nosso banco de dados, favorecendo
a melhor organizagao das informa-
coes para as fases posteriores do es-
tudo, também atribuimos um codigo
as questbes analisadas. Tal cédigo
foi elaborado com base no ano do
vestibular, no tipo de prova (CG, CE
ou CB) e numero da questao na pro-
va. Por exemplo, o cédigo 99CG68
refere-se ao vestibular de 1999, prova
de Conhecimentos Gerais, questao
de nUmero 68.

Os conceitos de Quimica e suas
frequéncias ao longo dos anos

A Fundacao Vunesp disponibiliza,
no Manual do Candidato?, além de
informacdes sobre regras e normas
exigidas pelo vestibular, cursos ofe-
recidos e distribuidos pelas unidades
da Unesp, relacéo candidato/vaga,
prova do vestibular do ano anterior,
também os conceitos que podem
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ser exigidos pelo exame vestibular de
todas as disciplinas do Ensino Médio.

Nesse programa de contetdos de
cada disciplina, encontra-se também,
antes da listagem dos conceitos, um
pequeno texto que justifica tal sele-
¢ao de conteudos curriculares e 0s
objetivos do ensino de determinada
disciplina, bem como o perfil de can-
didato que se espera ser selecionado
a partir do exame vestibular. No caso
da Quimica, reproduziremos a seguir
o texto introdutério para a listagem
dos conceitos quimicos:

A Proposta Curricular de Qui-
mica do Ensino Médio prioriza
a compreensao da natureza
do conhecimento quimico, seu
processo de elaboracéo, bem
como sua aplicacéo. Enfatiza-
se, neste grau de ensino, a
experimentacéo, a Historia da
Ciéncia e o cotidiano.

Deste modo, espera-se que
0 exame de Quimica selecione
candidatos que demonstrem
conhecer os conteudos ba-
sicos de Quimica, de modo
abrangente e integrado, de
forma a avaliar, principalmente,
0 seu nivel de compreenséo
dos fenémenos ligados ao
Seu cotidiano e a interpretacao
dos mesmos usando modelos
cientificos.

Além disso, é importante que
0 candidato saiba analisar o
modo de producéo do conhe-
cimento cientifico sob perspec-
tiva histérica, sua relagédo com
o desenvolvimento tecnoldgico
e suas aplicacées
nas questdes am-
bientais. (Vunesp,
2000, p. 37-38)

Em relacao a
essa disciplina, o
Manual do Candi-
dato apresenta 105
conceitos que po-
dem ser exigidos nas
provas de Quimica do exame vestibu-
lar. Tais conceitos sao apresentados
em itens e subitens.

O item 1, denominado de “Trans-
formagdes quimicas”, engloba os su-
bitens: i) evidéncias e transformagées

Questoes de Quimica no Concurso Vestibular da Unesp

E notdrio que os exames
vestibulares influenciam,
e muito, o Ensino Médio,
principalmente o que diz
respeito ao curriculo e
aos conteudos que os
alunos devem ter maiores
conhecimentos.

quimicas; ii) interpretando as transfor-
magobes quimicas; iii) representando
transformacgodes quimicas; e iv) aspec-
tos quantitativos das transformacoes
quimicas. Esses subitens também se
dividem e incorporam conceitos de
molécula, mol, massa molar, modelos
atbmicos, lei dos gases, formulas
quimicas, Lei de Lavoisier, Lei de
Proust, calculos estequiométricos,
entre outros.

Oitem 2, “Uso dos materiais”, divi-
de-se em: i) propriedades da matéria;
ii) substéncias metalicas; iii) substan-
cias ibnicas; iv) substancias molecu-
lares; e v) substancias quimicas: seus
aspectos cientifico-tecnologicos, so-
cioeconémicos e ambientais. Esses
subitens contemplam conceitos de
estados da matéria, misturas, sepa-
ragao de misturas, ligagdes quimicas,
forgas intermoleculares, entre outros.

O item 3, "A agua na natureza”,
subdivide-se em: i) ligacao, estrutura,
propriedades fisicas e quimicas da
agua, ocorréncia e importancia na
vida animal e vegetal; ii) interagcdo da
agua com outras substancias; iii) es-
tado coloidal; iv) acidos, bases, sais
e Oxidos; e v) agua potavel e poluicao
da agua. Esses subitens, ao se dividi-
rem, exploram conceitos de solu¢des
aquosas, solubilidade e concentracao,
propriedades coligativas, condutibili-
dade elétrica, dentre outros.

Oitem 4, classificado como “Trans-
formagdes quimicas: um processo
dinamico”, divide-se em: i) transfor-
magbes quimicas e velocidade; ii)
transformacao quimica e equilibrio; € i)
aplicacéo da velocidade e do equilibrio
quimico no cotidiano.
Esses subitens abar-
cam 0s conceitos de
velocidade de reacéo,
equilibrio em sistemas
homogéneos e hete-
rogéneos, hidrélise,
Principio de Le Chate-
lier e outros mais.

O item 5, “Trans-
formagdes quimicas
e energia”, divide-se em i) transfor-
macoées quimicas e energia calorifica;
i) transformacdes quimicas e energia
elétrica; iii) transformacoes nucleares;
e iv) energias quimicas no cotidiano.
Nesses subitens, sdo contemplados
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conceitos como calor de reagao, lei
de Hess, reacdo de oxirreducao, pi-
Iha, eletrdlise, leis de Faraday, fissao
e fusdo nucleares e outros.

O item 6, “Estudo dos compostos
de carbono”, divide-se em i) as carac-
teristicas gerais dos compostos orgé-
nicos; i) principais fungdes organicas;
iiiy hidrocarbonetos; iv) compostos or-
ganicos oxigenados: alcodis, éteres,
aldeidos, cetonas, acidos carboxilicos
e ésteres; v) compostos organicos
nitrogenados. aminas, amidas e ami-
noacidos; viy macromoléculas naturais
e sintéticas; e vii) compostos organi-
cos no cotidiano. Na divisao desses
subitens, encontramos conceitos de
combustao, solubilidade, isomeria,
fermentacéo, polimeros, entre outros.

Visando realizar um mapeamento
dos conceitos quimicos exigidos na re-
solugao das questdes de Quimica, fize-
mos uso dos itens apresentados acima
para agrupar as questdes de acordo
com 0s principais conceitos quimicos
contemplados para resolucao.

Assim, se uma questao exigia,
como conceito principal para reso-
lucdo, o conceito de velocidade de
reacao, era classificada no item 4; se
exigia o conceito de célculo estequio-
meétrico, era classificada no item 1;
e assim por diante. Analisamos 189
questdes de multipla escolha, 129
questbes dissertativas da area de Ci-
éncias Biologicas e 132 questoes dis-
sertativas da area de Ciéncias Exatas.

Foi possivel realizar um mapea-
mento que possibilitou apontar os
conceitos de Quimica mais e menos
frequentes nas questdes dos exames
vestibulares investigados. O resulta-
do dessa andlise pode ser visto na
Tabela 1.

Conceitos como equagbes qui-
micas e balanceamento, calculo
estequiométrico e solubilidade e
concentragbes apareceram como
conceitos principais, para a resolu-
¢ao dos exercicios, em todos os 17
anos de provas analisadas. Outros
conceitos como reacao de oxirre-

ducdo, principais propriedades dos
acidos e bases, reagbes quimicas,
Tabela Periddica, fatores que alteram
avelocidade dareacao, entre outros,
também apareceram com bastante
frequéncia nas provas.

Ja em relagéo aos conceitos que
sao menos frequentes, apresentamos
na Tabela 2 o resultado de nossa ana-
lise. Podemos observar na referida
tabela que conceitos como modelo
atébmico de Thomson, Rutherford e
Bohr, tipos de entalpia de reagao, aci-
dos e bases (conceito de Arrhenius),
forgas intermoleculares, polaridade
das ligacdes, entre outros, s&o pouco
frequentes no vestibular da Unesp,
segundo nossa analise.

Conceitos como: a) modelo cor-
puscular da matéria, modelo atébmico
de Dalton; b) propriedades gerais
e especificas da matéria; c) ligas
metdlicas; d) ligacbes metélicas; e)
substancias quimicas: seus aspectos
cientificos e tecnoldgicos, socioe-
conbmicos e ambientais; f) tipos e

Tabela 1. Conceitos principais que apareceram com maior frequéncia nas provas analisadas.

CONCEITOS MAIS FREQUENTES®

Caodigo Conceitos Frequéncia
1.3.2 Equacbes quimicas e balanceamento Todos os anos do periodo
analisado
140 Calculo estequiométrico: massa, volume, mol, massa molar, constante de Avogadro
322 Solubilidade e concentracdes (percentagem; g/L; mol/L)
5.2.1 Reacao de oxirredugao Exceto em urm ano do periodo
analisado
6.1 1 Elementos quimicos constituintes: ligagdes, temperatura de fusdo e ebuligéo,
o combustao, solubilidade e isomeria
5.3.1 Transformagoes nucleares: conceitos fundamentais da radioatividade Excetq em d0|slanos do
periodo analisado
424 Produtos i6nicos da agua. Equilibrio acido-base e pH
340 Principais propriedades dos acidos e bases: indicadores, condutividade elétrica,
o reacao com metais, reacao de neutralizagao
. Y . . Exceto em trés anos do
1.31 Formulas quimicas: férmula minima, centesimal e molecular . .
periodo analisado
6.4.1 Compostos organicos oxigenados — generalidades: método de obtengéo, estru- Exceto em quatro anos do
o turas, propriedades e reatividade periodo analisado
426 Fatores que alteram o sistema em equilibrio
413 Fatores que alteram a velocidade da reacéao: concentracéao, temperatura, pressao,
o catalisador
126 Elementos quimicos e Tabela Periddica: propriedades periddicas Exceto em eineo anos do
periodo analisado
1.2.7 Reacbes quimicas
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Tabela 2: Conceitos principais que apareceram com menor frequéncia nas provas analisadas.

Codigo Conceitos Frequéncia
123 Natureza elétrica da matéria: modelo atdbmico de Thomson, Rutherford e Bohr Apenas em um ano
222 Estudo de alguns metais: ferro, cobre, aluminio (ocorréncia, obtengao, propriedades
e aplicagao)
3.1 Ligagéo, estrutura, propriedades fisicas e quimicas da agua, ocorréncia e importancia
na vida
3.2.1 Solugdes aquosas: conceito e classificagao
35 Agua potavel e poluicdo da agua
515 Tipos de entalpia de reagao
214 Substancias quimicas: classificacao
6.5.2 Estudo da anilina, ureia e principais aminoacidos
6.6.4 Polietileno, poliestireno, PVC, teflon e nailon
6.7 Compostos organicos no cotidiano Apenas em dois anos
525 Leis de Faraday
3.4.3 Oxidos: propriedades e classificagao
2.2.1 Metais: caracteristicas gerais
111 Alteragao de cor, desprendimento de gas, formacgao/desaparecimento de solidos,
absorcao/liberacao de energia
3.4.1 Acidos e bases (conceito de Arrhenius) Apenas em trés anos
53.2 Reacodes nucleares: fissao e fusao nucleares
6.4.2 Estudo do alcool metilico e etilico, éter dietilico, formol, acetona, acido acético e fenol
6.6.2 Glicidios: amido, glicogénio e celulose
6.6.2 Gliceridios: 6leos e gorduras, sabao e detergentes sintéticos
242 Estudo das principais substancias moleculares: H,, O,, N, NH_, H,0, HCI, CH, (ocor-
réncia, aplicacao, propriedades e obtengao)
6.5.1 Compostos organicos nitrogenados — generalidades: métodos de obtencéo, estru- Apenas em quatro anos
turas, propriedades e reatividade
3.4.4 Estudo dos principais acidos e bases: &cido cloridrico, sulfurico, nitrico, hidréxido
de sbddio e amonio
244 Polaridade das ligacoes
213 Misturas: tipos e métodos de separagao Apenas em cinco anos
232 Estudo das principais substancias iénicas dos grupos: cloreto, carbonato, nitrato e
sulfato (ocorréncia, obtencéo, propriedades e aplicagao)
2.3.3 Ligacéo ibnica
2.4.5 Forcas intermoleculares: ligagao de hidrogénio e Van der Waals
411 Velocidade de reagéao e teoria das colistes efetivas
524 Transformacéo quimica e consumo de energia elétrica: eletrolise
6.6.1 Nogéao de polimeros

propriedades coloidais; g) coloides e
a vida; h) aplicacao da velocidade e
do equilibrio quimico no cotidiano; i)
energia quimica no cotidiano; j) petro-
leo: origem, composicao e derivados;
k) fermentacao; l) destilacao da hulha;
m) borracha natural e sintética; e n)
proteinas e enzimas nunca aparece-
ram Ccomo conceitos principais para a
resolucéo dos exercicios nas provas
dos exames vestibulares analisados.
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Questdes que tinham por objetivo
0 reconhecimento de materiais de
laboratério ou conceitos relacionados
com orbitais atdmicos e geometria
molecular apareceram apenas no inicio
da década de 1990. Cumpre destacar
gue no contelido programatico atual,
que consta no Manual do Candidato
e que serviu como parametro para
essa pesquisa, esses topicos nao sao
contemplados. Pode-se notar também
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que questoes nas quais o vestibulando
necessitaria dar nomes a compostos
quimicos apareceram de forma alterna-
danas provas de Ciéncias Bioldgicas e
Exatas nos anos de 1990, 1992, 1993,
1997 e 1998 e apareceu novamente em
uma questao da prova de Ciéncias Exa-
tas no ano de 2004, ressaltando que
o tépico Nomenclatura n&o consta de
forma explicita no Manual do Candidato
(Maruyama e cols., 2006).
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Sobre a ordem de frequéncia de-
crescente de aparecimento dos concei-
tos de Quimica no decorrer das provas
no periodo analisado, temos que o
item 1 (Transformagdes quimicas) > 6
(Estudos dos compostos de carbono)
> 4 (Transformagdes quimicas: um
processo dinamico) > 5 (Transforma-
¢Oes quimicas e energia) > 3 (Aguana
natureza) > 2 (Uso de materiais). Ou
seja, conceitos classificados no item
1 apareceram com maior frequéncia
que 0s conceitos classificados no item
6, que por sua vez aparecem com
maior frequéncia que 0s conceitos
classificados no item 4, e assim por
diante. Os conceitos classificados no
item 2 foram 0s que apareceram com
menor frequéncia como conceitos prin-
cipais para a resolugao das questoes
de Quimica das provas analisadas.
Esses dados podem ser observados
na Figura 1.

O desempenho dos candidatos em
relacdo aos contetidos de Quimica

Realizamos uma analise sobre o
desempenho dos vestibulandos em
relagdo as questdes de Quimica,
mais precisamente em relagao ao
conjunto de conceitos exigidos nos
exames vestibulares analisados. Para
isso, usamos os dados obtidos sobre
a frequéncia com que os conceitos
quimicos apareceram nas provas,
agrupados nos seis grandes itens e
também as informagdes divulgadas
nos relatérios da Vunesp sobre o de-
sempenho dos candidatos nas provas
de Conhecimentos Gerais e de conhe-
cimentos especificos. Relacionamos
esses grandes grupos de dados e
apresentamos, na Figura 2, um gréfico
com a média do indice de acertos dos
candidatos em relacao aos conceitos
(agrupados nos seis grandes itens
de conceitos quimicos) nas provas
de Conhecimentos Gerais e de co-
nhecimentos especificos: Ciéncias
Biologicas e Exatas. Apresentamos
também, na mesma figura, uma média
do indice de acertos dos candidatos,
média geral de todas as provas (Co-
nhecimentos Gerais + conhecimentos
especfificos) e também uma média
do indice de acertos dos candidatos
nas provas de Ciéncias Biologicas e
Exatas no periodo analisado.
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Média da frequéncia dos conceitos/itens nos anos analisados

Item1

tem 2

Hitem3

utem 4

mitem5

Porcentagem da média de frequéncia dos
conceitos

Hitem 6

Tl

Item1 Item 2 Item 3

Item 4 Item 5 Item 6

Figura 1: Gréfico apresentando a média da frequéncia dos conceitos/itens nos anos

analisados.

O primeiro conjunto de dados
refere-se aos acertos dos candida-
tos de Ciéncias Exatas, de Ciéncias
Bioldgicas e de Humanidades nas
provas de Conhecimentos Gerais que
contemplam questbes de Quimica de
multipla escolha. Por meio da Figura
2, podemos notar que o item 2 (Uso
de materiais) € o que os alunos apre-
sentam maior indice de acertos, € o
item 3 (A 4gua na natureza) € o que
os vestibulandos apresentam menor
indice de acertos. Cabe recordar que
0 item 2 € 0 que aparece com menor
frequéncia nas provas dos vestibu-
lares analisados, seguido do item 3
(Figura 1). Os assuntos contempla-
dos no item 2 s&o estados da matéria
e mudancas de estado; misturas e
seus tipos e métodos de separacéao;
substancias covalentes, i6nicas e
metdlicas; e ligagbes quimicas. Em
relagao aos conteudos englobados
no item 3, encontram-se conceito

e classificagdo de solucdes aquo-
sas; solubilidade e concentragoes;
acidos, bases, sais e 0xidos. Sobre
0 tema solugdes, alguns autores
apontam na literatura a dificuldade
de compreensao dos estudantes
sobre alguns fenbmenos associados
a esse conceito como, por exemplo,
dissolucéo, principalmente no que
diz respeito ao seu entendimento no
nivel submicroscopico. Echeverria
(1996) menciona que “se 0 ensino
de solucdes priorizou os aspectos
guantitativo e macroscopico, néao
era de se esperar que 0s alunos en-
tendessem, por exemplo, o papel da
agua na dissolugao” (p. 17). Outras
investigagoes, sobre os demais te-
mas em relacéo as concepgdes dos
alunos e as dificuldades encontradas
No processo ensino-aprendizagem e
a abordagem de tais temas nos livros
didaticos, também foram realizadas
como, por exemplo, no trabalho de

Desempenho dos candidatos

50,0

Hitem1

Hitem2

Hitem3

Hitem4

Média de acertos

Hitem5

Hitem 6

00 |
o] cB

CE

Geral CB+CE

Figura 2: Gréfico referente ao desempenho dos candidatos nas diferentes provas de

acordo com a area de conhecimento.
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Fernandez e Marcondes (2006) que
realizaram um levantamento das
concepgOes dos estudantes sobre
ligacdo quimica. Os resultados en-
contrados em algumas pesquisas na
area de Ensino de Quimica podem
apontar fatores importantes que aju-
dem a justificar o desempenho de
estudantes em questionamentos dos
exames vestibulares sobre determina-
dos contelidos quimicos.

O segundo conjunto de dados é
referente ao desempenho dos candi-
datos da area de Ciéncias Biologicas
na prova de conhecimentos especi-
ficos, sendo apresentada a média
do indice de acertos desses vesti-
bulandos nas questoes dissertativas
de Quimica. Utilizamos como critério
de analise, que seriam consideradas
respostas certas,
apenas aquelas em
que os candidatos
obtiveram acerto de
100% na resolugao
das questdes. As-
sim, igual ao desem-
penho apresentado
na prova de Conhe-
cimentos Gerais por
todos os candidatos,
os vestibulandos da
area de Ciéncias
Biologicas apresentaram maior difi-
culdade nas questoes classificadas
no item 3 e maior facilidade nas
questdes do item 2.

O terceiro conjunto de dados diz
respeito ao desempenho dos vesti-
bulandos concorrentes a cursos das
areas de Ciéncias Exatas nas provas
de conhecimentos especificos. Fo-
ram utilizados os mesmos critérios
da anédlise anterior. De acordo com o
grafico (Figura 2), os vestibulandos
da area de Ciéncias Exatas possuem
maior dificuldade na resolucéao de
questoes do item 4 e menor dificulda-
de nos itens 2 e 6. Também notamos
que, de modo geral, os indices de
acertos dos alunos concorrentes a
vagas de cursos da area de Ciéncias
Biologicas sdo maiores que dos can-
didatos da area de Ciéncias Exatas.

O quarto conjunto de dados mos-
tra a média de acertos de todos os
candidatos (Exatas, Humanidades e
Bioldgicas) em todas as provas de
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O desempenho dos
candidatos em temas
como equilibrio quimico,
velocidade de reacao,
entalpia e eletroquimica
estd abaixo de 20%,

Ou seja, esses sao oS
contelidos quimicos que os
vestibulandos apresentam
maiores dificuldades.

Quimica de Conhecimentos Gerais
do periodo analisado e também de
todos os candidatos das areas de
Ciéncias Biologicas e de Ciéncias
Exatas nas provas de Quimica de
conhecimentos especificos (ques-
toes dissertativas). Nesse caso, 0s
vestibulandos apresentam maior
dificuldade nas questoes do item 4.

O quinto conjunto de dados
apresenta informagdes sobre o
desempenho dos estudantes con-
correntes a cursos das areas de
Ciéncias Biologicas e de Ciéncias
Exatas, apenas nas provas de co-
nhecimentos especificos, ou seja,
na resolucado das questdes disser-
tativas. O desempenho em relacao
ao item 2 se mantém igual quando
comparado ao desempenho desses
mesmos alunos nas
questdes desse item
da prova de mul-
tipla escolha. Ja o
item que os alunos
possuem maiores
dificuldades, na re-
solucao das ques-
toes dissertativas, é
oitem 4 (Transforma-
¢bes quimicas: um
processo dinamico),
que aborda assun-
tos como transformagdes quimicas
e velocidade, equilibrio quimico,
energia de ativacao, Principio de Le
Chatelier. Alguns trabalhos na lite-
ratura também ja discutiram sobre
a dificuldade de compreensao dos
estudantes sobre o0 aspecto dinami-
co das transformagdes quimicas e
a maneira como o tema é abordado
nas aulas de Quimica e nos livros
didaticos (Sabadini e Bianchi, 2007,
Machado e Aragao, 1996), apontan-
do que “parece nao ser suficiente
abordar o conceito a partir de sua de-
finicdo e da realizacao de exercicios
quantitativos” (Machado e Aragéao,
1996, p. 20).

H& uma grande variacdo do
indice de acertos dos candidatos
entre as provas de Conhecimen-
tos Gerais (questbes de multipla
escolha) e de conhecimentos es-
pecificos (questdes dissertativas),
uma vez que a media de acertos
dos 17 anos analisados para as
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provas de Conhecimentos Gerais
¢ de 42% para o item 1 (Transfor-
magodes Quimicas), enquanto que,
nesse mesmo item, para as provas
dissertativas, o valor cai para 12,6%
para os candidatos de Biologicas e
10,5 para os de Exatas. Nos outros
cinco grandes itens, 0s valores sao:
a) item 2 (Uso dos Materiais): 46,2%
para CG, 16,2% para CB e 13,3%
CE; b) item 3 (A &gua na natureza):
38% para CG, 7,1% para CB € 9,0%
para CE; c) item 4 (Transformagodes
Quimicas: um processo dinamico):
43% para CG, 10,9% para CBe 6,1%
para CE; d) item 5 (Transformagodes
Quimicas e Energia): 38% para CG,
11,8% para CB e 7,7% para CE; e
e) item 6 (Estudo dos compostos
de carbono): 39,2% para CG, 12,9%
para CB e 10,3% para CE.

Consideracoes finais

Conceitos como equagbes qui-
micas e balanceamento, férmulas
quimicas, calculos estequiométri-
cos, reacOes de oOxido-redugéo,
reacOes quimicas, caracteristicas
dos compostos organicos e seus
radicais funcionais apareceram com
bastante frequéncia nas provas dos
exames vestibulares nos anos ana-
lisados, tanto nas provas da éarea
de Ciéncias Biolbégicas quanto de
Ciéncias Exatas. Esses conceitos,
de uma maneira geral, correspon-
dem a quase 50% dos conceitos
necessarios para resolucao das
questbes de Quimica da prova do
vestibular da Unesp.

Conceitos como ligagdes qui-
micas, propriedades coligativas,
acidos e bases e transformacoes
guimicas também séo temas fre-
guentes nas provas, mas aparecem
em alguns anos com muita frequén-
cia e em outros em apenas algumas
questoes.

O desempenho dos candidatos
em temas como equilibrio quimico,
velocidade de reacao, entalpia e
eletroquimica esta abaixo de 20%,
ou seja, esses sdo 0s conteudos
quimicos que os vestibulandos
apresentam maiores dificuldades.

Os baixos valores encontrados
para as provas dissertativas podem
ser explicados pelo fato de se levar
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em consideracao apenas as res-
postas 100% corretas, mas, ainda
assim, os dados obtidos sao impor-
tantes para fomentar discussoes.
Observou-se também que o ves-
tibular sofreu algumas modifica¢des
ao longo dos anos. Algumas ques-
tdes dos ultimos anos do periodo
analisado apareceram de forma
mais contextualizada, mas ainda ha
questdes baseadas exclusivamente
em memorizagao. Apesar de o con-
teldo programatico proposto pela
Vunesp, como norteador para as
questdes de Quimica do exame ves-
tibular da Unesp, apresentar alguns
temas que s&o comuns também nas
orientacdes e propostas curriculares
oficiais, a abordagem a partir de
alguns exercicios e o fato de topicos
que apresentam a Quimica de modo
contextualizada e com relagdes com
o cotidiano e vivéncia do alunos nao
serem valorizados nas questoes de
modo explicito, acaba por nao con-
tribuir, de modo significativo, para a
formacao, como cidadaos, dos alu-
nos egressos do Ensino Médio. Tal
constatagao aponta que o potencial
da Quimica, como “um instrumento
da formagao humana que amplia os
horizontes culturais e a autonomia
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Abstract: Chemistry Question in the admission examinations to Unesp (Concurso Vestibular): student scores and chemical concepts involved in the examinations. In this paper it is reported some
results of a research about the Chemistry admission examinations to UNESP in the period 1990-2006. In the paper special attention is directed to the analysis of the data about the more, and
less, frequent, chemical concepts involved in the solution of the questions involved in the examinations, and the scores obtained by the students in these questions. In the analysis of the data it is
observed that some concepts appear frequently as the main knowledge involved in the solution of the questions. Some of these concepts are: stoichiometric calculations; chemical equations and
equation balancing; solubility and concentration of solutions; redox reactions; acid-base equilibrium, among others. Among the less frequently concepts found in the examinations are Thomson
and Rutherford/Bohr atomic models, types of reaction enthalpies; intermolecular forces; bond polarity, among others. The performances of the candidates in the multiple choice and dissertative

questions were analyzed, and are presented in the paper.

Keywords: admission examination (vestibular), chemical concepts, student scores.
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