O'Ensino/das ' Ciencias e a Eticalna Escola:

Interfaces Possiveis

Renato José de Oliveira

Este artigo discute algumas questoes relativas ao ensino de quimica, fisica e biologia no nivel médio, argu-
mentando que para compreender o baixo interesse dos alunos por essas disciplinas nao basta simplesmente
culpé-los, criticar a escola ou reclamar da incompeténcia dos professores. E necessario analisar, no contexto
da cultura cientifica ocidental, os processos por meio dos quais antigas certezas se desfazem e novas afloram,
refletindo-se ou n&o no trabalho pedagdgico escolar. Este, por sua vez, ndo se dissocia da formagao do caréater
do aluno, de sorte que a discussédo acerca do bem, dos principios morais e do agir ético se faz presente na
escola, envolvendo gestores, docentes, orientadores educacionais, funcionarios e estudantes. Assim sendo,
entre os conhecimentos veiculados pela quimica, pela fisica e pela biologia e as questoes éticas da atualidade, é
possivel e desejavel estabelecer interfaces que venham a enriquecer as praticas pedagogicas, trazendo ganhos

para todos os envolvidos.

P> ensino de ciéncias no nivel médio, interfaces com a ética, problematizacao <

Ve

os dias de hoje, os avancos

cientificos e tecnoldgicos es-

tao cada vez mais presentes
no cotidiano das pessoas, mas dis-
ciplinas escolares como a quimica,
a fisica e a biologia nado despertam
maior interesse nos estudantes, figu-
rando a primeira, geralmente, como
uma das que exibe menor média nos
exames vestibulares.

Nos anos 60 do século XX,
época em que o curriculo secun-
dario era composto pelos cursos
classico e cientifico, apontava-se
como problema o fato de esse Ulti-
mo ser eminentemente tedrico: um
estudante, quando arguido, poderia
saber explanar sobre os principios
do eletromagnetismo mesmo que
nao conhecesse o funcionamento
de uma campainha. Atualmente,
grande numero de escolas propor-
ciona aulas de laboratério para os
seus alunos, mas isso nao modificou
substancialmente o hiato existente
entre teoria e pratica: a primeira
serve pragmaticamente ao propdésito
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de obter, nos exames, a média ne-
cesséria a aprovagéo; e a segunda
apenas ilustra a primeira, represen-
tando uma vélvula de escape para
as aulas expositivas.

Se o aprendizado cientifico ndo é
agradavel para os alunos, o ensino
tampouco satisfaz aos professores,
que frequentemente reclamam da
falta de motivacao dos estudantes,
mais interessados nos conhecimen-
tos que adquirem fora das salas
de aula. Para analisar o problema,
nao basta simplesmente culpar os
discentes, a escola ou os docentes,
mas buscar, no contexto da cultura
cientifica ocidental, compreender
0S processos por meio dos quais
antigas certezas se desfazem e
novas afloram, repercutindo ou nao
no trabalho pedagdgico escolar.
Este, por sua vez, nao se dissocia
da formacéo do carater do aluno,
de sorte que a discussao acerca do
bem, dos principios morais e do agir
ético se faz presente na escola, en-
volvendo gestores, docentes, orien-
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tadores educacionais, funcionarios
e estudantes. Assim sendo, entre
os conhecimentos veiculados pela
quimica, pela fisica e pela biologia
e as questdes éticas da atualidade,
¢ possivel e desejavel estabelecer
interfaces que venham a enriquecer
as praticas pedagdgicas, trazendo
ganhos para todos os envolvidos.

A ciéncia avanca com a crise das certe-
zas, mas e quanto ao ensino?

No curso do pensamento oci-
dental, a passagem de um estagio
bem-estabelecido do conhecimento
a um outro, marcado por novidades
desconcertantes, costuma gerar
desconforto. Segundo Koyré (1986, p.
25), 0 século XVI “tudo abalou, tudo
destruiu: a unidade poltica, religiosa
e espiritual da Europa; a certeza da
ciéncia e da fé; a autoridade da Biblia
e ade Aristételes; o prestigio da Igreja
e do Estado”. A ciéncia moderna,
que surgiu no século XVII, foi herdei-
ra desse movimento que entendia
ser a demolicdo dos alicerces do
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passado o meio mais seguro de fazer
o conhecimento cientifico avangar.
Outro ndo era o propodsito de Bacon
(1973) quando questionou 0 modelo
grego de conhecimento, centrado na
especulacao metafisica e nainducao
pouco cuidadosa, que a partir do
estudo de uns poucos casos parti-
culares chegava a generalizagdes
precipitadas.

Também Descartes langou-se a
procura de novos métodos inves-
tigativos. No Discurso do método,
forneceu um conjunto de principios
que, segundo afirmou, eram Uteis
para guiar seu proprio pensamento.
Entre eles, estava o conhecido pro-
cedimento de dividir um problema
em tantas partes quantas fossem
possiveis (andlise) para, posterior-
mente, reuni-las novamente (sintese),
ordenando sempre
os diferentes objetos
a partir dos mais sim-
ples em diregao aos
mais complexos.

A ciéncia desen-
volvida por Descar-
tes era notadamente
de cunho mecanicis-
ta, tendo por base
estudos feitos por ele
e por outros (como
Galileu) acerca do
movimento. Conce-
bia 0 universo como maquina bem
regulada, um auténtico reldgio. Essa
metafora foi adotada por Voltaire,
no século XVIII, para quem nao era
cabivel pensar em um universo que
funcionasse perfeitamente como um
relégio sem que este possuisse o0 seu
“Relojoeiro”.

Pode-se observar que o deter-
minismo e a redugao de fendbmenos
complexos a sua expressao mais
simples e mecanica, passivel de ser
traduzida por meio de leis gerais e
universais, foi a caracteristica maior
de uma visdo de mundo que culmi-
nou no positivismo, representado por
Auguste Comte, Stuart Mill e outros,
que julgavam estar protagonizando
uma verdadeira revolugao no conhe-
cimento:

[...] a revolugao fundamental
qQue caracteriza a virilidade de
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No ensino de quimica, por
exemplo, a distincao entre
modelo e realidade nem
sempre ¢ enfatizada, de
modo que frequentemente
os estudantes acreditam
gue esta ¢ descrita com
total fidelidade por aquele,
nao havendo diferenca
entre o que ¢ pensado e o
préprio existente.

nossa inteligéncia consiste es-
sencialmente em substituir em
toda parte a inacessivel determi-
nac&o das causas propriamente
ditas pela simples pesquisa das
leis, isto €, relagbes constantes
que existern entre os fenéme-
nos observados. Quer se trate
dos menores, quer dos mais
sublimes efeitos, do choque ou
da gravidade, do pensamento
ou da moralidade, deles so
podemos conhecer as diversas
ligagbes mutuas a sua propria
realizac&o, sem nunca penetrar
no mistério de sua produgéo.
(Comte, 1978, p. 49)

Assim, a lei da gravitacao univer-
sal estabelecida por Newton repre-
sentaria o termo limite para a compre-
ensao de fendbmenos
como a queda de um
corpo: a atragao en-
tre os corpos ocorre
na razao direta das
massas e na razao
inversa do quadra-
do das distancias.
Explicar o que é a
atracao ou porque
ela existe seria um
procedimento pro-
prio da especulagao
metafisica, devendo
ser abandonado.

Pode-se dizer, portanto, que o
cartesianismo e o0 positivismo séo
herancas filosdficas das quais € dificil
se afastar, sobretudo quando se tem
a tarefa de ensinar ciéncias. A mol-
dura na qual encerram o pensamento
cientifico é limitante, porém permite
ao professor apresentar ao estudante
um mundo simples, bem arrumado,
modelar. Um mundo que certamente
satisfaz as exigéncias de uma dada
cultura escolar, mas cuja importancia
nao vai muito além das paginas dos
livros didaticos ou dos problemas
propostos nas provas e nos exames.

Com o advento das geometrias
nao euclidianas no século XIX e das
mecanicas relativistica e quantica
no inicio do século XX, o estatuto
epistemoldgico da ciéncia moderna
mudou, abalando mais uma vez
os alicerces dos conhecimentos
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produzidos acerca do universo e do
homem. O primeiro nao podia mais
ser pensado como “relégio” ou pro-
duto de leis estaveis e eternas que
permitiam um total controle e uma
previsdo dos fendbmenos. Bachelard
(1985) vislumbrou bem a emergéncia
dessa nova ebulicao do pensamento
ao sublinhar que

[...] viviamos, alias, no mun-
do newtoniano como numa
residéncia espagosa e clara. O
pensamento newtoniano era de
saida um tipo maravilhosamen-
te transparente de pensamento
fechado, dele nao se podia sair
a n&o ser por arrombamento.

(p. 43)

Quanto ao proprio homem, pode-
se dizer que deixou também de ocu-
par um lugar privilegiado no universo
para ser objeto de investigacao de
diferentes ciéncias como a psico-
logia, a sociologia, a antropologia,
entre outras. Ao invés de solucodes
prontas e acabadas, mais proble-
mas surgiam, mostrando que para
compreender 0 mundo e a natureza
humana é preciso interrogar o saber
constituido sem ter a pretenséo de
desvelar as verdades ocultas que
traduzem a perfeicao e a beleza da
mente divina.

Tal perspectiva, entretanto, acha-
se distante das salas de aula, pois
no universo escolar, o ensino das
ciéncias exige muito mais que
o estudante saiba encontrar as
respostas e bem menos que seja
capaz de pensar sobre elas. As leis
da quimica, da fisica e da biologia
s&o geralmente apresentadas como
absolutas, isto é, validas inde-
pendentemente dos dominios de
aplicagao aos quais se restringem,
havendo preocupacao maior quanto
amemorizagao de seus enunciados
e a sua formulagcdo matematica
(quando é o caso) e nao quanto a
discussao do que permitem efetiva-
mente conhecer.

As teorias cientificas, por sua vez,
sao muitas vezes defendidas como
espelhos da verdade, mas ganhariam
novo colorido se fossem abordadas
segundo outra perspectiva:
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A ciéncia nao desvela tru-
[smos. Ao contrario, faz parte
da grandeza e da beleza da
ciéncia o fato de podermos
aprender, através de investiga-
¢cbes conduzidas com espirito
critico, que 0 mundo € intei-
ramente diverso daquilo que
chegamos a imaginar — até
que a nossa imaginagéo seja
estimulada pela refutagéo de
teorias anteriores. (Popper,
1968, p. 431)

Popper assinala as limitagoes do
realismo (visao filosofica que acredita
ser a realidade tal qual a imagina-
mos), mas este nao é devidamente
problematizado pelos professores.
No ensino de quimica, por exemplo,
a distincdo entre modelo e realidade
nem sempre € enfatizada, de modo
que frequentemente os estudantes
acreditam que esta é descrita com
total fidelidade por aquele, n&o haven-
do diferenga entre o que é pensado
e o proprio existente. Desse modo,
estruturas do tipo CH, (representada
geometricamente por um tetraedro
regular) e H,O (representada por um
tetraedro distorcido) nao sao vistas
como representagbes, mas como
descrigdes fidedignas do que con-
ceituamos serem, respectivamente,
as moléculas do metano e da agua.

As diferencas entre o real e o
conceitual n&do sado normalmente
trabalhadas no ensino médio, seja
porque os professores nao lhes
atribuem relevancia, seja porque
ainda sao bastante influenciados
pelo realismo da ciéncia moderna,
atuando entdo como difusores de
uma cultura escolar mais preocupada
com a memorizagao de conceitos € a
resolucao de exercicios do que com a
problematizacao do que é ensinado
aos alunos.

Certamente um dos maiores de-
safios do ensino cientifico € estimular
a capacidade de problematizacao
do sujeito que se propde a conhecer
0 mundo. Problematizar nao é criar
embaragos para quem ensina e para
quem aprende, mas promover a aber-
tura do pensamento, o que significa
torna-lo critico. Nessa perspectiva,
aprender ciéncias pode deixar de

QUIMICA NOVA NA ESCOLA

ser apenas uma obrigacao que sa-
crifica a memaria e instrumentaliza o
raciocinio, tornando-se uma atividade
relevante e criativa.

Etica: pondo em xeque os absolutos

A discussao ética tem estado
hoje na ordem do dia, pois as de-
nuncias de corrupgao na politica, o
aumento da violéncia nas grandes e
pequenas cidades e a permanéncia
de praticas discriminatérias — embo-
ra muitas delas sejam consideradas
crimes por lei como a homofobia, a
xenofobia, o racismo etc. — fazem
parte do cotidiano.

Diante desse quadro, os edu-
cadores tém discutido o papel da
educacao escolar na formacgao do
carater das criangas e dos jovens,
tendo em vista sua futura insergdo na
sociedade como cidadaos voltados
para o respeito as leis e as diferengas
de credo politico e religioso.

Um obstaculo, no entanto, tem
sido 0 nao desenvolvimento de pra-
ticas dialdgicas e problematizadoras
na escola. Aqui, também, nao se
pode responsabilizar unicamente 0s
agentes escolares (gestores, profes-
sores, orientadores educacionais,
funcionarios) pelo fato de nao promo-
verem o questionamento e o dialogo,
limitando-se a ditar valores e a fazer
cumprir normas e
formas de conduta
vistas como ade-
quadas. O pano de
fundo dessa forma
de agir € o prescriti-
vismo enraizado na
cultura ocidental, que
tem na ética kantiana
um dos seus princi-
pais pilares.

Para Kant, as re-
gras que regulam a
vontade particular devem ser sempre
aferidas a partir da seguinte questao:
aquilo que tomo para mim e segundo
o qual defino minha conduta individu-
al poderia ser convertido em lei valida
para todos os homens? Na viséo
kantiana, responder afirmativamente
a essa pergunta significaria compre-
ender que a vontade se torna livre
guando nao é condicionada pelas
contingéncias presentes narealidade
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As diferencas entre o real
e o conceitual ndo sao
normalmente trabalhadas
no ensino médio, seja
porque os professores ndo
Ihes atribuem relevancia,
seja porgue ainda sao
bastante influenciados
pelo realismo da ciéncia
moderna

empirica, de sorte que sua aspiracao
maior passa a coincidir com a forma
pura da lei moral, cujo enunciado
€. “age de tal modo que a maxima
da tua vontade possa valer sempre
e ao mesmo tempo como principio
de uma legislacao universal” (Kant,
1997, p. 42).

Em vista disso, uma agéo so6 po-
deria ser considerada ética quando
nao fosse praticada por outro inte-
resse além do cumprimento estrito da
lei moral. Uma acao desenvolvida a
partir de um interesse qualquer, mes-
mo religioso (por exemplo, praticar a
caridade para ficar bem aos olhos de
Deus), n&o seria ética porque a moti-
vagao é extrinseca, ainda que louva-
vel do ponto de vista da fé crista. A lei
moral possuia, para o filosofo alemao,
amesma universalidade exibida pelas
leis de Newton, e assim como estas
governavam o universo fisico inde-
pendentemente das massas ou das
formas dos corpos, aquela regularia o
agir humano a despeito das questoes
culturais, politicas, histéricas etc.

A partir dai, duas questoes sur-
giam: E plausivel admitir que nossas
vontades sempre coincidirao com
0 que prescreve a legislagao uni-
versal? Se a universalidade das leis
de Newton foi questionada pelas
mecanicas relativistica e quantica,
nao caberia tam-
bém questionar a
universalidade da lei
kantiana em funcao
da complexidade
do mundo humano-
social?

O problema leva-
nos a pensar no fato
de que para estabe-
lecer o que é ou nao
€ ético, precisamos
fazer um exame mais
acurado, que avalie tanto a contribui-
¢ao dos principios formais (abstratos)
quanto a dos juizos morais (formula-
dos pelos diferentes grupos sociais).
Essa € a perspectiva abracada por
Perelman (1996), que questiona as
abordagens feitas pelos racionalistas
e pelos empiristas.

Os racionalistas sao criticados
porque elegem determinados prin-
cipios como sendo os de maior
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generalidade (a lei moral kantiana,
por exemplo), mas esse grau maior
de abrangéncia nao pode ser pro-
vado nem por via racional nem por
via empirica. Tal limitacdo abre o
flanco para as objecdes movidas
pelos cépticos, que perguntam pelo
principio que entao fundamentaria o
principio escolhido. Caso o raciona-
lista mencione algum outro, cai na
armadilha, pois além de o principio
que defendera antes ja nao poder
ser apontado como 0 mais geral, o
questionamento pode prosseguir
infinitamente (regressao ao infinito). A
partir daf, o céptico questiona o valor
de toda racionalidade que ndo admita
a rigorosa equivaléncia entre os prin-
cipios éticos: “o que nenhuma razao
fundamenta, nenhuma razao pode
abalar” (Perelman, 1996, p. 295).

Os empiristas, por sua vez, defen-
dem que os juizos morais oriundos da
vida pratica sao mais efetivos do que
os principios formais: “a moral nao
necessita ser mais fundamentada do
que anatureza [...], as morais tedricas
divergem, ao passo que as morais
praticas coincidem” (Perelman, 1996,
p. 289).

A visdo empirista € criticavel por-
que néo percebe que o0s juizos morais
nao possuem estabilidade absoluta
nem podem ser comunicados da
mesma maneira a pessoas ou grupos
sociais diferentes daqueles que o0s
formularam. Em vista disso, estao
também sujeitos a interpretagoes
diversas, frustrando as tentativas
de estabelecer uma legislagao que
atenda a interesses mais amplos do
que aqueles pertencentes a grupos
particulares.

Perelman busca entao compre-
ender que tipo de relacéo é factivel
estabelecer entre os principios e os
juizos, tendo em vista que os acordos
ou as solugdes para os problemas
éticos sdo sempre provisorios, de
sorte que se a ética nao prescinde da
razdo, também nao pode prescindir
da historia, da cultura e do conjunto
de relacdes estabelecidas pelos ho-
mens no curso da vida social.

Na abordagem perelmaniana, 0s
problemas humanos ndo séo tratados
como equacoes a serem resolvidas,
mas como situacdes cujo enfren-
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tamento deve acontecer por meio
de uma racionalidade de natureza
argumentativa, que examina os dife-
rentes pontos de vista em debate. Na
discussao ética, os principios formais
e 0s juizos morais nao sao confronta-
dos isoladamente: dialogam entre si.
Toda vez que os juizos pretenderem
afirmar o maior valor dos fatos, os
principios intervirdo, apontando o
guanto um julgamento meramente
pautado sobre a facticidade é limita-
do. Reciprocamente, toda vez que 0s
principios quiserem enquadrar os fa-
tos a forca em seus moldes, 0s juizos
responderao, mostrando que sem o
“recheio” dos fatos, os principios séo
apenas formalismos ocos.

Com base no que foi exposto, a
ética na educacao escolar ganharia
contornos mais importantes se nao
assumisse carater fundacionista, ou
seja, se nao tomasse os principios
pelos quais se pauta como funda-
mentos absolutos para o bem-agir,
como axiomas matematicos dos
quais se podem deduzir normas
igualmente validas para todos. Em
termos educativos, tal procedimento
acaba por contribuir para o desen-
volvimento de praticas autoritarias,
ja que o educador guiado por eles
tende a ndo aceitar crencas, habitos
e atitudes que os contrariam. Em
contrapartida, a argumentagao, o dia-
logo e a problematizacao envolvendo
questoes éticas na escola podem ser
um caminho mais promissor, pois per-
mitem substituir o modelo “dedutivo”
pelo juridico, que examina diferentes
teses acerca do mesmo objeto. Os
agentes escolares assumem, entéo,
papéis semelhantes aos dos juizes
de direito, ponderando sobre regras,
principios e juizos a partir das situa-
¢Oes existenciais concretas trazidas
pelos alunos.

Ensino de ciéncias e ética: interfaces
possiveis

Tal como na ciéncia nao cabe
desvelar verdades ocultas, no campo
da ética, estas também nao foram
estabelecidas paratodo o sempre, de
sorte que a problematizagao, em am-
bos os casos, é crucial. Assim sendo,
assumir uma perspectiva problema-
tizadora é dar um passo importante
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na constituicao de interfaces entre o
ensino cientifico e a abordagem de
questoes éticas na escola. E tal passo
difere daquele dado por Lichtenberg
(1742-1799) — matematico, fisico,
quimico, filésofo e escritor alemao —,
que segundo Stengers (1989) sonhou
ter recebido de um ser sobrenatural
uma pequena bola para analise. Pri-
meiramente, limpou-a, assoprando
a poeira e secando com um lenco
a umidade que observara. Depois,
analisou-a, encontrando em sua
composicao uma série de minerais
conhecidos. Quando julgou ter ter-
minado o trabalho, o ser sobrenatural
reapareceu e perguntou-lhe se con-
siderava a tarefa concluida, obtendo
“sim” como resposta. O assombro de
Lichtenberg, no entanto, foi imenso
quando o ser Ihe disse que a bola era
o mundo em miniatura. Ao assoprar a
poeira, ele simplesmente removera 0s
Andes e, ao secar a umidade, retirara
0S 0ceanos.

Essa parabola mostra o quanto
aquilo que se toma por insignificante
pode nao sé-lo, figurando como sinal
de alerta para quem (pais, profes-
sores, gestores ou alunos) valoriza
apenas o ensino dos conteudos,
vislumbrando o momento escolar
somente como meio para alcangar
um proposito “maior”: conseguir em-
prego ou ingressar na universidade
ao término do ciclo correspondente
a educacao basica.

De acordo com os Parametros
Curriculares Nacionais (PCN) do
ensino medio, o bloco disciplinar
correspondente as ciéncias da
natureza (quimica, fisica, biologia
e matematica) objetiva “contribuir
para a compreensao do significado
da ciéncia e da tecnologia na vida
humana e social, de modo a gerar
protagonismo diante das inUmeras
questoes politicas e sociais para
cujo entendimento e solugdo as
Ciéncias da Natureza sdo uma re-
feréncia relevante” (Brasil, 2000, p.
93). O documento apontou também
alguns objetivos e diretrizes que,
caso tenham suporte para serem
implementados, podem contribuir
para o estabelecimento de interfaces
entre a ética e o ensino cientifico.
Dentre eles destacam-se:
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e entender a relagcao entre o
desenvolvimento das Ciéncias
Naturais e 0 desenvolvimento
tecnolégico, e associar as di-
ferentes tecnologias aos pro-
blemas que se propuseram e
propdem solucionar;

e entender o impacto das tecno-
logias associadas as Ciéncias
Naturais na sua vida pessoal,
nos processos de producgao,
no desenvolvimento do conhe-
cimento e na vida social.

e aplicar as tecnologias asso-
ciadas as Ciéncias Naturais na
escola, no trabalho e em outros
contextos relevantes para sua
vida; (Brasil, 2000, p. 96)

A implementacao desses obje-
tivos requer que se proporcionem
condigdes (tanto na formagao inicial
quanto na formagao continuada)
para que os docentes se habituem
a trabalhar de modo cooperativo e
interdisciplinar.

No que se refere propriamente ao
cotidiano das salas de aula, temas
como o aborto, a eutanasia e os di-
reitos sexuais podem ser trabalhados
pelos professores de biologia quando
abordarem, por exemplo, conteldos
como a origem da vida e a reprodu-
cao. Interfaces com a ética podem ser
estabelecidas mediante a problemati-
zacao desses temas:
em que situagdes o
aborto e a eutanasia
merecem ser con-
siderados crimes?
A orientacao sexual
adotada por um in-
dividuo & motivo para
considera-lo melhor
ou pior do que outro?

No ensino de qui-
mica, as interfaces
podem, por sua vez,
contemplar questdes ambientais
quando forem abordados contelidos
como radioatividade ou polimeros.
Uma questao relevante para ser tra-
balhada é: de um ponto de vista ético,
cabe pedir que se limite o desenvol-
vimento dos conhecimentos e das
técnicas pelo fato de gerarem produ-
tos poluentes? Outros temas a serem
trabalhados, inclusive em parceria
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A visdo empirista é
criticdvel porque ndo
percebe que os juizos

morais ndo possuem

estabilidade absoluta nem
podem ser comunicados
da mesma maneira a
pessoas ou grupos sociais
diferentes daqueles que os
formularam.

com os professores de biologia, sao
0 uso de agrotoxicos e o consumo de
medicamentos sem receita médica.
No primeiro caso, € oportuno proble-
matizar, por exemplo, o discurso feito
por muitos agricultores, que dizem
empregar os defensivos agricolas
em razao de serem mais baratos do
que os métodos bioldgicos conhe-
cidos para a prevencao de pragas.
Embora isso seja realidade, ja que
os produtos chamados “organicos”
sao efetivamente mais caros, tal
argumento enfatiza apenas um dos
aspectos envolvidos na questao, nao
levando em consideracao que a vida
social, como teia de relacdes, requer
olhares mais amplos. A discussao
ética poderia, entao, ser conduzida a
partir dal. Nao caberia ao agricultor,
na medida em que reconhece 0s
males causados pelos agrotoxicos a
saude humana, reduzir sua margem
de lucro?

No segundo caso citado, as
propagandas que supervalorizam
os efeitos terapéuticos dos medica-
mentos constituem-se em material
importante a ser pesquisado. Uma
questao pertinente para estimular o
debate pode ser: a mensagem “se
0s sintomas persistirem, o médico
devera ser consultado”, veiculada
ao final desses anuncios comer-
ciais, é suficiente para evitar que as
pessoas consumam
remeédios como se
fossem produtos
de supermercado?
Caso nao seja, como
a ética pode contri-
buir para que venha-
mos a ter estratégias
de marketing menos
apelativas”?

Mesmo na abor-
dagem de contel-
dos mais abstratos,
como ocorre no caso da atomistica,
¢ possivel estabelecer interfaces,
tendo em vista a discussao de
certas posturas assumidas pelos
cientistas. Sabemos, por exemplo,
que Dalton se recusou a admitir a
existéncia das moléculas, preferin-
do manter a terminologia “atomos
compostos”. Segundo Papp e
Prélat (1950, p. 128), a recusa nao
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foi simplesmente uma questao de
nomenclatura, mas “a ideia de um
atomo composto por atomos iguais
entre si repugnava a Dalton”. Uma
estratégia pedagodgica cabivel nes-
se caso € perguntar: até que ponto
os valores morais e religiosos do
quimico inglés nao foram um obsta-
culo a aceitagao das contribuigbes
trazidas por Avogadro? Dalton era
adepto da doutrina Quaker, religiao
crista fundada no século XVIl e
marcada pela austeridade moral,
de modo que isso provavelmente
influiu sobre suas ideias no campo
cientifico. Basta dizer que o con-
ceito de ligagao quimica, conforme
sublinha Bachelard (1996), foi ini-
cialmente construido com base em
uma visao animista, que transferia
para os seres inanimados caracte-
risticas proprias do género humano.
Nessa perspectiva, admitir a liga-
¢ao entre atomos iguais implicaria
admitir como validas as ligacoes
homoafetivas, o que para Dalton
era impensavel.

Por fim, no ensino de fisica (con-
siderando-se também a possibilida-
de de envolver a participagao dos
professores de quimica), o contetdo
energia pode ser um disparador de
discussoes sobre o emprego de ener-
gias renovaveis e nao renovaveis. Que
implicagOes sociais traz a opcao pela
exploragao do petréleo em detrimento
dos investimentos em energia solar
e edlica, por exemplo? Como pode
0 cidadao intervir mais diretamente
nas chamadas decisbes estratégicas
tomadas pelos governos? Ha ou nao
um compromisso ético-politico com
as geragoes futuras?

O trabalho pedagoégico com
questdes dessa natureza pode ainda
serampliado se a escola protagonizar
o envolvimento dos alunos em proje-
tos que contem com a participagao
dos professores das disciplinas
cientificas e das disciplinas da area
de humanidades como a historia,
a geografia, a sociologia, a filosofia
etc. Ha, sem dulvida, muitas formas
de desenvolver questdes éticas e
sociais a partir dos contetdos cien-
tificos escolares, e cada professor,
com base no conhecimento que tem
das suas turmas, € o melhor artifice
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para o estabelecimento das interfaces
sugeridas. O mais importante € que
assuma, juntamente com o0s outros
agentes escolares (diretores, coorde-
nadores pedagogicos e funcionarios),
a perspectiva de tomar o ensino
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Abstract: Science Teaching and Ethics in School: possible interfaces. This article discusses some issues related to teaching chemistry, physics and biology in high school, arguing that to under-
stand the low interest of students in these disciplines is not enough simply to blame them, criticizing the school or complain about the incompetence of teachers. It is necessary to analyze, in the
context of Western scientific culture, the processes by which old certainties crumble and new surface, reflecting itself whether or not in the educational work. This, in turn, is not dissociated from the
formation of students’ character, so that the ethical discussion about the good, the moral principles and ethical action is present in the school, involving administrators, teachers, counselors, staff
and students. Thus, between the knowledge conveyed by chemistry, physics and biology and the ethical issues of today, it is possible and desirable to create interfaces that will enrich the teaching

practices, bringing gains for all involved.
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NARDI, Roberto. (Org.) Ensino de ciéncias
e matematica I: temas sobre formagéo de pro-
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259 p. (ISBN 978-85-7983-004-4)

Esse livro agrupa, em 15 capitulos, diversas
pesquisas recentes do Programa de Pos-
Graduacdo em Educagéao para a Ciéncia da
Faculdade de Ciéncias da Universidade Esta-
dual Paulista Julio de Mesquita Filho (UNESP).
Voltado para a formagao de professores das
areas de ciéncias e de matematica, trata-se
de uma resposta a uma das deficiéncias hoje
reconhecidas no ensino brasileiro: a distancia
entre os conhecimentos desenvolvidos nas
universidades e aqueles transmitidos nos cur-
sos de formacéo de licenciandos. As praticas
de ensino e a pesquisa em ensino sao instru-
mentos para a construgcao da formacao de
um novo professor desde o inicio de sua vida
académica. No entanto, este se depara com
um desafio para o qual ndo esta normalmente
preparado: a contextualizagdo do ensino em
meio a abordagens inter e transdisciplinares, o
que gera conflitos, inseguranca e dificuldades
em motivar e cativar os alunos para aquela
area de ensino em que pretende lecionar, pois
¢ tradicionalmente habituado apenas a ensinar
os contelidos em si.

O capitulo 3, dedicado a formacao de
licenciados em quimica, é o de interesse
mais imediato para os que labutam na éarea.
Nele, constata-se que um grande problema
na formacédo desses profissionais é o foco
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centrado na racionalidade, no conhecimento
em si, enquanto que é preciso haver uma
harmonia entre aspectos pedagdgicos e
técnicos. Como resultado, o ensino termina
por ficar distanciado da realidade, tornando-
se meramente simbolista e gerando a tao
conhecida “aversdo” pela quimica por parte
de muitos alunos. Felizmente, no Brasil, ja se
observam revisdes e mudancas curriculares
em cursos de licenciatura em quimica, mas
certamente o caminho a ser percorrido ainda
€ longo. So isso, evidentemente, ndo basta. O
estudo de caso apresentado, de um curso de
uma universidade publica paulista, mostra que
o papel de formagéo dos licenciados em qui-
mica é fortemente impactado pelos docentes
das disciplinas que eles tém de cursar, seja
positiva ou negativamente. Nesse Ultimo caso,
arrolam-se como causas: falta de didatica,
estimulo, formagao antiquada, deficiéncia na
exposicao de conceitos etc. Outro ponto é que
aestrutura curricular ndo dé a énfase necessa-
ria a articulagao de atividades com outras areas
de conhecimento. Muitos professores da area
pedagdgica nao tém formacao em quimica, o
que limita o aproveitamento de muitas discipli-
nas dessa area. Uma das consequéncias mais
pungentes é a desconexao entre o ensino do
contetido da quimica e o pedagdgico. Embora
se trate de um estudo de caso, ele se repete
em muitos outros cursos pelo pais afora, em
maior ou menor grau.

A leitura dos demais capitulos remete a reali-
dades parecidas quanto ao ensino de matema-
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tica e, especialmente, de fisica. Nesse Ultimo
caso, existem experiéncias bem-sucedidas e
muito ricas de novas estratégias pedagogicas,
com foco no cotidiano e na interdisciplinari-
dade, e ainda o envolvimento de alunos com
necessidades especiais —no caso, deficiéncia
visual -, mostrando que a criatividade é capaz
de superar quaisquer dificuldades e aspectos
localizados. Uma das maneiras mais eficazes
de dar ao aluno uma vis&o critica do mundo
de seu tempo e da necessidade de unir co-
nhecimentos de diversas areas para compre-
ensao e atuacéo plena como cidadao ¢ a &rea
ambiental, e a quimica tem papel importante
nessa estratégia. Atividades intra e extramuros
séo ferramentas indispensaveis que auxiliam o
professor nessa perspectiva.

O livro é de facil leitura e todos os ensaios
s&o acompanhados por um bom nimero de
exemplos e dados para facilitar a compreensao
destes. A variedade de temas discutidos abran-
ge desde aspectos histéricos a exposigao
de novas estratégias pedagdgicas. Pode-se
dizer que esse livro ndo é somente Util para
o professor nos cursos de licenciatura, mas
também para aqueles que ja atuam. Ele serve
como inspiracao para o desenvolvimento de
novas estratégias educacionais que mostrem
aos alunos como a ciéncia quimica se insere
em nosso cotidiano, na tecnologia de ponta e
no meio ambiente. Os alunos e leitores dessas
estratégias serdo muito agradecidos.

Prof. Dr. Julio Carlos Afonso (UFRJ)
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