ELemenTO Quimico

NIOBIO

Em 1801, o quimico inglés Charles Hatchett (1765-1847)
descobriu o elemento quimico de nimero atomico 41, atualmen-
te denominado niébio (Griffith, 2003). Ele se tornou membro
da Royal Society em 1797, iniciando assim seus estudos com
minerais que se encontravam desde 1753 no Museu Britanico
de Londres. Estes foram trazidos da América em 1734 por John
Winthrop (1681-1747) e doados a Hans Sloane, presidente da
Royal Society. Hatchett isolou o 6xido do novo elemento e o
chamou de colombio, e o mineral do qual o 6xido foi extraido,
de columbita, em homenagem a América (Griffith, 2003).
Enquanto isso, na Suécia, o quimico Anders Gustaf Ekeberg
(1767-1813) estudava alguns minerais finlandeses até que, em
1802, comunicou suas descobertas a revista francesa Annales
de Chemie, afirmando ter identificado um novo elemento (Gre-
enwood, 2003). Baseando-se na mitologia grega, Ekeberg deno-
minou o elemento encontrado de tantalo, que era um dos filhos
de Zeus. Por desagradar aos deuses, Tantalo foi eternamente
condenado a ficar com fome e sede, mergulhado de joelhos
com dgua até o pescogo sob uma arvore carregada de frutos,
isso porque tanto a d4gua quanto os frutos se esquivavam dele.
O fato de Tantalo ndo conseguir reagir a situagdo, pois estava
entre reagentes, mas ndo era afetado por eles, foi a origem do
nome do novo elemento, um metal pouco reativo. Na mesma
época, William Hyde Wollaston (1766-1828), quimico e fisico
inglés, responsdvel por descobrir os elementos palddio e rédio
(Silva, 2010), anunciou em 1809 que o colombio e o tantalo
eram idénticos. No entanto, anos mais tarde, Heinrich Rose
(1795-1864), mineralogista e quimico alemao, apds um estu-
do elaborado sobre a columbita, observou a presenca de dois
elementos distintos, o tantalo de Ekeberg e outro que chamou
de niébio, que na mitologia grega € a filha de Tantalo, mas que
na verdade era o coldmbio descoberto por Hatchett. Em 1950,
a Unido Internacional de Quimica Pura e Aplicada (IUPAC)
aprovou niébio como o nome oficial, mais de 100 anos apds
a sua descoberta. Entretanto, o nome coldmbio foi por muito
tempo aceito por metaldrgicos e pela indudstria quimica dos
EUA, de tal forma que esse nome ainda € utilizado (Clarke,
1914; Steed, 2012).

O fato de Hatchett ter sido reconhecido oficialmente
como o descobridor do niébio € interessante, pois somente
em 1905, o quimico alemao W. von Bolton produziu pela pri-
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meira vez o niébio em estado puro, o que possibilitou a busca
por aplicagdes para o elemento. No entanto, foi somente a
partir da década de 1950, com a corrida aeroespacial durante
a Guerra Fria, que o interesse pelo metal e suas aplicagdes
cresceram exponencialmente. Um evento importante nesse
sentido foi a descoberta da maior jazida mundial de pirocloro
(Ca,Na),(Nb,Ti,Ta),0,(OH,F,0), localizada no Brasil, no co-
meco da década de 1950, pelo gedlogo brasileiro Djalma Gui-
maraes (Leite, 1988). De fato, até meados do século passado,
nao havia muito interesse no metal, pois este ndo era produzido
em grande escala.

O nidbio € um sélido metalico, macio, ductil, de elevado
ponto de fusdo (um dos maiores do quadro periddico) que €
resistente a corrosdo devido a formacdo de uma pelicula su-
perficial de 6xido, chamada de camada de passiva¢do. Quando
combinado, exibe virios estados de oxidagdo, sendo o +5
0 mais comum. A temperatura ambiente, o metal ndo reage
com hidrogénio, ar, d4gua ou 4cidos, exceto o fluoridrico e sua
mistura com o dcido nitrico. Sob aquecimento, reage com a
maioria dos elementos ndo metdlicos, gerando produtos que
frequentemente sdo intersticiais e ndo estequiométricos. Nessas
condigdes, também € resistente ao ataque de bases fundidas,
mas nado a dcidos minerais (Greenwood, 2003). O metal prate-
ado tem a caracteristica de adquirir coloragdo azulada quando
exposto ao ar durante um longo periodo, e por possuir apenas
um isétopo estdvel, sua massa atdomica foi determinado com
grande precisdo. Na tabela periddica, localiza-se no 5° periodo,
grupo 35, bloco d.

As propriedades fisico-quimicas do niébio sao semelhantes
as do tantalo. Devido a isso, eles tendem a ocorrerem juntos
na natureza e separd-los € muito dificil. Um dos métodos de
separagdo consiste em usar metil-isobutil-cetona em meio 4cido
(hidrometalurgia) (Ayanda, 2011). Esse procedimento permite
isolar o pentdxido de niébio (Nb,O,) que pode ser reduzido pelo
aluminio (aluminotermia), gerando niébio e 6xido de aluminio.

O elemento, que € pouco abundante na crosta terrestre, nao
€ encontrado na forma elementar, mas em minerais, principal-
mente na piroclorita e columbita, sendo a primeira sua principal
fonte comercial. A maior parte do metal em circulagdo no mun-
do € proveniente de jazidas de minérios localizadas no Brasil e
no Canadd. Com relag@o ao Brasil, o pais produz mais de 95%
do metal consumido e tem aproximadamente 98% da reserva
mundial. A maior parte do metal minerado no Brasil (~ 95%)
é exportada, principalmente para os paises da Unido Europeia,
EUA, China e Japao (DNPM, 2008). E relevante comentar que
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devido ao fato de o Brasil ser o responsdvel por quase todo o
niébio consumido no mundo, novas aplicacdes para o elemen-
to sdo bem-vindas e todos os esforcos nesse sentido devem
ser realizados. Nao obstante, para prosseguirmos evoluindo
tecnologicamente, torna-se necessdrio o desenvolvimento de
novos materiais e, consequentemente, a demanda pelo metal
deverd aumentar.

Atualmente, as aplica¢des comerciais do nidbio se devem
principalmente as suas caracteristicas peculiares, pois € o
metal refratdrio de menor densidade (d = 8,57 g cm?). Além
disso, € ductil, maledvel e em pequenas quantidades melhora
consideravelmente algumas propriedades mecanicas do aco.
Assim, seu principal emprego € na obtencdo de ligas, espe-
cialmente aquelas envolvendo agos de alta resisténcia que
sdo amplamente utilizados na industria automobilistica e
naval (plataformas maritimas) e na construcdo civil (pontes,
oleodutos, viadutos e edificios). Na industria aeroespacial,
0 nidbio € amplamente utilizado na produgdo de superligas
que operam a altas temperaturas, e que estdo presentes na
composi¢do de motores a jato de alto desempenho para fins
comerciais e militares.

Uma terceira demanda para o metal seria na obtencao de
ligas supercondutoras (Ferreira, 1996). Essas ligas (principal-
mente a de NbTi) sdo utilizadas em aparelhos de RMN (resso-
nancia magnética nuclear), que sdo equipamentos importantes
nas dreas quimica e médica (CBMM, 2012).

Por fim, o pent6xido de niébio (Nb,O,) € utilizado na obten-
¢do de cerAmicas eletrOnicas, lentes Oticas, sensores de pH e em
filtros especiais para receptores de TV, dentre outras aplicagdes
(Zurer, 2003). Como perspectiva futura, filmes finos de Nb,O
tém sido produzidos considerando a sua aplicagdo em materiais
eletrocromicos como janelas inteligentes e espelhos retrovisores
(Albuquerque, 1998). Por sua vez, o metal em p6 € utilizado na
producdo de capacitores para circuitos elétricos. O nidbio ndo
possui qualquer funcao bioldgica conhecida, apesar de o corpo

Referéncias

AYANDA, O.S.e ADEKOLA, F.A. A review of niobium-tantalum
separation in hydrometallurgy. Journal of Minerals & Materials
Characterization & engineering, v. 10, p. 245-256, 2011.

CBMM. Companhia Brasileira de Metalurgia e Mineragdo. Usos
e usudrios finais de niobio. Disponivel em http://www.cbmm.com.
br/portug/capitulos/uses/use&user.htm. Acessado em: 03 abr. 2012.

CLARKE, EW. Columbium versus niobium. Science, v. 39, p.
139-140, 1914.

DNPM. Departamento Nacional de Produ¢do Mineral. Nidbio.
Disponivel em http://www.dnpm.gov.br/assets/galeriaDocumento/
SumarioMineral2008/niobio.pdf. Acessado em: 24 jan. 2011.

FERREIRA, G.A.L.; MOL, G.S. e SILVA, R.R. Criogenia e
supercondutividade. Quimica Nova na Escola, v. 3, p. §-10, 1996.

GREENWOOD, N.N. Vanadium to dubnium: from confusion
through clarity to complexity. Catalysis Today, v. 78, p. 5-11, 2003.

GRIFFITH, W.P. e MORRIS, P.J.T. Charles Hatchett FRS (1765-

QUIMICA NOVA NA ESCOLA

Niébio

humano apresentar quantidades mensurdveis (aproximadamente
1,5 mg) (Greenwood, 2003).

Notas

Aluminotermia: Obtencgéo de altas temperaturas por reacéo
do aluminio em pé com vdrios 6xidos metélicos.

Composto nao estequiométrico: Composto sélido no
qual os nimeros dos 4tomos dos elementos presentes ndo podem
ser expressos como uma razdo de pequenos nimeros inteiros
(nao obedecem a lei das proporcdes definidas). Por exemplo, o
oxido de ferro tem proporg¢des de ferro que variam de Fe(0,89)
0O a Fe(0,95)0.

Eletrocrémico: Refere-se a materiais que mudam de cor
quando sdo energizados por uma corrente elétrica.

Hidrometalurgia: E o uso de processos quimicos que
ocorrem em solucdo aquosa para separar um mineral de seu
minério ou um elemento especifico de outros.

Liga metalica: Sdo materiais que possuem propriedades
metdlicas caracteristicas e que sdo constituidos por no minimo
dois elementos.

Material refratario: Sio materiais com temperatura de
fusdo acima de 1800 °C.

Supercondutores: Sdo materiais capazes de conduzir
eletricidade sem qualquer resisténcia quando resfriados abaixo
de uma temperatura especifica.

Superliga: E uma liga metlica projetada para operar a altas
temperaturas em ambientes corrosivos e oxidantes.
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