ELemenTO Quimico

COBALTO

elemento quimico cobalto (do aleméo kobold") estd

presente em diversos minerais, entre eles a esmalti-

ta, variedade do mineral skutterita, um arsenieto de
cobalto (CoAs,) que contém quantidades varidveis de niquel
e ferro. O cobalto metalico foi isolado pela primeira vez em
1735 pelo quimico sueco Georg Brandt (1694-1768) a partir
de uma amostra de esmaltita.

Na natureza, s6 € possivel encontrar o isétopo ¥Co, mas
sinteticamente obtém-se o is6topo radioativo °Co a partir de
amostras de *Co por bombardeamento de néutrons. O cobalto
apresenta caracteristicas ferromagnéticas e, na tabela periddica,
é considerado um elemento de transi¢do, pertencente ao quarto
periodo.

Minérios de cobalto vém sendo usados ha quase cinco mil
anos como constatado em artefatos de cerdmica egipcia, em
vidros pérsicos (Greenwood e Earnshaw, 1997) e em vidros
e porcelanas chinesas das dinastias Tang (618-907) e Ming
(1368-1644). A esmaltita € usada como pigmento ceramico
para a tonalidade azul hd varios séculos.

Figura 1. Pote fabricado durante a dinastia Ming (1368-1644),
com figuras gravadas utilizando pigmento azul, derivado de
minérios de cobalto.
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O cobalto, 30° elemento mais abundante na crosta terrestre,
s6 € encontrado na natureza combinado a outros elementos
na forma de mais de 200 minerais (Greenwood e Earnshaw,
1997), dos quais apenas alguns apresentam interesse comer-
cial: esmaltita — CoAs,, cobaltita — CoAsS, linneita — Co,S,
e eritrita — Co,(AsO,),-8H,0. Na maioria desses minerais, o
cobalto ocorre associado a outros elementos metalicos, tais
como niquel, cobre, chumbo, ferro e prata.

Em 2011, a produ¢do mundial de cobalto metélico (cerca
de 95% associada & minera¢do de niquel) foi de 98 mil tone-
ladas nos seguintes paises: Republica Democritica do Congo
(53,1%), Canada (7,3%), China (6,6%), Russia (6,4%), Zambia
(5,8%), Australia (4,1%), Cuba (3,7%), Marrocos (2,6%), Nova
Caledonia (2,0%), Brasil (1,6%) e outros (6,7%) (Fonseca,
2012). No Brasil, durante o ano de 2010, a produgao de cobalto
contido em minério foi superior a 3600 t (com produgdo de
cobalto metdlico, foi de 1614 t), decorrente majoritariamente
(mais de 90%) da mineracdo de niquel em Niquelandia, Goids,
a partir de laterita (Fonseca, 2012).

A técnica de extragdo usada para se obter cobalto metdlico
depende de o material concentrado estar na forma de sulfeto de
cobre e cobalto; sulfeto de niquel e cobalto; arsenieto de niquel
e cobalto ou laterita, minério que contém alta concentracio de
oxidos de ferro e aluminio, possuindo niquel e cobalto em teor
inferior a 2%. Os sulfetos de niquel e cobalto sdo tratados pelo
processo Sherritt-Gordon, no qual inicialmente sao dissolvidos
em solucdo de amonia a altas temperatura e pressao. Depois de
retirada do niquel (como sulfeto e na forma metélica), o cobalto
dissolvido € reduzido a forma metélica por hidrogénio. No
caso da laterita, apés pré-concentragcdo, os metais nela conti-
dos podem ser extraidos por métodos metaltirgicos (Medeiros,
2010) ou eletroliticos. Nesse ultimo caso, os ions metalicos sdo
previamente dissolvidos em solu¢do de 4cido sulfirico ou de
amonia (Greenwood e Earnshaw, 1997).

As industrias de tintas e ceramicas sdo as maiores consu-
midoras desse elemento quimico, mas atualmente, na inddstria
de ceramicas, o seu principal uso € para fornecer a cor branca
(equilibrando o tom amarelado decorrente de impurezas de fons
Fe’*) e ndo mais a cor azul como ainda ocorre na inddstria de
tintas (Greenwood e Earnshaw, 1997). Além de ser usado como
pigmento, o cobalto tem aplicagdes mais nobres como: (i) na
inddstria quimica, como catalisador’ de reagdes organicas, tais
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como hidroformilagio® e hidrogenago? de alquenos; (ii) na pro-
dugao de ligas de aco magnéticas de alta magnetizacdo como a
Alnico — acrénimo para a sua composicao principal, que contém
Al, Ni e Co, além do ferro; (iii) em radioterapia, utilizando-
-se a radiacdo ionizante (raios y) emitido pelo cobalto-60 para
atingir determinadas células, impedindo seu crescimento ou
provocando sua destrui¢cdo (Cardoso, 2010).

Os seres humanos apresentam uma grande dependéncia por
fons Co*, uma vez que a vitamina B12 apresenta esse fon no
centro de sua estrutura. Essa vitamina participa de alguns pro-
cessos bioquimicos importantes, tais como a sintese de amino-
acidos e dcidos nucleicos e a formagao de eritrécitos (hemdcias
ou glébulos vermelhos do sangue). A auséncia ou deficiéncia
na ingestdo dessa vitamina pode causar a anemia perniciosa
(sintomas caracteristicos: fraqueza, fadiga, diarreia, ictericia,
adormecimento e formigamento dos pés e mdos — parestesia)
ou mesmo lesdo cerebral. Consequentemente, a vitamina B12 €
um foco de preocupagao no caso de dietas vegetarianas estritas
(quando s6 sdo ingeridos alimentos de origem vegetal, excluindo
carnes, ovos, laticinios etc.), pois esse composto sé € encontrado
em carnes e derivados animais (Hebert, 1988). Nesses casos, a
compensacdo da pouca ingestdo de vitamina B12 pode ocorrer
por suplementos orais ou injegdes.

Notas

1. Kobold — Terminologia para espirito, originada na mi-
tologia germanica e, atualmente, parte do folclore alemao.
Segundo essa mitologia, embora um espirito seja invisivel,
um kobold pode se materializar na forma de um animal ou um
homem pequeno (duende), que € um ser brincalhdo, maldoso e
também mal-humorado. Um tipo especial de kobold vive em e
assombra lugares subterrineos como minas. A partir do século
16, um mineral de composicao desconhecida passou a ser usado
pelos fabricantes de vidro. Esse mineral, quando tratado com
acido, resultava em solucdes azuis (como no caso de minérios
de cobre), e se adicionado ao vidro, comunicava-lhe essa mes-
ma coloracdo (o que nio ocorre com minérios de cobre). Em
funcdo desse comportamento aparentemente misterioso, esse
mineral foi denominado de cobalt (a partir de kobold) por Georg
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Brand, que foi um elemento por ele isolado. Hoje, o mineral €
conhecido como esmaltita (Weeks, 1932).

2. Catalisador — Espécie que aumenta a velocidade de uma
reacdo sem ser consumida, podendo ser recuperada no final
do processo.

3. Hidroformilacdo — Reacdo que transforma alcenos em
aldeidos pela incorporag@o de CO e hidrogénio (adicdo de He
do grupo formila, CHO) a dupla ligacdo do alceno na presenga
de catalisadores metdlicos.

4. Hidrogenag@o — Reacdo que adiciona H em uma insa-
turacdo (principalmente ligacdo dupla ou tripla) na presenga
de catalisadores metdlicos. A producdo de margarinas, a partir
do ¢6leo de soja, € um bom exemplo de aplicacdo, em grande
escala, da reacdo de hidrogenacdo de alcenos.
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