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Dentre as ag¢des que surgiram nos cursos de licenciatura, o Programa Institucional de Bolsas de Iniciacao
a Docéncia — PIBID —, promovido pelo Ministério da Educagdo com a CAPES, tem como principal obje-
tivo proporcionar ao graduando experiéncias didatico-pedagégicas no ambito da rede publica de ensino.
Almeja-se com isso melhorar o desempenho dos alunos nas séries do ensino fundamental e médio, bem
como estimular o futuro docente a desenvolver praticas inovadoras de ensino. Nessa perspectiva, o Instituto
Federal de Goids participa do programa por meio dos projetos de 35 alunos dos cursos de licenciatura em
quimica, presentes nas cidades de Inhumas, Itumbiara e Uruacu. Das atividades desenvolvidas no decorrer
dos projetos, este artigo destaca trés metodologias de ensino: experimentagao, visitas técnicas e minicursos,
dado os seus resultados relevantes para a aprendizagem.
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lei n® 11.892, de 29 de dezembro de 2008, institui a

Rede Federal de Educacdo Profissional, Cientifica e

Tecnoldgica, bem como cria os Institutos Federais
de Educac@o, definindo-os, em seu art. 2°, como:

[...] instituicoes de educacdo superior, bdsica e pro-
fissional, pluricurriculares e multicampi, especializa-
dos na oferta de educacdo profissional e tecnologica
nas diferentes modalidades de ensino, com base na
conjugacdo de conhecimentos técnicos e tecnologicos
com as suas prdticas pedagogicas. (Brasil, 2008)

No estado de Goias, existem dois institutos assim carac-
terizados, quais sejam: Instituto Federal de Goids — IFG —e
Instituto Federal Goiano — IFGOIANO. O presente texto
centrar-se-a em atividades desenvolvidas no primeiro, ou
seja, no IFG, mais especificamente em trés do total de onze
campi que o compdem, localizados nas cidades de Inhumas,
Itumbiara e Uruagu.

As atividades ilustram escolhas didatico-pedagdgicas
para o ensino de quimica, as quais se constituiram no con-
texto de formagdo de educadores. Tal contexto deve-se, em
parte, ao fato de que ambos os campi em foco ofertam o
curso de licenciatura em quimica. Vale destacar que a lei
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supracitada elege, em seu artigo 7°, inciso VI, alinea b,
como objetivo dos Institutos Federais, ministrar “cursos de
licenciatura, bem como programas especiais de formacao
pedagdgica, com vistas na formagdo de professores para
a educacdo bdsica, sobretudo nas dreas de ciéncias e ma-
tematica, e para a educag@o profissional” (Brasil, 2008).
Além disso, no art. 8° encontra-se a exigéncia de que, em
cada exercicio, 20% das vagas ofertadas pelos Institutos
sejam em cursos de licenciatura. Diante da exigéncia legal,
a qual possivelmente se justifique pela notéria caréncia de
profissionais docentes, principalmente nas areas eleitas, ou
seja, ciéncias e matematica, surge o curso de licenciatura em
quimica. Ressalta-se que as regides dos campi em questao
ndo constituem excecdo a necessidade de formar educadores
para atuarem na educac¢do bdsica e agregam ainda a falta de
profissionais para setores técnicos em quimica.

Além de contar com o apoio pertinente as exigéncias
legais, deve-se registrar que as atividades integram projetos
inscritos no Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo a
Docéncia — PIBID — que constitui uma acio promovida pelo
Ministério da Educacdo com a CAPES, almejando, dentre
outras finalidades, mitigar o déficit de docentes. Para tanto,
concede bolsas aos futuros licenciados e aos professores
envolvidos no projeto como forma de estimulo a docéncia.
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Diante do incentivo, espera-se, como resposta imediata,
combater a evasdo dos graduandos, uma vez que estes
poderdo contar com o auxilio financeiro, tal qual o molde
estabelecido para as bolsas voltadas a educacdo cientifica;
num segundo momento, o desenvolvimento dos projetos
deve proporcionar aos estudantes das licenciaturas experi-
éncias didatico-pedagdgicas, que articulam, na sua formagao
docente, o espaco da educacdo superior e o da escola, por
meio do sistema estadual e/ou municipal de ensino da rede
publica. Por meio desse segundo momento, pensa-se que
serd possivel contribuir para a superac¢do do quadro exposto
por Benite (2010, p. 258), qual seja:

A separagdo da formagdo profissional especifica da
formagdo em contetidos ainda perdura como prdtica
de formagdo docente inicial, na qual a auséncia da
perspectiva pedagogica pode gerar situacoes que
comprometam a media¢do adequada a significacdo
dos conceitos cientificos.

Quer-se, portanto, defender que
o resultado esperado da articula-
¢do entre o espago da educagdo
superior e o da escola se direciona
aos dois conjuntos de estudantes
envolvidos, ou seja, aos graduan-
dos — pois os instiga a desenvolver
préticas inovadoras de ensino, que
promovam a significag@o dos con-
ceitos cientificos — e aos estudantes
da educacg@o basica — uma vez que
os projetos tém em vista melhorar
o desempenho de alunos nas séries
do ensino fundamental e médio.

O IFG teve a primeira participacdo no PIBID em 2010
com a aprovag¢ao do projeto intitulado A formacgdo inicial e
continuada nas licenciaturas do IFG e suas contribuicoes
para melhoria da educagdo bdsica do estado de Goids.
Nesse projeto, estdo inclusos os subprojetos de quimica
I, de Inhumas; quimica II, de Itumbiara; e quimica III, de
Uruagu. Eles contemplam alunos de graduagdo com perfis
semelhantes: jovens e profissionalmente inexperientes.
Tais caracteristicas, que, de inicio, podem ser consideradas
indesejaveis, acabam por traduzir a inexisténcia de praticas
sedimentadas, possibilitando, assim, disposi¢do para inovar.

A busca por inovacio traz a tona, novamente, 0 contexto
de formacao de professores que acima se mencionou. Como
dito, a existéncia dos cursos de licenciatura em quimica
figuram apenas como um elemento do contexto; o outro,
que se anseia agora destacar, € propriamente a necessidade
de modificacdo das praticas docentes tradicionais. Pérlan
e Martin (2000), ao descreverem a maneira tradicional de
ensinar, registram:

Basear a dindmica da classe na transmissdo verbal
de contetidos sem conexdo direta com a realidade e
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Quer-se, portanto, defender que o
resultado esperado da articulacao entre
0 espaco da educacao superior e o da
escola se direciona aos dois conjuntos
de estudantes envolvidos, ou seja, aos

graduandos — pois os instiga a desenvolver
praticas inovadoras de ensino, que
promovam a significacdo dos conceitos
cientificos — e aos estudantes da educacdo
baésica — uma vez que os projetos tém em
vista melhorar o desempenho de alunos nas
séries do ensino fundamental e médio.
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organizados de maneira acumulativa e disciplinar,

pressupde, ainda quando este fato seja ignorado

pelo professor, uma série de concepgbes como as

seguintes:

a) O conhecimento cientifico é um conhecimento
acabado, estabelecido, absoluto e verdadeiro.

b) Aprender é apropriar-se de dito conhecimento
através de um processo de aten¢do-capta¢do-
-retengdo e fixacdo do mesmo, durante o qual
ndo se produzem interpretacoes, alteragoes ou
modificagdes de nenhum tipo.

c) Aprender é um fato individual e homogéneo,
suscetivel portanto de ser padronizado.

d) O que se observa aparentemente na dindmica de
uma classe é uma visdo bastante aproximada do
que realmente acontece nela.

Rechacgar as caracteristicas acima expostas € a justifi-
cativa proeminente para as escolhas didatico-pedagégicas
constantes nos projetos PIBID.

Assim, cabe perguntar: quais
as razOes para afirmar a necessi-
dade de novas praticas docentes?

Primeiramente, pode-se apon-
tar a falta de interesse em apren-
der como reiterado obstaculo
para alcancar a aprendizagem.
Para entender esse topico como
justificativa para a inovacao,
deve-se registrar, a0 menos em
seus aspectos aparentes, 0 ce-
ndrio que leva a tal situacdo. Tal
cendrio configura-se a partir da
chamada massificag@o do ensino.
A inclusao de estudantes advindos das mais variadas classes
socioecondmicas destroem a possibilidade de uma justificati-
va instrumental para buscar a aprendizagem, quer dizer, ndo
cabe mais dizer aos alunos que devem aprender para passar
no vestibular, dado que muitos ndo seguirdo os seus estudos
para além do periodo obrigatério por forga legal. Assim,
ndo se conta mais, principalmente na rede publica, com
uma maioria de estudantes que viam no ensino médio um
caminho para a universidade e, além disso, viam esta como
garantia da manutencdo de um status financeiro herdado
de suas familias. Conforme constata Fanfani (2000, p. 13),

Quando objetivamente ‘ndo se tem um futuro’, por-
que mesmo o presente é incerto e se vive em situagoes
limite, a simples ideia de se sacrificar e se esforcar
para obter recompensas diferidas para o futuro, apa-
rece como algo absurdo e literalmente impensdvel.

Contudo, a mudanca no perfil dos estudantes do ensino
médio vai além do contexto socioecondmico, tornando as
questdes referentes a educacdo escolar mais amplas e com-
plexas. Diz-se isso porque o segundo aspecto que se quer
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destacar para justificar a necessidade de inovacdo remete a
modifica¢des advindas com a contemporaneidade. Constatar
tais modificagdes, ainda que superficialmente, ja amplia a
esfera posta acima, além de a complexibilizar, pois deve
imbricar as inquiricdes sobre a educacido com as advindas
de toda a sorte de processos desenvolvidos a partir do con-
temporaneo. Destaca-se, aqui, a
adverténcia feita por Morin (2011,

p. 13):

Hd inadequagdo cada vez
mais ampla, profunda e grave
entre os saberes separados,
fragmentados, compartimen-
tados entre disciplinas, e,
por outro lado, realidades
ou problemas cada vez mais
polidisciplinares, transver-
sais, multidimensionais, transnacionais, globais,
planetdrios.

Sem ter a pretensdo de esgotar a discussdo em relagio
as mudangas contemporaneas, registrar-se-a alguns topicos
cruciais para o proposito atual. Ja € corrente, hoje, ao falar-
-se da contemporaneidade, afirmar a existéncia de uma
crise. Esta se deve, prioritariamente, a perda das referéncias
valorativas que inexoravelmente serviam como norte para a
acdo. Situar a crise contemporanea na escola traz de forma
eminente o problema de conciliar essa perda das referéncias
e, por conseguinte, a relativizacido de conhecimentos tidos até
entdo como certos, com uma cultura sabidamente hermética,
tal qual a cultura escolar. Para Henning (2010, p. 45):

Compreender que o paradigma da Modernidade
Jjd ndo dd conta das perplexidades contempordneas
faz com que muitos de nés questionemos as verda-
des cristalizadas por séculos. Anuncia-se, entdo,
um paradigma pos-moderno, no qual ndo existe
privilégio de olhares, existem sim deslocamentos e
deslizamentos que comecam (ou talvez terminem?)
em locais ndo cientificos.

O choque parece, portanto, inevitavel. A escola tradi-
cional alicerca-se em saberes consolidados, considerados
legitimos em contraposi¢cdo aquilo advindo de fora, do
mundo do aluno. Uma reflexao sobre o vocabuldrio escolar
pode levar a atentar e questionar tal convicc¢io, conforme
faz Chassot (20006, p. 422):

Aprendi que ‘aluno’ € aquele privado de luz. Aluno:
a-luminis (sem luz). Opto por ‘estudante’ (que ndo
tem o problema da discriminacdo de género), que é
aquele que tem aplica¢do para aprender. Acho que
nos professores e professoras ndo somos tao luzes
para terminar, etimologicamente, com os alunos.
Mesmo que também educare, que parece ter origina-
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[...] a mudanca no perfil dos estudantes
do ensino médio vai além do contexto
socioeconomico, tornando as questoes
referentes a educacdo escolar mais
amplas e complexas. Diz-se isso porque
0 segundo aspecto que se quer destacar
para justificar a necessidade de inovacao
remete a modificacoes advindas com a
contemporaneidade
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do ‘educacdo’, isso é, fazer a condugdo, tenha dado

origem a duque ou a duce, (que foi também traduzida

por Fiihrer) e que nos recorda dura e dolorosamente

o autoritarismo, prefiro esta acep¢do para meu fazer

pedagdgico: aquele que ajuda na condugdo. E pre-

ferivel conduzir, sem ser duque, do que querer fazer
de aluno um iluminado.

Acrescenta-se, ainda, como
alusdo do vocabulério escolar a
estruturas autoritdrias, que o curri-
culo € chamado de grade e os con-
tetidos organizam-se em discipli-
nas. Portanto, em uma concepgao
tradicional, o discente seria aquele
privado do conhecimento (da luz)
e o docente seria aquele cujo papel
€ iluminar, € trazer o conhecimen-
to. O curriculo, por sua vez, estd fechado e restrito a grade,
ou seja, aquilo que foi delimitado em um ambito inacessivel
ao estudante. J4 os conteudos transformados em disciplinas
reproduzem uma ordem previamente posta e nao tém como
papel produzir novos saberes. Conforme explicam Gémez e
Sacristan (1998, p. 68), o ensino como transmissao cultural
entende que “[...] a funcdo da escola e da pratica docente
¢ transmitir as novas geracdes os corpos de conhecimento
disciplinar que constituem nossa cultura”. Na sequéncia,
concluem: “Podemos dizer que esta perspectiva governou e
continua governando a maioria das préticas de ensino que
acontecem em nossas escolas”. Diante desse quadro, o im-
passe € 6bvio: os estudantes trazem para a escola uma gama
de saberes e/ou de contestacdes em relagdo a saberes que,
nao raro, sdo desconhecidos e menosprezados pelo professor.
Trazem também a grande questdo sobre qual o significado
daquilo que o professor quer ensinar, tendo em vista a dis-
tancia entre a grande maioria dos conteudos e a realidade
do discente. Em suma, ao desconsiderar as expectativas e as
experiéncias destes, além da cultura contemporanea, a qual
se configura frente a um tempo de urgéncia, com excesso de
imagens, sons, opinides, a escola torna-se uma instituicao
inttil para os jovens. Vale registrar a adverténcia feita por
Fanfani (2000, p. 8):

Hoje, é impossivel separar o mundo da vida do
mundo da escola. Os adolescentes trazem consigo
sua linguagem e sua cultura. A escola perdeu o
monopdlio de inculcar significacoes e estas, a seu
tempo, tendem a diversificacdo e a fragmentagdo. No
entanto, em muitas ocasioes, as instituigcoes escolares
tendem ao solipsismo e a negar a existéncia de outras
linguagens e saberes e outros modos de apropriagdo
distintos daqueles consagrados nos programas e nas
disposicoes escolares.

Com o propo6sito de escapar as tendéncias solipsistas,
as agdes para os PIBIDs foram projetadas considerando as
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caracteristicas atuais que envolvem os estudantes da rede
publica de ensino. Descreve-se a seguir as atividades que
mais se destacaram no decorrer dos dois anos dos subprojetos
com o intuito de socializar os resultados a partir dos quais
se decide propor a adogdo de tais metodologias.

Quimica I
Subprojeto Campus Inhumas
Alunos PIBID - 10

Os experimentos despertam o interesse dos
alunos e, a0 mesmo tempo, a criatividade
e a imaginacao. Criar e imaginar podem
ser meios para o desenvolvimento de
habilidades e competéncias, exigéncias
cada vez mais requeridas pelo mundo
do trabalho em detrimento do caréter
informacional do conhecimento. Seguindo
as adverténcias de Vygotsky, Gauche (2011)
propde a educacao pelo trabalho em
substituicdo a educacdo para o trabalho.

Experimentos

Os experimentos despertam o
interesse dos alunos e, a0 mesmo
tempo, a criatividade e a imagina-
¢do. Criar e imaginar podem ser
meios para o desenvolvimento de
habilidades e competéncias, exi-
géncias cada vez mais requeridas
pelo mundo do trabalho em detri-
mento do cardter informacional
do conhecimento. Seguindo as
adverténcias de Vygotsky, Gauche (2011) propde a educagio
pelo trabalho em substitui¢@o a educagdo para o trabalho. De
acordo com o tltimo, “na educacdo pelo trabalho, aprende-
-se que este € um processo comum entre os seres e requer a
coordenacao dos esfor¢os para um melhor convivio coletivo”
(p- 16). Tendo isso em vista, buscou-se utilizar a experimen-
tacdo como uma prética que privilegia o desenvolvimento de
habilidades e competéncias necessarias ao trabalho coletivo.

O envolvimento direto dos bolsistas PIBID com a docén-
cia procura estimular uma postura de professor responsével
em promover um ensino que auxilie os alunos a se envolve-
rem com a construcio do conhecimento, e a experimentacao
¢ uma possivel alternativa ja que,

[...] experimentos demonstrativos envolvem geral-
mente maior participagdo dos estudantes e maior
confian¢a em questoes e sugestoes tais como ‘O
que acontecerd se vocé adicionar mais de...?’. Em
principio, e na prdtica, todo experimento demons-
trativo é uma situa¢do em que os professores podem
transportar suas atitudes sobre a base experimental
de quimica e podem, deste modo, motivar os estudan-
tes a realizarem experimentagoes adicionais, além
de induzi-los a relacionar teoria e experimenta¢do.
(ARROIO et al., 2006, p. 174)

Foram selecionados experimentos de execucao simples
para introduzir os alunos da escola-campo na experimenta-
¢do dos conceitos de quimica de forma gradual em nivel de
complexidade.

Sangue do diabo

Experimento que utilizava uma solug@o de hidréxido de
amonio e fenolftaleina. A solugdo apresentava uma coloragio
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avermelhada, mas quando ocorria a aspersdo dessa solucéo
em algum tecido branco, essa coloragdo logo desaparecia.

Esse experimento permite ao aluno colocar em xeque
algumas crencas habituais, possibilitando, assim, por meio de
conteddos quimicos, adentrar em questdes epistemologicas.
Por exemplo, cabe perguntar: posso confiar na crenca de
que, se algo estd manchado, sem nenhuma interferéncia, ele
continuard manchado? A partir
da resposta negativa, pergunta-
-se: por que tal crenga € falsa?
Aqui a resposta serd encontrada
por meio da quimica. O fato de o
hidréxido de amonio ter cardter
basico, em fung¢do do seu fon
hidroxila, permite tornar sua
solucdo vermelho-rosada na pre-
senca do indicador fenolftaleina.
Como o hidréxido de amodnio
¢ uma substincia gasosa, em
condicdes ambientes, volatilizara
em contato com certos materiais
como, por exemplo, em uma camiseta branca. Portanto, a
mancha desaparecerd com a auséncia da base, uma vez que
a solucdo de fenolftaleina € incolor.

Disso surgem novas questdes: o que € responsavel pela
cor? Posso confiar no que vejo? Quais as causas dessa
mudanca?

De acordo com Galiazzi e Gongalves (2003, p. 328) “a
partir do momento que o professor deixa de demonstrar
conhecimentos ‘verdadeiros’, e passa a questionar e a pro-
blematizar o conhecimento que € explicitado, favorece a
aprendizagem”. Assumindo-se tal proposi¢do, o experimento
teve como propdsito desvelar uma problematica que encerra
um nitido campo de questdes epistemoldgicas, as quais po-
dem encontrar na quimica um sentido e uma explicacdo, sem,
contudo, impor-se como conhecimento absoluto, mas sim
como conhecimento que promove novos questionamentos.

Chuva de ouro

Experimento em que se utilizam duas solu¢gdes: uma de
nitrato de chumbo e outra de iodeto de potéssio, as quais eram
incolores. Quando estas sdo misturadas, tem-se a formagao
de um precipitado amarelo intenso.

A sugestao € utilizar o impacto causado pelo precipitado
para explorar a histéria da quimica, pois o resultado asse-
melha-se ao ouro e, portanto, remete a grande ambigdo da
alquimia, ou seja, transformar materiais inferiores nesse
metal nobre. Apesar de hoje a alquimia ser considerada, por
um grande nimero de pessoas, como comica e fantasiosa,
vale utilizar-se do seu percurso para mostrar como ela ajudou
a fundar as bases para a quimica moderna. Bases essas que
permeiam ndo somente a teoria, mas também a parte expe-
rimental (Farias, 2010). Um exemplo € o aprimoramento do
processo de destilacdo que, conforme destacado por Neves
e Farias (2011, p. 36):
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Operacoes como a destilagdo eram realizadas de
forma cada vez mais eficiente, e, mesmo que com
outras finalidades, os experimentos dos alquimistas
produziram, em muitos casos, novos compostos,
além de ampliarem os conhecimentos de quimica
preparativa.

Desmente-se, assim, o rotulo de inttil que lhe € atribuida,
proporcionando a reflexdo sobre o que, como e por que algo
pode ser considerado fonte para os métodos cientificos.

Além disso, acredita-se ser oportuno explorar a distin-
¢do entre os estados sdlido, liquido e gasoso, bem como a
transformacao de um em outro, ja que a partir de duas solu-
¢oes liquidas obteve-se uma substancia sélida. A proposta
agora € valorizar o método observacional como meio para
inserir o estudante na formagao
cientifica. O resultado observavel
que permite concluir ter havido
uma transformacao fisica conduz
para etapas consagradas pelo
método cientifico, quais sejam: a
formulacdo de hipéteses, a verifi-
cacdo experimental, o raciocinio
indutivo para aceitagdo das hipé-
teses testadas etc. A justificativa
para valorizar o ensinamento do
método cientifico atrelado de
forma oportuna com os conteu-
dos relativos aos estados fisicos
e suas transformagdes pode ser
encontrada no texto de Chassot
(2006, p. 41):

[...] vale a pena conhecer
mesmo um pouco de ciéncia para entender algo
do mundo que nos cerca e assim termos facilitadas
algumas vivéncias. Estas vivéncias ndo tém a transi-
toriedade de algumas semanas. Vivemos neste mundo
um tempo maior, por isso vale a pena o investimento
numa alfabetiza¢do cientifica.

Varinha mdgica

Experimento a partir do qual foi possivel fazer surgir
fogo, utilizando um algodao embebido em dlcool e solugdes
de 4cido sulftirico e permanganato de potdssio. Com isso,
podem-se questionar as praticas cotidianas, pois atualmente
o fogo € obtido, de modo geral, por intermédio de fosforo
ou isqueiro. Dessa maneira, vale lembrar que esses instru-
mentos sdo recentes na histéria da humanidade, levando a
inquirir como surgia o fogo antes da invencio do fésforo e
do isqueiro. Chega-se, entdo, a pré-histéria em que o fogo
foi descoberto a partir do atrito de materiais combustiveis e,
do ainda ndo descoberto, oxigénio. A madeira € combustivel
e o oxigénio € comburente, ou seja, € aquele que promove
a reagdo de combustdo. A falta do conhecimento quimico
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O conhecimento quimico em jogo ¢ a
transformacdo da matéria e a reacdo
quimica que gera calor sem uso do fésforo
ou isqueiro. Na reacao proposta, o
permanganato de potéssio, forte oxidante,
ao entrar em contato com o &lcool,
na presenca de acido sulfdrico, pode
causar uma violenta reacdo exotérmica,
promovendo o fogo. O experimento
abre espaco para serem contempladas as
indicacoes de conteudos referendados nas
orientagdes curriculares, conhecimentos de
quimica, em especial, os conhecimentos, as
habilidades e os valores relativos a histéria,
a filosofia da quimica e as suas relacoes
com a sociedade e o ambiente.
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e das substancias adequadas impedia ao homem neandertal
acender o seu fogdo sem dificuldade.

O conhecimento quimico em jogo € a transformacdo da
matéria e a reacdo quimica que gera calor sem uso do fésforo
ou isqueiro. Na reacao proposta, o permanganato de potassio,
forte oxidante, ao entrar em contato com o dlcool, na presenca
de 4cido sulftrico, pode causar uma violenta reacdo exotér-
mica, promovendo o fogo. O experimento abre espago para
serem contempladas as indicacdes de contetdos referendados
nas orientagdes curriculares e nosconhecimentos de quimica,
em especial, os conhecimentos, as habilidades e os valores
relativos a histéria, a filosofia da quimica e as suas relagdes
com a sociedade e o ambiente. Mais especificamente, tem-se
em vista eleger o estudo de tépico expresso por meio do
grupo Tecnologia Quimica, a saber: “compreensdo do papel
desempenhado pela quimica no
desenvolvimento tecnoldgico e a
complexa relacdo entre ciéncia e
tecnologia ao longo da histéria”
(Brasil, 2006).

Quimica IT
Subprojeto Campus Itumbiara
Alunos PIBID - 14

Visitas técnicas

A visita técnica tem papel
complementar na aprendizagem
dos alunos, uma vez que instiga
0 espirito observacional e inves-
tigativo destes. Dessa maneira,
o interesse dos estudantes pelos
contetidos abordados em sala de
aula aumenta, auxiliando-o0s no
aprendizado. A visita técnica constitui também uma forma
de complexibilizar as aulas, pois, por meio delas, os alunos
podem contar com diferentes elementos para contrastar com
contetidos conceituais expostos em sala. Assim, conforme
afirmam Silva e cols. (2011, p. 256), “a visita permite o
levantamento da aplicacdo do conhecimento, criando a
oportunidade de explorar e aprofundar o conteddo quimico
e desenvolver o senso critico dos alunos”. Além disso, os
discentes, ao vivenciar a rotina de uma instituicao, aproxi-
mam-se do mundo do trabalho, alcangando a relacdo entre
teoria e pratica por meio de uma contextualizacdo efetiva.

O primeiro aspecto que se deve ter em vista quando co-
tejar o uso da visita € destacado por Veloso (2003, p. 65), a
saber, “a visita técnica ndo deve ser tratada como um simples
passeio”. Sendo assim, uma visita técnica deve ser preparada
para envolver questdes referentes aos aspectos teéricos em
estudo. Em outras palavras, a visita deve ter um propoésito
claro: o professor € responsdvel pelo seu planejamento e
por desenvolver acdes que otimizem os resultados da expe-
riéncia prética. Para tanto, ap6s a realizacao da visita, faz-se
necessdrio o registro dos resultados por meio de relatdrios,
artigos, fotos ou outras formas pertinentes de apresenta-los.

Vol. 36, N° 3, p. 211-219, AGOSTO 2014



A seguir, descrever-se-4 a visita a Empresa de Saneamento
de Goias S/A (SANEAGO), realizada contando com o apoio
da professora supervisora da escola parceira do PIBID:

1. Identificagcdo da visita: SANEAGO;

Participantes: estudantes de turmas do 1° e 2° anos do

ensino médio;

2. Objetivo geral:

e Instigar os estudantes a identificar as aplicagdes
dos conceitos trabalhados durante o ano na disci-
plina de quimica.

Objetivos especificos:

e Produzir material didatico por meio da reconstru-
¢do, simulada na escola, de etapas do tratamento
da dgua visualizados na visita;

e Permitir o tratamento transdisciplinar de conceitos
de quimica;

e Confeccionar artigos que apresentem os resultados
da visita.

3. Procedimentos anteriores a visita:

Defini¢ao das turmas com o auxilio da professora

supervisora;

Elaboragdo e testagem das atividades sugeridas pelos

bolsistas PIBID junto com a professora da escola;

Exposi¢do oral e de videos aos estudantes sobre tra-

tamento de dgua.

4. Atividades de campo:

Visita ao laboratdrio regional da SANEAGO e, pos-

teriormente, visita a central de tratamento de dgua.

5. Procedimentos posteriores a visita:

Construgdo, no laboratério da escola, de filtros,

utilizando materiais de baixo custo: garrafas PET,

areia, algoddo e cascalho. Todos os procedimentos
que envolveram essa etapa

foram realizados com a

supervisdo dos bolsistas

PIBID como, por exem-

plo: estabelecimento de

relagdes entre as questdes
abordadas durante a visita
técnica e a atividade atual;
vinculacido dos conceitos

em foco na visita com o

seu uso em outras dreas,

a partir da reflexdo sobre

a estrutura complexa que

envolve o tratamento da

dgua até o seu chegar a

nossas casas; identificagdo

da opinido dos estudantes em relacdo a atividade
proposta apds a visita.

Além das questdes citadas, inquire-se como a visita a
SANEAGO pode gerar uma discussdo que fuja do cardter
meramente disciplinar. Segundo Siqueira e Vargas (2011, p.
2), “pode-se considerar a visita técnica como uma prética
interdisciplinar de campo”. Concluem ainda que existe “a
necessidade do aluno reconhecer-se inserido no contexto

Quim. nova esc. — Sao Paulo-SP, BR.

A guimica deve ser compreendida também
em seus aspectos sociais e tecnoldgicos e,
para tal, os estudantes devem reconhecer a
importancia dessa ciéncia. Essa concepcao
¢ auxiliada pela préatica docente uma vez
gue esta deve abordar os temas de sua
disciplina de diferentes maneiras. Assim,
quando o estudante percebe que o estudo
de quimica ndo ¢ so teorias, férmulas e
nomes complicados, mas ¢, além disso,
uma ciéncia baseada na experimentacao,
ele adquire uma melhor formacao e
percepcdo dos conteldos.
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de problematicas locais e globais onde as questdes sdcio
ambientais perpassam por variadas profissdes e ramos do
conhecimento” (p. 9). Dessa maneira, ja de modo imedia-
to, podem-se eleger conceitos presentes na geografia e na
histéria, bem como na sociologia e na matemédtica como
permeando a proposta. Eles devem ser explorados durante
todas as fases dos procedimentos referentes a visita.

Quimica III
Subprojeto do Campus Uruagu
Alunos PIBID - 10

Minicursos

Considerando o cardter experimental da disciplina
de quimica, optou-se pela aplicacdo de minicursos como
ferramenta metodoldgica pela possibilidade de envolver
teoria e pratica em um tempo disponivel maior do que o
convencional.

Essa metodologia estd de acordo com os propostos no
PCNEM (Brasil, 1999), onde afirmam que:

A proposta apresentada para o ensino de quimica
nos PCNEM se contrapde a velha énfase na memo-
rizagdo de informacdes, nomes, formulas e conhe-
cimentos como fragmentos desligados da realidade
dos alunos. Ao contrdrio disso, pretende que o aluno
reconheca e compreenda, de forma integrada e sig-
nificativa, as transformagdes quimicas que ocorrem
nos processos naturais e tecnologicos em diferentes
contextos, encontrados na atmosfera, hidrosfera,
litosfera e biosfera, e suas relagdes com os sistemas
produtivo, industrial e agricola.

A quimica deve ser compreen-
dida também em seus aspectos
sociais e tecnoldgicos e, para tal,
os estudantes devem reconhecer
a importancia dessa ciéncia. Essa
concepcao € auxiliada pela prética
docente uma vez que esta deve
abordar os temas de sua disciplina
de diferentes maneiras. Assim,
quando o estudante percebe que o
estudo de quimica ndo € s6 teorias,
féormulas e nomes complicados,
mas €, além disso, uma ciéncia
baseada na experimentagdo, ele
adquire uma melhor formacio e
percepciao dos contetdos. Para Schnetzler (2011, p. 68), “as
abordagens alternativas assumem a experimentacio como
fonte de investigacdo, de elaboracdo e testagem de hipéteses,
de busca de interpretacdes por parte dos alunos, configurando
uma relacdo epistemoldgica mais contemporanea’.

O projeto desenvolveu trés momentos que se classificam
como: minicursos I, IT e III, divididos em teoria e pratica,
totalizando 3h/aula cada. A Tabela 1 mostra os assuntos
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Tabela 1: Tema e titulos dos minicursos.

Minicursos |
(30/08 a 03/09/2010)

Minicursos Il
(30/05 a 03/06/2011)

Minicursos lll
(07/11 a12/11/2011)

O gelo que nao derrete e a 4gua que néao
ferve
Propriedades coligativas

Radioatividade: os raios da morte?
Radioatividade

Transformagoes divertidas a olho nu
Reac6es quimicas

Salada de metais
Tabela periédica

Alcoolicamente correto
Reacoes orgéanicas

Tingui acaba com a gasolina?
Biocombustivel

Vamos entrar pelo cano
Polimeros

Todo dia com a quimica
Quimica do dia a dia

Quimica da cabeca aos pés
Bioquimica

A energia que vem de dentro
Eletroquimica

Quimica venenosa
Agrotéxicos

Sorria para a quimica
Quimica dos dentes

Salada de metais
Tabela periodica

Quimica das cores
Estrutura atdbmica

Doce ou amargo: s6 experimentando
para saber
Quimica do chocolate

Um doce de quimica
Glicidios

Uma manha vitaminada
Vitaminas

Que se exploda a quimical
Quimica dos explosivos

Biocombustiveis: um caminho para frear
a destruicao
Biocombustivel

O gque nao mata engorda
Quimica dos medicamentos

A vila das dietas
Lipidios

Sujeira liquida: vamos limpar?
Tratamento da agua

Delicias quimicamente pasteurizadas
Quimica do leite

Feia s6 sem quimica
Quimica dos cosméticos

Acidos e bases: rola uma quimica?
Acidos e bases

Uma quimica inesquecivel
Quimica dos perfumes

Se sujar, a quimica limpa
Produtos de limpeza

Laboratério: um lugar bombéastico
Segurancga de laboratério

Uma viagem alucinante: ida sem volta
Quimica das drogas

A quimica por tras de um crime
Quimica forense

escolhidos e os titulos de cada
minicurso, criados dessa maneira
para conquistar a atencdo dos
estudantes.

Observa-se que houve assun-
tos presentes no curriculo obri-
gatdrio do ensino médio: cinética
quimica, eletroquimica, tabela periddica, estrutura atomica,
propriedades coligativas, entre outras; assuntos interdisci-
plinares com a biologia, tais como: bioquimica, glicidios,
lipidios e vitaminas e focos tecnoldgicos.

Percebeu-se que assuntos voltados a problemas comu-
mente explorados pela midia, como quimica forense, qui-
mica das drogas e quimica dos cosméticos, atrairam mais
o interesse e a curiosidade dos estudantes, comprovados
pelo maior nimero de questionamentos e debates. Esses
assuntos constituiram uma novidade para os discentes, pois
ndo sdo explorados em sala convencionalmente. A midia
pode servir como fonte de pesquisa para eleger temas que
podem ser associados com os conceitos quimicos? Por meio
dos resultados expostos, a resposta € positiva, pois o crime,
as drogas e a beleza proporcionaram o envolvimento dos
estudantes com as reagdes quimicas, as fungdes organicas e
inorganicas, por exemplo.

Quim. nova esc. — Sao Paulo-SP, BR.

A iniciacdo a docéncia acompanhada de
um planejamento conjunto com o professor
orientador permitiu aos bolsistas melhor
enfrentar os desafios préprios que surgem
diante do novo.
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Nos minicursos intitulados
Radioatividade: os raios da mor-
te? e O gelo que ndo derrete e a
dgua que ndo ferve, foram aplica-
dos jogos lidicos que envolveram
os discentes no contexto das ativi-
dades. E not6rio que o uso de jogos
favorece a aprendizagem: aqui, contribuiu para a socializag@o
dos participantes dos minicursos; permitiu aos envolvidos
experimentar situagdes que envolveram o cumprimento de
regras, ou seja, situagdes analogas a vida em sociedade; apro-
ximou conceitos complexos e ignorados pelos estudantes de
esquemas cognitivos de uso corrente deles, uma vez que fez
uso das regras do jogo denominado domind.

Para finalizar, disponibilizou-se o plano de aula relativo
ao minicurso salada de metais, ilustrando uma metodologia
para trabalhar o contetdo de tabela periddica que foge a aula
meramente expositiva.

Consideracoes finais
A iniciagdo a docéncia acompanhada de um plane-
jamento conjunto com o professor orientador permitiu

aos bolsistas melhor enfrentar os desafios préprios que
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Tabela 2: Plano de aula.

Titulo da aula

Salada de metais

Conteudos conceituais

Conceito de elemento quimico;
Presenca de elementos quimicos na alimentacéo;
Classificacéo da tabela periédica e sua composigao.

Habilidades e competéncias

Ser capaz de compreender a composigao de um elemento quimico;

Ser capaz de relacionar elementos quimicos aos alimentos;

Reconhecer a importancia da presenca de determinados elementos quimicos na
alimentacéao;

Compreender a organizagao da tabela periddica.

Objetivo geral

Relacionar alguns alimentos com determinados elementos quimicos, apresentando-
-0s na tabela periodica.

Obijetivos especificos

Destacar a importancia das frutas como fontes de minerais;
Apresentar os elementos quimicos de maneira lidica e interativa.

Desenvolvimento metodoldgico

No primeiro momento, mostrar-se-4o 0s conceitos envolvidos no contetido da tabela
periddica, destacando os elementos mais comuns nas frutas e sua contribuicéo para
o funcionamento do organismo humano;

A seguir, entregar-se-a4 uma cartela para cada estudante, contendo trés elementos
para serem encontrados na tabela;

Apbs, avaliar-se-& os estudantes por meio da seguinte brincadeira: expor-se-ao frutas,
previamente cortadas, para que o estudante selecione quais contém os trés elemen-

tos presentes na sua cartela. A partir disso, deverao misturar as frutas escolhidas,
fazendo uma salada de frutas;

» Para finalizar, discutir-se-ao as respostas, observando a salada de cada um e confra-
ternizar-se-a degustando a salada.

Tempo previsto de aula e 3horas

surgem diante do novo. A autoconfianga e autoestima sao
preservadas e acrescidas a partir da superaciao dos proble-
mas acentuados pela pouca experiéncia: como manter a
disciplina, como despertar o interesse dos estudantes pelos
contetiidos, como desenvolver metodologias eficazes para
o aprendizado, entre outros.

Por outro lado, a resisténcia dos estudantes as propostas
dos bolsistas foi gradativamente reduzindo a medida que
perceberam o envolvimento e empenho para ensinar algo
que lhes fosse importante aprender. Ser capaz de responder
ao aluno por que ou para que serve determinado contetido
foi uma preocupagdo constante nas escolhas das atividades,
conforme ja se destacou no inicio deste texto.

Desse modo, as metodologias desenvolvidas, a saber, mi-
nicursos, visitas técnicas e experimentos, caracterizaram-se
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Abstract: Pedagogical Activities for Chemistry Education Developed by the PIBID-IFG project. Among the actions that have emerged in undergraduate pro-
grams, the Institutional Scholarship Program for New Teachers - PIBID promoted by the Ministry of Education and CAPES, the main objective providing the
student teaching experience, teaching in the public schools. We aim at improving the performance of students in grades of elementary and secondary education,
and encourage future teachers to develop innovative teaching practices. Accordingly, the Federal Institute of Goids part of this program through the projects
of 35 students of the Degree in Chemistry in the cities of Inhumas, Itumbiara and Uruagu. The activities developed during the project, this article highlights
three teaching methods: experimentation, and technical visits and short courses, since their results are relevant to learning.

Keywords: PIBID, teaching methods, learning.
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