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Ensino DE Quimica Em Foco

Lais Basso Costa-Beber ¢ Otavio Aloisio Maldaner

Os curriculos da educacio basica sdo influenciados de forma significativa pelos processos seletivos para

ingresso no ensino superior, os quais vém sendo substituidos pelo novo ENEM. Com base nisso, investigou-
se se as questdes desse exame sdo coerentes com os principios estabelecidos nos documentos oficiais que
o propdem. Adotou-se a metodologia de investigacdo com base na Andlise Textual Discursiva (ATD) de
respostas dadas por professores pesquisadores da drea de educag@o cientifica e/ou quimica a um questionario
de pesquisa. As categorias Contextualizagdo, Interdisciplinaridade e Eixos Cognitivos mostraram-se adequa-
das para as andlises realizadas. Concluiu-se que o novo ENEM vem se consolidando como instrumento de
indug¢do de mudancas no curriculo para o ensino médio, porém suas questdes ainda ndo conseguem contemplar

suficientemente algumas caracteristicas necessarias preconizadas nos documentos.
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s iniciativas propostas para melhorar a qualidade da
educagdo basica (EB) brasileira, por meio de docu-
mentos oficiais, desde a Lei de Diretrizes e Bases da
Educacdo Nacional (Brasil, 1996), e as proprias pesquisas
educacionais ndo tém repercutido em mudangas expressivas
narealidade escolar, a qual tem se mantido, apesar de tantas
producgdes investigando-a e sugerindo possibilidades de
melhorias (Silva; Abreu, 2008). Tais producdes sdo muito
importantes a medida que indicam direcdes a serem busca-
das, no sentido da contextualizacdo e interdisciplinaridade,
possibilitando o desenvolvimento de competéncias por meio
da potencializacdo da significagcdo conceitual que insere os
sujeitos na cultura. Mesmo assim, a educacdo escolar en-
contra-se ainda mais voltada a preparacdo para o processo
seletivo para o ensino superior (ES), seja pelos vestibulares
tradicionais ou as provas do Exame Nacional do Ensino
Médio (ENEM), se comparada a formagdo para o mundo
do trabalho e da vida das novas geracdes.
E conhecida a preocupacdo das escolas em preparar os
estudantes para o ingresso no ES, de tal modo que, muitas
vezes, parece ser o objetivo central de muitas delas, o que
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passa a ser um problema. Nao se pode atribuir a educagdo
escolar apenas a fungdo preparatdria para as provas de in-
gresso no ES. Entretanto, parece importante que se considere
o fato de as caracteristicas dos processos seletivos para o
ingresso no ES, sobretudo publico estatal, influenciar signi-
ficativamente o curriculo escolar, o que constitui uma forma
de induzir mudancas que podem melhorar a qualidade do
ensino ou nio. Essa possibilidade foi uma das motivacdes
da proposta do novo ENEM, isto €, buscar induzir melhorias
na qualidade da EB ao preparar as novas geragdes dentro de
principios propostos por pesquisas educacionais contempo-
raneas. Nesse sentido, investimentos no sistema de avaliagao
do ensino médio (EM), vinculados a processos seletivos
para o ES, tornaram-se pertinentes na tentativa de superar
dificuldades, no que se refere a qualidade da educacio, que
persistem apds mais de 15 anos da dltima reforma educacio-
nal no Brasil com a Lei de Diretrizes e Bases da Educacio
Nacional — LDBEN (Lei 9394/96).

A substituicdo dos vestibulares tradicionais pelo novo
ENEM tem como objetivo induzir a reestruturacdo dos
curriculos do EM e, por meio destes, melhorar a qualidade
da educacdo. Por hipétese, sob o olhar da educacdo em ci-
éncias da natureza e suas tecnologias (CNT), isso pode ser
possivel porque esse exame propde apresentar diferencas em
relacdo a vestibulares praticados no Brasil por muitos anos
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ao fundamentar-se nos principios organizativos da contex-
tualizac@o, da interdisciplinaridade e dos eixos cognitivos.
Dessa maneira, o novo ENEM poderia constituir-se instru-
mento de indug@o de melhorias educacionais, uma vez que
se trata de uma avaliacdo vinculada a competéncias e eixos
cognitivos, conceitos mais abrangentes da inteligéncia hu-
mana. Aliado ao Sistema Nacional de Avaliacdo da Educacio
Basica (SAEB), que tem, entre suas fung¢des, a de produzir
indicadores acerca da EB, isso possibilita

[...] avaliar seus processos, verificar suas debilida-
des e qualidades, e planejar a melhoria do processo
educativo. Da mesma forma deverd permitir aos
organismos responsdveis pela politica educacional
desenvolver mecanismos de compensacgdo que supe-
rem gradativamente as desigualdades educacionais.
(Brasil, 1998, p. 30)

Ao se constituir também em processo seletivo para o ES,
o novo ENEM passa a ser visto muito além da pretensao de
produzir indicadores para a EB, passando a ter significado
pessoal para os jovens e adolescentes num contexto em que
ndo hd acesso universal para o ES. A busca por um bom de-
sempenho em processos seletivos de instituigdes de ES passa a
ser meta de estudantes, escolas e do entorno familiar e social,
influenciando o curriculo escolar e a vida das pessoas que
participam da escola. O novo ENEM passou a ser crucial no
acesso a vagas para o ES em institui¢des ptiblicas, ao substituir
de forma integral ou parcial os vestibulares, e para bolsas de
estudo e financiamentos em institui¢cdes particulares.

Infere-se, a partir das fundamentacdes tedricas do novo
ENEM, que suas questdes exigem compreensao, explicacao
e resolugdo de problemas em abordagens multidimensionais
e que sdo de diferentes contextos, além da proposicao de
solucdes e construcio de argumentos com base nos sistemas
conceituais das diferentes dreas de conhecimento. Caso isso
se concretize, de fato, nas questdes das provas, a utilizacio
desse exame em processos seletivos pode contribuir com reor-
ganizacdes curriculares na EB, potencializando os processos
de ensino e de aprendizagem e trazendo melhorias em sua
qualidade. Desse quadro, emerge a necessidade de estudos
referentes ao desenvolvimento das competéncias e habilidades
exigiveis no novo ENEM, vendo-se como consequéncia de
uma formacao basica de qualidade definida nos documentos.
Adotou-se como hipétese de que os processos seletivos para
0 ES contribuem positivamente para a qualidade da EB desde
que as caracteristicas descritas nos documentos sejam exigidas
nas avaliagdes. Diante disso, foram produzidas as seguintes
perguntas de pesquisa: as questdes do novo ENEM, no que se
refere as CNT/Quimica, sdo coerentes com suas proposigdes
tedricas? O que o novo ENEM avalia?

Procedimentos metodologicos

Quanto aos procedimentos metodoldgicos, a investiga-
¢do organizou-se em etapas e procedimentos com a atencio
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voltada para os conhecimentos das CNT, em especial, para
os de quimica. A pesquisa € de natureza qualitativa docu-
mental (Bogdan; Biklen apud Liidke; André, 1986). Foram
planejados, desenvolvidos e analisados questiondrios com
professores pesquisadores da drea de educacdo cientifica e/
ou quimica. Sua colaboracdo ocorreu, via internet, por meio
da avaliacdo de questdes das provas do novo ENEM da
area das CNT. O critério de selec@o dos pesquisadores foi a
participagdo como debatedor no XV Encontro Nacional de
Ensino de Quimica (XV ENEQ), ocorrido no ano de 2010
em Brasilia. Cada pesquisador que aceitou colaborar com a
pesquisa avaliou cinco questdes do novo ENEM por meio
de muiltipla escolha com justificativas sob o ponto de vista
da contextualizagdo, interdisciplinaridade e eixos cognitivos.
Ap6s cada questdo do novo ENEM selecionada para fazer
parte do questionadrio, o professor colaborador era solicitado
a manifestar-se da seguinte forma:

Assinalar a(s) alternativa(s) que melhor caracteriza(m)
a questdo anterior e justificar sua(s) escolha(s) e nédo
escolha(s):

a - () Contextualizada;

b - () Interdisciplinar;

c¢- () Exige o dominio de linguagens;

d - () Exige a compreensio de fendmenos;

e - () Requer o enfrentamento de situagdes-proble-

ma;

f- () Solicita a construc¢do de argumentacgao;

g - () Solicita a elaboragdo de propostas;

h - ( ) Requer a utilizacdo de conhecimentos cien-

tificos;

Requer apenas conhecimentos do cotidiano;

Questdo coerente com as orientacdes de

reorganizagdes curriculares apresentadas em

documentos oficiais e fundamentacdes do

proprio ENEM,;

k - () Assemelha-se mais a questdes de vestibulares
tradicionais.

Justificativas:

Foram organizados seis questiondarios, cada um composto
por cinco questdes do novo ENEM das edicdes 2009 e 2010.
Portanto, 30 questdes foram avaliadas pelos pesquisadores,
sendo 11 do ENEM 2009 e 19 do 2010. Os seis questio-
narios foram enviados aleatoriamente, conforme o aceite
dos pesquisadores, portanto, a maioria deles analisou um
questiondrio composto por questdes diferentes.

O convite para a colaborag@o com a pesquisa foi enviado
para 48 professores pesquisadores, sendo que foram obtidas
38 respostas favordveis ap0s o contato, porém apenas 25
enviaram o questiondrio respondido. O material empirico
produzido referente as respostas de multipla escolha foi ana-
lisado, sobretudo quantitativamente, a partir da organizagao
do Quadro 1. As justificativas foram analisadas por meio
de Analise Textual Discursiva (ATD) (Moraes; Galiazzi,
2007). Conforme esses autores, o material a ser analisado,
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constituido essencialmente de producdes textuais, denomina-
-se corpus da andlise textual. Nesta pesquisa, ele se refere a
producdes especificas para a investigagdo, ou seja, ao ques-
tiondrio respondido pelos professores pesquisadores sobre
as questdes do novo ENEM. Cada unidade de significado
(US) foi identificada por P e um nimero, que representa os
pesquisadores que foram numerados de 1 a 25, por ordem
de recebimento do questionario respondido (P1, P2,... P25).
Além disso, identificou-se a US pela letra Q, seguida pelo
ndmero da questdo nas edi¢cdes 2009 e 2010 do ENEM (Qn°).
Em 2009, a prova das CNT compreendia as questdes 1 a45, e
em 2010, as questdes 46 a 90. Analisou-se o que as questdes
donovo ENEM avaliam na drea das CNT com a produgao das
categorias Contextualizacdo, Interdisciplinaridade e Eixos

cognitivos, que incluem: dominio de linguagens; compre-
ensdo de fenomenos; enfrentamento de situagdes-problema;
constru¢do de argumentacdo; e elaboracdo de propostas.
Neste trabalho, apresentam-se o metatexto para essa ultima
categoria e a andlise geral das questdes.

Resultados e discussoes

O Quadro 1 apresenta dados em relagdo a andlise das
questdes do novo ENEM pelos professores pesquisadores
no que se refere as respostas de multipla escolha. A primeira
coluna do quadro explicita as alternativas que poderiam se-
lecionar para caracterizar cada questdo. As duas colunas do
meio representam as alternativas assinaladas para cada questdo

Quadro 1: Anédlise realizada por professores pesquisadores de questoes da area das CNT do ENEM 2009 e 2010.

A"e’"aﬂ‘l’ﬁ(s) Questdes ENEM 2009 (11) Questdes ENEM 2010 (19) Total ENEM
cil::crtr:aeriz:r; (45 analises) (80 analises) 2009 e 2010
Contextualiza- |1|3(|2|)5 |1||4(|\3/)2 ), 21 46,7% %12(4'\'/'));; %%((l'l')') 56?7('('; 22?' )') 58(2:;); 47 587% 68  54.4%
cao 35(“\)/'),4(()('))3428“))' R 7a; 75(3; 77 () 79(1); 80(ll); e e
0, 82(1); 83(1l): 85(lll); 87(IV)
o 51(1); 53(1l); 54(1l): 56(11); 58(1):
Interdisciplinari-  14(1ll); 24(1); 32(Il) o s . o
ot s, o). a2y 13 289% 62() 66(?;, ;?I; 2&:;) 69((|||;, 25  312% 38  30,4%
13(1V); 14(1l); 16(): 51(11); 53(1l); 54(1l): 56(1); 58();
Dominio de  24(lll); 25(V): 29(1); . 62(V); 66(|||), 67(1V): 68(1Il): 69(1); . .
linguagens  32(IV); 35(v): 40(): 0 O87% zauny: 750v): 77q1): 790v); sOq); 08 B6:2% 83 66.4%
42(1l) 82(1); 85(1l): 87(Ill
13(1V): 14(1V) 1(11): 53(1V): 54(11); 56(1); 58(1Il)
Compreenséo 24(11l); 25(1l); L, 62l 66(1l); 67(1l); 68(ll); 74(1); . .
de fenémenos  32(1I1): 35(1l): 23 STA% sy 77an: 7o0n): soqy: s2q): o0 487% 62 49.6%
42(111); 44(1) 83(V): 85(1l); 87()
L _ 51(111); 54(11): 56(1); 58(11); 66(1);
Situagdes-pro-  13(1); 14(1V); 24(1); o s s o o
oo 35(10); 450) 9 200%  67(l); 68(); gj((:)) 7700:85(): 17 212% 26 21.7%
Construgo de  13() 14;((||)); 32(l) 4 soy O (g ; (?lc)sa); ?la)aa);g e(sl)e(?3 ; ((3”7)(”) o ts0m 16 108%
argumentacao 4 ’ S77(0); 79()); 87 ’ :
Elaboragao de 51(); 56(1); 58(1); 67(1); 68(1): . .
propostas ' . (0: 790): 85(0): 87() 8 00w 8 6w
13(V); 14(V); 51(1); 53(111): 54(11l): 56(11): 58(1ll);
Exige conheci-  16(1l); 24(1l): 25(V): o 62(V); 66(I); 67(1V): 68(1V); 69(1l); . .
mento cientifico  29(Ill;: 32(1): 35(v): 0 800% T auiny: 75(v): 770v): 79(1V): 62 775% 98 784%
40(1); 42(1ll); 42(V) 80(V); 82(1l); 83(1V): 85(lll); 87(l)
Apenas conhe-
cimento cotidi-  14(): 24(): 32() 3 6,7% 53(); 54() o 25% 5 4,0%
ano
Coerente com ) ) ) 51(1); 53(1); 54(1l); 56(1); 58(ll);
as propostas 12‘52:;)}3254(&))1 i‘z(('l))’ 12 267%  66(V): 67() 68(Il): 69(): 74(): 27  337% 39  312%
oficiais ! ! 77(); 80(1l): 82(1); 85(): 87(lll)
o 13(1): 14(); 16(1l): 51(); 53(1); 54(1); 58(1); 62(1ll);
Mais proxima 24(1l): 25(ll): 66(1): 67(11); 68(11); 69(1); 74(ll):
atffi.té?é’,:aar.is oov): 32(): 35(): 2 ST% g5y 770v): 790v): s0(v): s2():  OF  462% 60 480%
40(); 42(1); 42(1V) 83(\V); 85(1); 87(ll)

Fonte: Adaptado de Costa-Beber, 2012.
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selecionada do novo ENEM 2009 e 2010, separadamente,
organizadas da seguinte maneira: o nimero da questdo, se-
guido da quantidade de pesquisadores que marcaram aquela
opcdo (em ndmeros romanos e entre parénteses), acrescidos
da porcentagem. A quarta coluna traz dados que correspondem
ao total das andlises das questdes das duas edicdes analisadas,
no que se refere ao niimero de vezes em que cada alternativa
foi assinalada, seguida da porcentagem. Foram 30 questdes
analisadas por 25 pesquisadores, totalizando 125 andlises de
questdes, das quais, 45 das questdes selecionadas do ENEM
2009 e 80 andlises das do ENEM 2010.

O quadro demonstra que as alternativas que mais caracte-
rizam as questdes do novo ENEM sdo: requer a utilizagio de
conhecimentos cientificos e exige o dominio de linguagens
com aproximadamente 78 e 66%, respectivamente. Essas
duas alternativas destacaram-se em relacdo as demais, o
que pode estar relacionado a proximidade das questdes
do novo ENEM com os vestibulares tradicionais, que t€ém
sido criticados ao longo dos anos justamente por deterem-
-se demasiadamente nos conceitos e conteudos, de forma
descontextualizada e fragmentada, sem a preocupagdo de
que os conhecimentos envolvidos tenham algum sentido na
vida dos estudantes.

Em seguida, dentre as alter-
nativas mais assinaladas, estdo a
contextualizagdo e a compreensao
de fendmenos. A contextualiza-
¢do, com quase 55%, mostrou-
-se bem mais presente do que a
interdisciplinaridade, com apro-
ximadamente 30%. Pinheiro e
Ostermann (2010), ao analisarem
as questdes de fisica da primeira
edicdo do novo ENEM, jd haviam
sinalizado a predominancia da
contextualizagdo em relagdo a
interdisciplinaridade. Entretanto,
consideraram que 90% das ques-
tdes por eles analisadas eram con-
textualizadas por privilegiarem
aspectos como problemas socioambientais e questdes tecno-
l6gicas. Tamanha diferenca identificada entre a andlise das
questdes sob o olhar da fisica e da quimica pode ser atribuida
aos critérios utilizados para definir o que seja uma questao
contextualizada. A alternativa compreensao de fendmenos,
com aproximadamente 50%, mostrou-se bem mais exigida
nas questdes do que os demais eixos cognitivos.

O eixo cognitivo enfrentamento de situagdes-problema
ficou com média de 22% e os eixos construgdo de argumen-
tagdo e elaboracdo de propostas, com 13 e 6%, respectiva-
mente. P20 considerou, inclusive, que todas as questdes ana-
lisadas por ele ndo solicitam argumentac¢do nem elaboracao
de propostas, “apenas a escolha de uma resposta dentro das
opgoes fechadas™. P22 manifestou-se de forma semelhante
em relac@o a constru¢ido de argumentagdo, afirmando que
as questdes analisadas por ela ndo solicitam “argumentacio
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Infere-se das analises dos professores
pesquisadores que quase a metade das
questoes aproxima-se mais de vestibulares
tradicionais, enquanto apenas cerca de
30% foram consideradas coerentes com
os documentos oficiais e com o préprio
ENEM, mesmo que essa porcentagem nao
represente a exigéncia de todos os eixos
coghnitivos. Portanto, embora as questoes
do novo ENEM tenham avancado quanto
a contextualizacdo, a interdisciplinaridade
€ aos eixos cognitivos em relacado a
caracteristicas sempre criticadas em alguns
vestibulares, a maioria delas ainda esta
distante do esperado.
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nem elaboracio de proposta, apenas a indicacdo da respos-
ta”. Levando em consideragdo esses dados quantitativos e
suas justificativas, a andlise das questdes sob o ponto de
vista dos eixos cognitivos indica a necessidade de rever se
as operacdes cognitivas exigidas s@o possiveis de serem
avaliadas a partir de questdes de mudltipla escolha ou, até
mesmo, a importancia de se realizarem estudos sobre o que
significam tais competéncias e se sao essas cinco escolhidas
que realmente devem orientar o ENEM e o EM como um
todo. Talvez o problema ndo sejam os eixos cognitivos, mas
a forma escolhida para avalid-los.

Infere-se das andlises dos professores pesquisadores
que quase a metade das questdes aproxima-se mais de ves-
tibulares tradicionais, enquanto apenas cerca de 30% foram
consideradas coerentes com os documentos oficiais € com o
préprio ENEM, mesmo que essa porcentagem nao represente
a exigéncia de todos os eixos cognitivos. Portanto, embora
as questdes do novo ENEM tenham avangado quanto a con-
textualizacdo, a interdisciplinaridade e aos eixos cognitivos
em relacdo a caracteristicas sempre criticadas em alguns
vestibulares, a maioria delas ainda esta distante do esperado.
Entretanto, ja € possivel identificar melhorias do ENEM 2009
para o 2010, visto que o nimero
de questdes coerentes com as
propostas oficiais aumentou em
mais de 7%, enquanto as questdes
consideradas mais semelhantes a
vestibulares tradicionais diminui-
ram em 3%. Cabe destacar que
nem todos os professores pesqui-
sadores manifestaram-se diante
dessas opgdes. As razdes sdo
diversas: por exemplo, por ndo ter
informagdes suficientes sobre as
orientacdes oficiais brasileiras ou
informacdes mais slidas sobre as
questdes de vestibulares tradicio-
nais. P23 alerta para que se tenha
cuidado para que ndo se genera-
lize todos os vestibulares, o que
pode inferir-se da alternativa “Assemelha-se mais a questdes
de vestibulares tradicionais”. Corrobora-se com suas ideias,
de maneira que essa alternativa foi feita sem a intencdo de
avaliar todos os vestibulares igual ou negativamente, mas se
levando em consideracio criticas a vestibulares tradicionais
que priorizam a memorizagao e o treinamento em relacio a
mobilizacdo de conhecimentos cientificos em situagdes reais.

De maneira geral, as questdes foram consideradas ndo
apropriadas quando possuem forte apelo ao conteudismo e
a memorizacdo em detrimento a reflexdo critica (P15, P22).
Professores consideraram problemadticas as questdes que
exigem a utilizacdo de conhecimentos cientificos apenas
memorizados mecanicamente sem a devida significacao.
Todavia, enfatizam a necessidade da questdo mobilizar
conhecimentos cientificos e ndo ser resolvida somente com
conhecimentos do cotidiano, mas por meio da articulagio
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dos dois. Questdes foram consideradas inapropriadas quando
descontextualizadas e desconectadas do cotidiano do estu-
dante sem qualquer relagdo problematizadora sobre implica-
¢des do conhecimento (P15, P18). Outra critica refere-se a
interdisciplinaridade, uma vez que o ENEM deveria ser mais
voltado “para uma tentativa de visdo integrativa de conhe-
cimentos das dreas, enfatizando a interdisciplinaridade ou,
no minimo, a articula¢do de conceitos” (P20). Além disso,
a analise dos professores sinalizou para a dificuldade das
questdes do novo ENEM contemplar todas as caracteristicas
desejaveis e, em especial, todos os eixos cognitivos, o que
pode ser atribuido ao formato das questdes, que sdo todas de
multipla escolha, ou seja, o aluno ndo tem como argumentar
nem propor uma solugao fora daquelas propostas na questao.
Também ndo € necessario que todas as questdes contemplem
o conjunto dos eixos cognitivos, apenas que o conjunto da
prova consiga fazé-lo.

Por outro lado, as questdes consideradas adequadas con-
templam mais eixos cognitivos do que o restante e apresen-
tam cardater inter-relacional e contextual (P18). Conseguem
explorar uma questido cotidiana com os conhecimentos
cientificos, ou seja, requerem que o estudante relacione o
conhecimento cientifico com o
cotidiano de forma critica (P15).
Em outras palavras, “a resposta
da questdo sé € possivel com a
compreensdo da situagdo real se-
gundo a ciéncia” (P18). Fernandes
(2011) traz um depoimento da
coordenadora do ENEM original
(assim denominado para distin-
guir do novo ENEM, este que
passou a vigorar a partir de 2009),
a qual enfatiza que o grande de-
safio deste consiste justamente
na elaboragdo das questdes. A
coordenadora admite que esse € um problema central, uma
vez que “o processo de elaboragdo das questdes de prova foi
e ainda € a tarefa mais dificil e delicada a ser realizada num
exame com tais pretensdes, sejam as do exame original ou as
do novo ENEM” (Fini, 2010 apud Fernandes, 2011, p. 126).

Ap6s essa andlise geral, passa-se a discutir a categoria
Eixos cognitivos. Cabe destacar que esse termo passou a
substituir a palavra competéncia nos documentos oficiais,
uma vez que o0 que representava as cinco competéncias nos
documentos do ENEM (Brasil, 2005; 2007), antes de 2009,
passou a ser denominado de Eixos cognitivos com 0 novo
ENEM (Brasil, 2009).

Eixos cognitivos

Os eixos cognitivos ou as competéncias ndo se referem
a um saber-fazer em que a acdo poderia estar desvinculada
do conhecimento, alicercada apenas na técnica. A nocao de-
fendida ndo € redutivel a “comportamentos estritamente ob-
jetivos, mas estd vinculada sempre a uma atividade humana
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Ao considerar o enfoque da alfabetizacdo
e do letramento cientifico, entende-se que
a proposicao tedrica do eixo cognitivo
dominio de linguagens aproxima-se mais da
nocao de letramento cientifico, a medida
que se refere a capacidade de o sujeito
transitar entre as diferentes linguagens,
além de “ser competente para reconhecer
diferentes tipos de discurso, sabendo usa-
los de acordo com cada contexto” (Brasil,
2007, p. 41).
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que, seja ligada a escola ou ao trabalho, se caracteriza por sua
relagdo funcional com tais atividades, definidas socialmente”
(Brasil, 2007, p. 12). Isso quer dizer que a fungdo cognitiva €
complexa e apresenta-se diante de situacdes ou contextos que
a exigem. O novo ENEM tem como referéncia cinco eixos
cognitivos, mas, de acordo com a andlise dos professores
pesquisadores que colaboraram com esta pesquisa, alguns
deles quase nao estio sendo exigidos nas questdes de CNT.
Passa-se a apresentar e discutir alguns entendimentos e cri-
térios utilizados pelos professores pesquisadores para definir
se as questdes exigem ou ndo cada um dos eixos cognitivos.

Dominio de linguagens

As diversas formas de linguagem sdo o alicerce das
interacdes com o mundo social. Conhecé-las possibilita
beneficiar-se das tecnologias, dos progressos cientificos,
realizar coisas e principalmente aprender (Brasil, 2007). A
linguagem torna os sujeitos leitores e escritores do mundo
que os cerca e se constitui como o instrumento mais poderoso
do pensamento, uma vez que € a base para a aprendizagem
e o para o desenvolvimento (Brasil, 2007; Vigotski, 2009).
Em se tratando de linguagem cientifica, identificam-se dois
enfoques centrais nas pesquisas
em educac¢do nas ciéncias: a alfa-
betizagao cientifica e o letramento
cientifico. Santos (2007), baseado
nos estudos de Norris e Phillips
(2003), relaciona esses enfoques a
duas grandes categorias. Para esse
autor, a alfabetizac@o cientifica
refere-se a compreensdo do con-
teudo cientifico, a especificidade
do conhecimento cientifico e ao
desenvolvimento de habilidades
em relagdo a atividade cientifica.
O letramento cientifico refere-se a
compreensio da fun¢ado social da ciéncia, a conhecimentos,
habilidades e valores relacionados a fun¢ao social da ativida-
de cientifica, incluindo questdes de natureza cultural, pratica
e democratica. Embora classificados dessa maneira, nio se
pode penséa-los separadamente em educacdo nas ciéncias,
visto que a natureza do conhecimento os inter-relaciona. Isso
porque “ndo se pode pensar no ensino de seus contetidos de
forma neutra, sem que se contextualize o seu cardter social,
nem ha como discutir a fung@o social do conhecimento
cientifico sem uma compreensio do seu contetido” (Santos,
2007, p. 478).

Ao considerar o enfoque da alfabetizacdo e do letramento
cientifico, entende-se que a proposi¢ao tedrica do eixo cog-
nitivo dominio de linguagens aproxima-se mais da nogao de
letramento cientifico, a medida que se refere a capacidade
de o sujeito transitar entre as diferentes linguagens, além de
“ser competente para reconhecer diferentes tipos de discur-
so, sabendo usa-los de acordo com cada contexto” (Brasil,
2007, p. 41). Entretanto, a andlise das questdes realizadas
pelos professores relaciona-se mais a nog¢ao de alfabetizagao
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cientifica, uma vez que mencionam o dominio da linguagem
cientifica ou quimica, sua representacdo simboélica, mas sem
mencionar sua funcio social, conforme se infere de muitas
justificativas, como a seguinte: “A resposta da questao requer
que o estudante (re)conhega féormulas, equagdes quimicas,
palavras ou outras simbologias préprias ao conhecimento
quimico (pH, anions, hidrolisar, dcidos carboxilicos etc.)”
(P18, Q13).

Levando-se em consideracdo compreensdes dessa natu-
reza, que desconsideram a fun¢do social do conhecimento
cientifico, esse eixo cognitivo foi considerado o que mais
caracteriza as questdes, com mais de 65%. Embora as funda-
mentacdes tedricas do ENEM sobre o dominio de linguagens
estejam mais proximas da nogao de letramento cientifico, va-
lorizando a fung@o social desse conhecimento, a andlise das
questdes feita pelos professores pesquisadores dd indicios
de que elas se aproximam mais da nocao de alfabetizacdo
cientifica. Segundo a maioria das anélises, para que a questao
solicite o dominio de linguagens, ela deve exigir a linguagem
cientifica ou quimica e ndo apenas a lingua portuguesa. O
dominio dessa linguagem implica o desenvolvimento de um
pensamento cientifico/quimico e ndo se resume a defini¢cdes
que podem ter sido apenas memorizadas.

Compreensdo de fendmenos

Compreensdo de fendomenos foi o segundo eixo cogni-
tivo que mais caracterizou as questdes, segundo a andlise
feita pelos professores pesquisadores que participaram da
pesquisa. De acordo com eles, quase 50% das questdes
exigiram essa operagdo cognitiva, que significa “ser com-
petente para formular hipéteses ou ideias sobre as relacdes
causais que os determinam [fendmenos]” (Brasil, 2007, p.
43). Compreender fendmenos envolve a dedugdo de impli-
cacdes que decorrem destes, além do estabelecimento de
relacdes entre as informagdes e os conceitos imbricados
em diferentes situacdes. Relagdes dessa natureza foram
mencionadas na andlise de alguns professores como um
aspecto em que certas questdes deixam a desejar, pois eles
consideraram que exigem apenas conceitos cientificos sem
articuld-los ao contexto ou a outros conhecimentos cienti-
ficos. Nesses casos, a resolucdo pode ser feita apenas com
a memorizacdo de alguns conceitos isolados, isso porque
“ndo exige a compreensio de um fendmeno, pois conforme
formulada, a pergunta foco remete a conhecimentos que
podem ser memorizados, independentemente do contexto
apresentado” (P22, Q87).

Conforme o documento de fundamentacio tedrica do
ENEM (Brasil, 2005, p. 77), esse eixo cognitivo possui
semelhancas com “a verificagdo tradicional do aprendiza-
do”, a qual, muitas vezes, “testa a retencéo pelo aluno de
determinados conceitos ou de sua capacidade de aplicacdo
imediata e estrita deles”. Essa proximidade com praticas
tradicionais, ainda muito presentes e que se busca superar,
pode explicar o percentual significativo apontado pelos
pesquisadores ao avaliar as questdes a partir desse quesito.
Entretanto, a compreensdo de fendmenos almejada busca
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romper com o dominio disciplinar, reduzindo a compar-
timentagdo do aprendizado escolar por meio de situacdes
reais que requerem conhecimentos cientificos para o seu
entendimento. Para tanto, as questdes apresentam “‘elementos
factuais ou mesmo tedricos de que o aluno possa necessitar
para, a partir de um dominio conceitual bésico, chegar a
compreensao e explicacdo de fendmeno ou processo” (Brasil,
2005, p. 77). Alguns professores utilizaram como critério o
emprego de um dominio conceitual basico para a compre-
ensdo dos fendmenos, como € caso de P18, que identifica
como necessdria a utilizag¢do de linguagens e conceitos que
permitam a compreensdo da situacdo real, fenomenolégica
ou vivencial. Segundo essa professora, uma questao requer a
compreensdo de fendmenos quando “trata de situagdes reais
(fendmenos) a serem compreendidos por meio de conheci-
mentos tedricos (abstratos, criados pela imaginacgdo, de nivel
submicroscépico) de fisica/quimica” (Q32).

Ainda de acordo com o documento do ENEM mencio-
nado (Brasil, 2005), os fendmenos podem ser: naturais,
tecnoldgicos, sociais ou de manifestacao artistico-culturais.
As justificativas produzidas pelos sujeitos de pesquisa para as
questdes de CNT puderam ser relacionadas a trés primeiras
categorias. Dentre os fendmenos naturais identificados, es-
tao: a chuva 4cida; a producio de agticar e dlcool; a umidade
do ar; entre outros. No que se referem a fendmenos sociais,
os professores fizeram meng¢o: ao uso de combustiveis em
automoveis; a utilizacio de aquecedores solares; a protecio
solar; etc. Entretanto, a maioria dos fendmenos, sinalizada
pelos professores em suas andlises, € de natureza tecnoldgica,
fortemente relacionada a atividades cientificas como: desti-
lagdo; transferéncia e transformacao/conversdo de energia;
separacdo de misturas; combustio; dissolucdo; ionizacao;
entre outros. Muitos desses fendmenos confundem-se com
contetidos cientificos escolares, portanto, novamente esse
eixo cognitivo pode confundir-se com préticas tradicionais de
ensino, que nao requerem as operacdes cognitivas esperadas.
E preciso vigilancia para que préticas de ensino criticadas
pela pesquisa educacional ndo sejam mascaradas por meio
do eixo cognitivo compreensao de fendmenos.

Enfrentamento de situagées-problema

O eixo cognitivo enfrentamento de situa¢des-problema
foi considerado bem menos exigido do que os dois anteriores.
Nao era esperado que ele fosse considerado em apenas pouco
mais de 20% das andlises, visto que se relaciona a compre-
ensdo de fendmenos, contemplada em mais que o dobro das
andlises. A articulacdo com esse eixo cognitivo envolve a
formulagdo de entendimentos e posicionamentos, com base
também em conhecimentos escolares, de e diante de situa-
¢des-problema que podem ser constituidas por fendmenos.
O enfrentamento de situacdes-problema “pretende avaliar
como o aluno seleciona, organiza, relaciona e interpreta
dados e informagdes representados de diferentes formas,
para tomar decisdes e enfrentar situacdes-problema” (Brasil,
2005, p. 80). O eixo refere-se a escolha de uma posicao diante
de possibilidades diversas que uma situagcdo problematica
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apresenta e nao sua resolucdo, o que “pressupde encarar
dificuldades e obstdculos, operando nosso raciocinio dentro
dos limites que a situag@o nos coloca” (Brasil, 2007, p. 43).
No entanto, muitos pesquisadores utilizaram como critério
aresolugdo de problemas e nao apenas o seu enfrentamento.

P23 salienta uma limitag@o recorrente na avaliagdo do
novo ENEM, que repercute ainda mais expressivamente na
andlise dos proximos eixos cognitivos, que € o fato de ser de
multipla escolha. Para esse pesquisador, no caso do eixo cog-
nitivo enfrentamento de situagdes-problema, ““a resolugdo do
problema € apoiada por possiveis explicacdes oferecidas em
cada uma das alternativas”. Essa
caracteristica da avaliagdo pode
estar limitando a proposicdo, a
criatividade e as possibilidades de
posicionamento, pois a exigéncia
ao estudante € reduzida a esco-
lha dentre as quatro alternativas
apresentadas, devendo necessa-
riamente escolher a situacdo que
o elaborador da questdo achou
conveniente.

P16 fundamenta seu critério
de andlise no documento que fun-
damenta teoricamente o ENEM
(Brasil, 2005), o qual afirma que
“uma situag¢do-problema, em um
contexto de avaliacdo, define-
-se por uma questdo que coloca
um problema, ou seja, faz uma
pergunta e oferece alternativas, das quais apenas uma cor-
responde ao que € certo quanto ao que foi enunciado”. Sua
interpretacdo para esse excerto foi de que todas as questdes
exigiriam o enfrentamento de situacdes-problema, “pois
apresentam alternativas” (P16). Entretanto, o mesmo docu-
mento esclarece que, para que seja possivel enfrentar situa-
¢oes-problemas adequadamente, € necessdrio utilizar indi-
cadores ou observaveis disponiveis provenientes da questiao
ou do sujeito. Conforme consta no texto do ENEM (Brasil,
2005, p. 30), esses indicadores correspondem “ao conjunto
de sinais, marcas, informacdes, aspectos destacdveis no texto
do enunciado e, igualmente, ao conjunto de pensamentos,
ideias, representagdes, lembrangas, raciocinios, sentimentos
etc. do sujeito que estd respondendo a questdo”. Portanto,
para que a questdo envolva o enfrentamento de situagdes-
-problema, ndo basta que ela apresente quaisquer alterna-
tivas, mas alternativas que requeiram operagdes cognitivas
complexas, que envolvam a consideracao e andlise dos indi-
cadores disponiveis. Merece destaque também a classificagdo
feita por P22 entre situagdes-problema em que o estudante
possa estar inserido ou aquelas “de cunho tedrico, centrado
no conhecimento”. Pela andlise geral feita pelos professo-
res pesquisadores, a maior parte das questdes que exigem
esse eixo cognitivo apresenta situacdes-problema de cunho
tedrico, associados a aspectos cientificos e tecnoldgicos.

O enfrentamento de situa¢des-problema, mais proximas
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H4 uma problematica complexa
envolvendo o novo ENEM que influencia
na analise do eixo cognitivo enfrentamento
de situacoes-problema, que € ainda mais
evidenciada nos eixos construcao de
argumentacao e elaboracao de propostas.
O novo ENEM nao consegue avaliar
suficientemente determinadas exigéncias
cognitivas, o que poderia ser feito a partir
de questoes dissertativas e em menor
nimero. No entanto, esse tipo de questdo
pode dar margem a duvidas quanto a
credibilidade e justica de sua avaliacao, em
um exame que seleciona estudantes, cujas
diferencas de médias para ingresso em
carreiras concorridas variam em decimais.
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darealidade do estudante ou de cunho mais tedrico, refere-se
ao posicionamento e a tomada de decisdes diante de certas
possibilidades, as quais podem estar descritas nas alterna-
tivas ou no enunciado das questdes ou serem deduzidas e
elaboradas a partir de conhecimentos do estudante. Para isso,
€ necessdria a disponibilizacdo de informagdes que forne-
¢am indicadores minimos. H4 uma problematica complexa
envolvendo o novo ENEM que influencia na anélise do eixo
cognitivo enfrentamento de situagdes-problema, que € ainda
mais evidenciada nos eixos constru¢do de argumentacdo
e elaborag@o de propostas. O novo ENEM ndo consegue
avaliar suficientemente deter-
minadas exigéncias cognitivas,
0 que poderia ser feito a partir
de questdes dissertativas e em
menor ndmero. No entanto, esse
tipo de questdo pode dar margem
a duvidas quanto a credibilidade
e justica de sua avaliagdo, em um
exame que seleciona estudantes,
cujas diferencas de médias para
ingresso em carreiras concorridas
variam em decimais. As carac-
teristicas de uma avaliacdo tdo
importante para a vida de todos os
cidaddos que desejam cursar o ES
sao e devem sempre ser discutidas
com cautela e afinco para buscar
disponibilizar oportunidades de
maneira cada vez mais justa, dai
a importancia da colaboragdo da pesquisa educacional com
as politicas publicas (Souza, 2003; Schnetzler, 2004).

Construgdo de argumentagdo

De acordo com documentos que explicitam principios
que fundamentam os objetivos e as provas do ENEM
(Brasil, 2007), saber construir argumentos significa saber
convencer o outro € a si mesmo sobre uma proposicao.
Convencer o outro quer dizer justificar com bons argumen-
tos sobre determinado ponto de vista, convencer a si mesmo
refere-se ao estabelecimento de uma linha de argumenta-
¢do mental, que relaciona informagdes e conjuga diversos
elementos presentes em uma determinada situagcdo. Ao
mesmo tempo em que se busca convencer 0s outros sobre
a posicao escolhida, € preciso respeitar os diferentes pontos
de vista de cada pessoa, o que estd atrelado ao exercicio da
cidadania, “pois argumentar hoje se refere a uma pratica
social cada vez mais necessdria, a medida que temos que
estabelecer didlogos constantes, defender ideias, respeitar e
compartilhar diferencas” (Brasil, 2007, p. 44). Além disso,
a capacidade de argumentar de modo consistente € um ele-
mento fundamental na ordenag@o do pensamento (Brasil,
2005). Esse documento recorre a um dizer de Nietzsche,
ao afirmar que “a maneira mais pérfida (e eficiente!) de
combater uma causa € defendé-la intencionalmente com
um péssimo argumento” (BRASIL, 2005, p. 90).
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Embora sejam pertinentes as agdes e operagdes cognitivas
envolvidas no eixo cognitivo constru¢io de argumentagio,
ele foi constatado por pouco menos de 13% nas questdes
do novo ENEM pelos professores pesquisadores. O critério
mais utilizado para justificar a exigéncia de construgdo
de argumentagdo foi a relacdo causal, a qual foi apontada
como um elemento fundamental desse eixo cognitivo pelo
documento do ENEM (Brasil, 2005). A relacdo causal pode
ser evidenciada em justificativas como “Sim, na prépria
mencao ao ‘uma vez que’ em cada alternativa” (P18, Q67).
Possivelmente, outro critério diz respeito a exigéncia nao s6
de informacgdo, mas de conhecimentos, o que se pode inferir
das respostas dadas por P15 que justifica a exigéncia do
eixo cognitivo em questdo, pois “para responder a questdo,
o estudante precisa articular suas ideias de modo a associar
a transmissdo da energia e o consumo que os diversos tipos
de lampadas apresentam” (P15, Q14). Argumento que vai
ao encontro da concepg¢do de que para a construcdo de argu-
mentos convincentes ndo bastam informacdes, mas também
s@o necessarios conhecimentos. Este que, inclusive, relaciona
informacdes, mas “pressupde um nivel de conexao entre as
ideias, muito superior ao existente, usualmente, em um jornal
ou em uma revista” (Brasil, 2005, p. 90).

Outros critérios mencionados pelos professores pes-
quisadores foram a existéncia de confronto de ideias e de
diferentes pontos de vista, ambos referidos por P25. No
entanto, o critério central refere-se a inviabilidade de ava-
liar a construg@o de argumentacdo por meio de questdes de
multipla escolha. Nesse sentido, muitas respostas asseme-
lham-se a de P22 (Q25), quando afirma que a questdo “nao
solicita argumentacdo nem elaboracdo de proposta, apenas
a indicacdo da resposta”. Para viabilizar a avaliacdo de
exigéncias cognitivas dessa natureza no novo ENEM, além
da possibilidade ja discutida anteriormente neste trabalho,
referente a inclusdo de algumas questdes dissertativas, uma
das professoras pesquisadoras sugeriu que o exame solici-
tasse aos candidatos a justificativa de sua escolha dentre as
alternativas. Conforme P18, “de forma implicita, a resposta
a questdo supde uma ou outra argumentagdo, mas as alter-
nativas ndo explicitam/exigem decisdes quanto ao ‘porqué’
de cada afirmativa/alternativa. As alternativas poderiam
contemplar escolhas quanto ao ‘porqué’” (Q13).

No que se refere a possibilidade de as questdes do novo
ENEM exigirem a construcio de argumentos, a elaboragao
de propostas e outros eixos cognitivos mais complexos, é
pertinente que sejam solicitadas questdes dissertativas ou a
justificativa da alternativa escolhida ou ainda mudar a pro-
posicdo das exigéncias do exame, reduzindo aquelas para as
quais de fato ha condi¢des de serem avaliadas nos moldes
estruturais em que ele € atualmente apresentado. Dentre os
critérios utilizados pelos sujeitos da pesquisa para analisar
se a questdo exige a construcdo de argumentagdo, estdao: a
relac@o causal; a exigéncia ndo s6 de informacdo, mas de
conhecimentos; o confronto de ideias; a existéncia de dife-
rentes pontos de vista; e a inviabilidade de avaliar por meio
de multipla escolha.
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Elaboragdo de propostas

Esse eixo cognitivo apresenta a mesma dificuldade encon-
trada no eixo construgdo de argumentagdo — a inviabilidade
de avalid-lo por meio de questdes de multipla escolha —, s6
que de forma ainda mais contundente. Segundo a anélise
realizada pelos professores pesquisadores, apenas cerca de
6% exigem a elaboragdo de propostas. A exigé€ncia dessa
operacdo cognitiva € considerada pertinente, pois “a reali-
dade nos impde hoje a necessidade de criar novas solucdes a
cada situagdo que enfrentamos, sem que nos pautemos ape-
nas em saberes tradicionais” (Brasil, 2007, p. 44). Ainda de
acordo com esse documento, elaborar propostas articula-se
aos demais eixos cognitivos, visto que “para criar o novo, €
preciso que o sujeito saiba criticar a realidade, compreender
seus fendmenos, comprometer e envolver-se ativamente
com projetos de natureza coletiva” (p. 44-45). Os préprios
conhecimentos envolvem multiplas dimensdes, dentre elas a
ética, a social, a histérico-geografica, a politica, a econdmica
e a cientifica (Brasil, 2005). A elaboracdo de propostas ndo
€ pautada apenas nos conhecimentos cientificos nem em
apenas algumas disciplinas, mas envolve um emaranhado
complexo de conhecimentos e recursos cognitivos. Tal nogdo
parece ir ao encontro da andlise de P25, que considerou que
a questdo exige o eixo cognitivo em questdo: “A situacdo
posta exige que se elaborem propostas, levando-se em conta
diferentes pontos de vistas. Essa € uma questao mais coerente
com as orientagdes de reorganizagdo curricular dos PCN,
OCN, DCNEM, que demanda do aluno uma sistematizacao
das informacdes apresentadas para compreender a situacgao,
possibilitando que o mesmo escolha criticamente a melhor
estratégia apresentada, articulando conhecimento cientifico
e tecnoldgico de forma interdisciplinar. Este tipo de questao
permite ao aluno compreender a relevancia do conhecimento
cientifico para sua vida e de seus semelhantes, bem como
do ambiente do qual faz parte” (P25, Q87).

Para além dessas exigéncias cognitivas apontadas por essa
professora pesquisadora, espera-se da formacao escolar que
possibilite “ao jovem entender e atuar criativa e eticamente
na transformacdo do mundo em que vivemos” (Brasil, 2005,
p- 94). Dessa forma, estar-se-ia contribuindo com cidadaos
que ndo apenas contestam a realidade, mas que buscam cola-
borar ativamente e com responsabilidade. No entanto, frente
ao contexto do novo ENEM, ética e criatividade deveriam ou
poderiam ser avaliadas nesse tipo de prova? Como esse exame
pode avaliar eixos cognitivos mais complexos, dificeis de
serem avaliados em um exame de miiltipla escolha, como € o
caso da elaboracdo de propostas e da constru¢@o de argumenta-
¢io? E importante que essas e ndo outras exigéncias cognitivas
sejam exigidas de uma boa formacgao bdsica? Seriam os eixos
cognitivos do ENEM a base da educagdo escolar? Haveria
outras possibilidades importantes?

Consideracoes

A anélise de questdes do novo ENEM possibilitou a
identificacdo de aproximagdes e distanciamentos com suas
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proposicdes tedricas e com o que os documentos oficiais
preconizam, o que aponta para a necessidade de serem rea-
lizados investimentos na melhora qualitativa e de natureza
tipoldgica das questdes para que o exame possa efetivamen-
te avaliar o que se propde. Tanto a contextualizacdo como
a interdisciplinaridade precisam estar mais presentes nas
questdes do novo ENEM. Contudo, as principais dificul-
dades encontram-se na exigéncia dos eixos cognitivos. Ha
a necessidade de que formas possiveis de avalia-los sejam
produzidas ou, entdo, que sejam revistos 0s eixos cognitivos
que orientam o ENEM e o préprio EM. Acredita-se que a
adogdo desse exame como processo seletivo para o ES pu-
blico pode induzir mudancas sempre desejadas no curriculo
e na qualidade da educacdo escolar nas CNT, desde que
suas questdes caminhem, ainda mais, no sentido de seus
principios tedricos, o que pode ser potencializado pelas con-
tribuicdes da pesquisa educacional. Mesmo assim, o novo
ENEM vem se consolidando como instrumento de gestio e
intervencdo no sistema educacional. No entanto, o ingresso
no ES, por meio desse exame ou ndo, nao pode, de maneira
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Abstract: A Study on the characteristics about the tests of the New ENEM: a look at the issues surrounding chemical knowledge. This work was produced from
a search of a master’s degree, in which the dissertation title is: “Curriculum reorganizations in achieving of school education in a better quality: expectations
about the inductor effect of the New ENEM”. The Basic Education curriculums are influenced significantly by the selection processes to get into the higher
education, which have been replaced by the New ENEM. Based on this, we investigated whether the issues of the New ENEM are coherent with the principles
set out in official documents that propose it. We adopted the research methodology based on the ATD from responses given by researchers teachers on the field
of Science Education and/or Chemistry to a survey questionnaire. The categories “Contextualization’; “Interdisciplinarity” and “Cognitive Axes” shown to
be suitable for analyzes. It is concluded that the New ENEM has been consolidating as a tool to induce changes in the curriculum for High School, but their
questions can’t contemplate yet, sufficiently, some necessary features proposed in documents.

Keywords: Contextualization; Interdisciplinarity; Cognitive Axes.
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