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EspAaco ABERTO

Espaco Aberto: Interface do Ensino de Quimica com a

* Educacao

José Luis de Paula Barros Silva

Este artigo faz um balanco da se¢do Espaco Aberto de Quimica Nova na Escola no periodo 2005-2014,
comparado aos dez anos anteriores. Sao discutidos: a quantidade dos artigos; os tipos de autores; suas for-
magdes e parcerias; e os conteidos dos artigos. Adicionalmente, € apresentada uma revisdo dos trabalhos
publicados nos tltimos dez anos. Conclui-se que essa se¢do vem cumprindo seu objetivo de funcionar como
uma interface do ensino de quimica com a educagdo, atuando de modo complementar as demais secoes de

Quimica Nova na Escola.
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secdo Espaco Aberto foi criada dois anos apds o

langamento de Quimica Nova na Escola (QNEsc).

Sua inser¢do foi planejada em 1997, visando ampliar
o escopo da revista (Mortimer, 2004), pois Espago Aberto
se destina a:

Divulgacdo de temas que igualmente se situam
dentro da drea de interesse dos educadores em Qui-
mica, de forma a incorporar a diversidade temdtica
existente hoje na pesquisa e na prdtica pedagogica
da drea de ensino de Quimica, bem como desenvolver
a interface com a pesquisa educacional mais geral.
Devem-se explicitar contribuicdes para o processo
de ensino-aprendizagem. (QNEsc, 2015)

A responsabilidade pela secdo ficou a cargo da editoria
até agosto de 2013, quando foi transferida a Otdvio Aloisio
Maldaner.

Os primeiros artigos de Espaco Aberto apareceram
em 1998. Desse ano a 2004, ocorreram 12 publicagdes
(Mortimer, 2004), correspondendo a 1,7 artigo/ano ou um
artigo a quase cada ndmero da revista. Ja entre 2005 e 2014,
a publicacdo na secido mais que dobrou, com um total de 25
artigos, embora sem regularidade: nos primeiros quatro anos
(2005-2008), essa secdo teve apenas 2 artigos, porém, a partir
de 2009, houve um substancial crescimento de publicac¢des
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na secdo, que passou a média de 3,8 artigos/ano. Tal cresci-
mento ocorreu um ano apés o aumento da periodicidade de
QNEsc, de dois para quatro nimeros anuais, sugerindo que
tal fato atraiu autores de artigos com outros tipos de relacio
com o ensino de quimica.

O Grifico 1 mostra a distribui¢do dos artigos publicados
por ano em Espaco Aberto desde seu inicio até 2014, inclusi-
ve. Apenas em 2005 e 2008 ndo houve publicacdo na secio.

Quem publica em Espaco Aberto

No periodo 2005-2014, 66 (sessenta e seis) autores publi-
caram em Espaco Aberto, distribuidos pelos seguintes tipos
de atuagdo profissional: docentes de educacio superior (42
autores, correspondendo a cerca de 63%), docentes de edu-
cacdo bdsica (11 autores, 17%), estudantes de pés-graduagdo
(11 autores, 17%) e estudantes de graduag@o (2 autores, 3%).

Os docentes das universidades dominaram como autores.
Apenas um docente pertence a um Instituto Federal e foi
considerado como docente de educacgdo superior, embora
possa atuar também na educacdo basica. Ocorreram alguns
tipos de parcerias: duplas, trios € mesmo um quarteto. Por
outro lado, quatro artigos foram publica¢des individuais.

Como se pode notar, a presenca de docentes da educacio
basica como autores ainda € pequena e, além disso, esta
concentrada em apenas 28% dos trabalhos. Estes foram
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Grafico 1: Distribuicao dos artigos publicados em Espaco Aberto por ano.

realizados, na sua maioria, em parceria com docentes de
educacdo superior em proporcdes variadas: dois, trés, quatro
e seis autores. Dois docentes de educagao bésica publicaram
artigos individualmente.

Algo semelhante se passou com os estudantes de pds-
-graduagdo, que também participaram de 28% dos artigos,
sempre em parceria com docentes de educacido superior
(dois, trés, quatro e cinco autores). Houve apenas um artigo
com participacio adicional de docente de educacio bésica.
Nenhum estudante de pds-graduagdo publicou sozinho.

Mais rara foi a presenca de estudantes de gradua¢do como
autores em apenas dois artigos: um em parceria com docentes
de educacio superior e outro em parceria com um docente
de educacdo superior e um docente de educacdo bésica.

Comparado com o periodo anterior, 1998-2004, consta-
tamos ter havido uma mudanca substancial nos autores que
publicaram em Espaco Aberto, tanto na quantidade — que
aumentou de 18 para 66 — quanto no tipo de atuacio pro-
fissional, com a inclusdo de docentes de educagdo basica
e o aumento da participacdo de estudantes de graduacio e
pos-graduacio.

O Quadro 1 mostra a distribuicao dos autores por tipo de
atuagdo profissional nos periodos 1998-2004 e 2005-2014.

Quadro 1: Tipos de autores por periodo.

TIPO 1998-2004 2005-2014
DES 15 42
DEB 0 11
EPG 0 11
EGR 0 2
Outros 3 0
Total 18 66

Legenda: DES: docente de educagao superior; DEB: docente
de educagao bésica; EPG: estudante de pos-graduacéo; EGR:
estudante de graduacao.

Cinquenta e dois autores (79%) possuem formagao inicial
em quimica. Outros nove (14%) sdo formados em biologia;
dois (3%), em histéria; um (1,5%), em fisica; um (1,5%),
em letras; e um (1,5%), em pedagogia. A maior quantida-
de de parcerias ocorreu entre quimicos (17 artigos, 68%),
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seguida da colaborac@o entre quimicos e bidlogos (4 artigos,
16%). As demais parcerias (quimica/letras, quimica/fisica,
quimica/histéria e quimica/histéria/pedagogia) resultaram
em um artigo cada.

O que se publica em Espaco Aberto

O Quadro 2 mostra as palavras-chave contidas nos artigos
publicados em Espago Aberto no periodo 1998-2014 por ano
(em 2005 e 2008 ndo houve publicag¢do na se¢do).

A relacdo dos temas abordados € grande e variada.
Alguns sdo préprios da época, a exemplo de Pardmetros
Curriculares Nacionais; outros permanecem ao longo dos
anos como curriculo, formacao de professor e jogos didati-
cos. Evidentemente, a maior quantidade de artigos levou a
maior quantidade de temas abordados.

Poucos conteddos de quimica receberam destaque,
a exemplo de cinética quimica e fun¢des orgéanicas.
Predominaram relacdes entre ensino de quimica e outros
aspectos da educacdo.

A questdo étnica € abordada em dois artigos. Sdo discuti-
das as possibilidades de um ensino de quimica que valorize
a igualdade étnica, tendo como base a pedagogia freireana.
Nesse sentido, sdo propostas agdes didaticas — a exemplo da
discussio de situagdes de discriminagdo €tnica — no intuito
de desvelar a situacdo opressora e proporcionar caminhos
para a libertacdo dos oprimidos (Francisco Jr., 2007).

Moreira e colaboradores (2011) propdem a discussdo do
candomblé e da quimica da noz-de-cola, uma planta utilizada
nos rituais dessa religido, visando atender a obrigatoriedade
do ensino de histéria e cultura afro-brasileira.

A interface entre ensino de quimica, filosofia da cié€ncia
e ética € abordada em O ensino das ciéncias e a ética na es-
cola (Oliveira, 2010). Um ensino que va além dos contetdos
estritamente cientificos e que valorize a relacdo com a vida
dos seres humanos, numa perspectiva problematizadora,
cooperativa e interdisciplinar, constitui-se, entre outras,
como possibilidade para a discuss@o de aspectos éticos em
sala de aula.

Uma revisdo bibliografica sobre educacdo quimica
relacionada a deficiéncia auditiva (Ferreira; Nascimento;
Pitanga, 2014) mostra que sdo muito poucos (11 em 1968)
os trabalhos realizados nessa temdtica nas reunides anuais da
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Quadro 2: Palavras-chave por ano.

1998 Ensino médio, curriculo, disciplina, temas transversais, disciplina escolar, Parametros Curriculares Nacionais.

1999  Curriculo, textos estéticos, conhecimento, avaliagado, ensino médio, exame nacional.

2000  Cinetica quimica, contextualizagao, conservagao de alimentos, avaliacdo emancipatoria, exclusao.

2001 Experimentos de baixo custo, criatividade, comunidade, ensino de quimica e sobrevivéncia humana, recursos naturais,
produtos extraidos e sintéticos.

2002  Formagao continuada de professores de quimica, parcerias colaborativas.

2003  Racionalidade técnica, epistemologia, formacéao docente, equilibrio quimico, jogo didatico, experimento alternativo.

2004  Quimica Nova na Escola, histéria, editoria.

2006  Jogo didético, termoquimica, atividade ludica.

2007  Paulo Freire, discriminacéo, ensino de quimica.

5009 Professor-pesquisador, espago de discussoes, educagao quimica; modelos, representagéo, deposicdo metdlica; forga de
acidos organicos e inorganicos; constante de ionizacao; jogo didatico; leitura, formacéao de professores, aprendizagem.
Contextos, recursos metodoldgicos, significados; vestibular, conceitos de quimica, desempenho dos candidatos; jogos

2010  didéticos, tabela periddica, métodos de ensino; estratégias de leitura, escrita, ensino de quimica; ensino de ciéncias no
nivel médio, interfaces com a ética, problematizacéo.

Projeto final de curso, licenciatura em quimica, curriculo; poesia e quimica; lagrima de preta, licao sobre a dgua; can-

2011 dombilé, lei federal 10639/03, quimica, biogquimica; centros de ciéncia, educagdo ndo formal, alfabetizagédo cientffica;
ENEM, matriz de referéncia.

2012 Revista, Quimica Nova na Escola, histéria; quimica organica, fungdes organicas, medicamentos; monografia de conclusao
de curso, licenciatura em quimica, contextos regionais.

2013  Saber popular, garimpo, regido Amazdnica; ensino de quimica, experimento, corrosao.

2014 Experimentacéao, literatura, formagao de professores; formagao académica, rendimento académico, licenciatura em

quimica; trabalho docente, condicionantes, atividades experimentais; Libras, surdo, quimica, ensino.

Sociedade Brasileira de Quimica. Os autores concluem que
as principais dificuldades para o ensino e a aprendizagem da
quimica estdo associadas a inexisténcia de sinais de Libras
correspondentes a terminologia quimica; a limitacdo do co-
nhecimento dos professores de quimica acerca da Libras e
dos intérpretes de Libras acerca da quimica; e as dificuldades
para o planejamento conjunto do ensino por professores e
intérpretes de Libras.

Quadros e Miranda (2009) in-
vestigaram a adeso a leitura en-
tre os alunos da licenciatura em
quimica da modalidade ensino a
distancia. Verificam que a maior
parte dos estudantes que partici-
param da pesquisa restringia a
leitura a textos didaticos/cienti-
ficos, alegando falta de tempo.
Tal fato limita as possibilidades
de desenvolvimento de estraté-
gias de entendimento de texto,
necessarias ao proprio curso, bem como a outras atividades.

A relac@o entre leitura e ensino de quimica/ciéncias
também € discutida por Francisco Jr. (2010), que constata
a caréncia de estudos acerca dessa relacdo na literatura da
drea. Experiéncias com leitura em sala de aula de quimica
mostram que comentar textos, elaborar questdes e responder
a questdes sdo boas estratégias para a compreensao de textos.

Numa outra vertente, € explorada a contribuicdo da
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O Pibid ¢ outro elemento que pode
contribuir para a formacao do professor
de quimica. Além de promover a iniciacao
a docéncia, objetivo maior do programa,
verifica-se que incentiva os licenciando
ao estudo, desenvolve a formacao
cidada e colaborativa e contribui para a
permanéncia de estudantes que dispoem
de menos recursos para a sua manutencao
(Silva; Martins, 2014).
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literatura produzida por quimicos para a formacao do pro-
fessor de quimica. A poesia de Anténio Gededo mostra-se
adequada a discussdo de aspectos cientificos, sociais e
literarios, bem como diferentes modos de abordar um tema
(Silva, 2011). O romance A tabela periodica, de Primo Levi,
¢ examinado como um potencial material a ser utilizado em
componentes curriculares de ensino de quimica da formacao
inicial para abordagem da experi-
mentag¢do: além dos conteddos qui-
micos do texto, € possivel discutir
o papel do erro no experimento,
relagdes entre conceitos e procedi-
mentos, seguranca no laboratdrio,
0 experimento na resolucdo de
problemas (Gongalves, 2014).

Os quatro artigos supracitados
apontam o valor da leitura de textos
literdrios para uma formagao mais
ampla e diversificada dos licencian-
dos em quimica, possibilitando-lhes
a percep¢ao da relagdo da quimica com outros conhecimentos.

O Pibid € outro elemento que pode contribuir para a
formacdo do professor de quimica. Além de promover a
inicia¢do a docéncia, objetivo maior do programa, verifica-se
que incentiva os licenciandos ao estudo, desenvolve a for-
macao cidada e colaborativa e contribui para a permanéncia
de estudantes que dispdem de menos recursos para a sua
manutencdo (Silva; Martins, 2014).
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As marcas do curriculo foram investigadas nos trabalhos
de conclusio de licenciandos do Rio de Janeiro e do Acre.
No primeiro caso, verifica-se que um grupo de docentes
fortemente atuantes no curso influencia preponderantemente
na formac@o dos estudantes. Ademais, constata-se uma
relacd@o entre os professores que ensinam as disciplinas do
curriculo e os orientadores (Massena; Monteiro, 2011). No
segundo estudo (Regiani; Marques, 2012), registra-se que
poucos trabalhos de conclusao valorizaram o contexto da
regido amazdnica, bem como se mostram pouco reflexivos a
respeito do ensino e contraditérios na relagdo teoria/pratica.
Tal fato pode ser explicado pela
falta de docente educador quimico
no curso, de contextualizagdo do
ensino e da pouca discussdo de
trabalhos da drea de ensino de
quimica durante a formacao.

Considerando os professo-
res-pesquisadores que atuam na
escola basica, defende-se a cria-
¢do de um espaco de publicagdo
das suas experiéncias didaticas,
possibilitando sua legitimagdo e
articulagc@o, e um espaco cons-
truido pelos e para os professo-
res, que favoreceria o didlogo, o
intercambio de conhecimentos e o desenvolvimento de um
pensamento pedagdgico critico, o que s6 pode conduzir a
melhoria da educacdo (Strack; Marques; Del Pino, 2009).

Constatando a pouca utilizacdo do ensino experimental
em escolas da rede piblica municipal de Catanduva (SP),
Bego et al. (2014) realizam estudo acerca dos condicionantes
do trabalho docente que justificam tal situa¢do. A pesquisa
revelou que os principais fatores estdo vinculados a orga-
nizagdo da escola e do ensino; as condi¢des materiais; ao
professor; e ao comportamento dos estudantes. A resolugdo
de tais problemas passa pela melhoria das condicdes de
trabalho e empenho de todos os envolvidos: dos estudantes
a Secretaria Municipal de Educagao.

Wolinski e colaboradores (201 1) investigam a realizagao
de uma atividade de educacio nao formal como complemen-
tar a educacio escolar. Os resultados mostram a necessidade
de estabelecer e explicitar os objetivos das atividades aos
estudantes envolvidos; e planejar atividades para antes e
depois da atividade nao formal, sem o que ndo sdo alcancados
os resultados desejados.

A ludicidade € abordada em quatro artigos. Soares e
Cavalheiro (2006) apresentam uma proposta de jogo didatico
com o objetivo de introduzir os estudantes no estudo da ter-
moquimica, especificamente na no¢ao de variacdo de energia
nas reagdes quimicas. Ensaios com o jogo em sala de aula
mostram que este contribui para melhoria do comportamento
dos alunos, que se envolvem na atividade com concentragio
e interagindo com os colegas; fortalece a relagao do profes-
sor com os alunos; e possibilita o tratamento de concepgdes
alternativas e a manipulacdo de conceitos termoquimicos.
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Considerando os professores-
pesquisadores que atuam na escola basica,
defende-se a criacao de um espaco
de publicacdo das suas experiéncias
didaticas, possibilitando sua legitimacao e
articulacdo, e um espaco construido pelos
e para os professores, que favoreceria o
didlogo, o intercdmbio de conhecimentos
e 0 desenvolvimento de um pensamento
pedagdsico critico, 0 que sé pode
conduzir a melhoria da educacao (Strack;
Marques; Del Pino, 2009).
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Jogos com cartas podem ser utilizados para o ensino de
forca 4cida de substincias organicas e inorganicas (Santos;
Michel, 2009) e tabela periddica e propriedades periddicas
(Godoi; Oliveira; Codognoto, 2010). No primeiro estudo,
verifica-se que estudantes tiveram aumento de desempenho
em exercicios acerca de acidez de substancias organicas apds
utilizar o jogo. No segundo caso, foi constatado que o jogo
possibilita a estudantes da 8* série do ensino fundamental a
compreensdo da lei periddica e a comparacgdo de diferentes
elementos quimicos.

S4, Vicentin e Carvalho (2010) propdem um recurso me-
todolégico de natureza interdis-
ciplinar que envolve arte cénica,
histéria e quimica. A atividade
consiste em escrever ¢ montar
uma encenagdo envolvendo cien-
tistas que contribuiram para o
desenvolvimento da quimica, de
modo que os alunos compreen-
dam o momento histérico em
que os personagens viveram e a
influéncia em sua obra cientifi-
ca. Os resultados mostram que
os estudantes participam ativa-
mente, interagindo, cooperando,
desenvolvendo competéncias,
habilidades e uma nova compreensdo da ciéncia quimica
e do estudo, assim como posicionamento critico ampliado.

O campo dos recursos metodoldgicos para o ensino apre-
senta uma grande riqueza de trabalhos. Modelos materiais
para representacdo de aspectos microscépicos da deposigdo
metdlica, complementando e servindo a interpretacdo do
fendmeno observado experimentalmente mostram-se com
boas possibilidades no ensino, embora com limitagdes.
Estudantes do ensino médio avaliam que o modelo facilita
o entendimento do fendmeno e dos modelos cientificos em
geral (Francisco Jr.; Ferreira; Hartiwig, 2009).

Ainda na drea de eletroquimica, € proposto um experi-
mento de corrosdo que pode ser de modo investigativo ou
construtivo, possibilitando a relagcdo com vivéncias cotidia-
nas e aprendizagem de conceitos (Matos; Takata; Banczek,
2013)

Buscando o ensino contextualizado da quimica organi-
ca, propde-se a identificacdo experimental de grupamentos
funcionais em amostras de medicamentos comercializados.
Tal ensino € apresentado como alternativa ao ensino livresco
identificado nas escolas (Pazinato et al., 2012).

Visando a um ensino que valorize a cultura regional ama-
zOnica, Francisco Jr., Yamashita e Martines (2013) discutem
aspectos do garimpo do ouro em Ronddnia. Visitas ao local e
ao equipamento do garimpo geraram dados para elaboracio
de material didatico.

O exame vestibular da Unesp também foi objeto de artigo
publicado. Silva e colaboradores (2010) analisam as provas
no periodo de 1990 a 2006 e constatam os conceitos mais e
menos frequentemente exigidos, bem como o desempenho
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dos estudantes em relacdo as diversas questoes.

Estudo acerca do Enem (Maceno et al., 2011) revela
contradi¢des entre a matriz do exame e seu anexo. Tal fato,
segundo os autores, possibilita o equivoco de interpretacao
e a recuperagdo de um tipo de ensino a ser superado, difi-
cultado inovagdes educacionais.

Por fim, contudo, ndo menos importante, o trabalho de
Colen (2012) apresenta uma leitura pessoal de QNEsc ao
longo dos 17 anos de sua publicagdo e acompanhamento pelo
autor, produzindo informagdes acerca da histéria da revista.

Expectativas para os proximos dez
anos de Espaco Aberto

Esperamos que as publicacdes
na secio aumentem progressi-
vamente nos anos vindouros.
A maior interacdo entre escola
basica e universidade proporcio-
nada pelos numerosos projetos de
iniciacdo a docéncia existentes no
pais sugere que a quantidade de
autores docentes da educacdo ba-
sica pode crescer. Também podera
aumentar o nimero de estudantes
de pds-graduacdo que submetam
seus trabalhos de pesquisa como
autores dos artigos, uma vez que
essa drea de ensino prossegue em
continuo crescimento. Serd dese-
javel que acontecam publicacdes
individuais desse tipo de autores,
decorrentes de sua crescente auto-
nomia, juntamente com parcerias com docentes da educagao
superior.

As discussdes em torno da interdisciplinaridade favore-
cem parcerias entre pesquisadores de diferentes formacdes, o
que pode resultar em mais publica¢des com tal caracteristica.

O desafio € que, nos proximos anos, Espaco Aberto
amplie sua abrangéncia. Temas pouco e ndo contemplados
na secdo, a exemplo de educagdo indigena, diversidade,
educacgdo ambiental, aspectos éticos do ensino, da educagio
e da quimica, discussdes sobre a escrita de textos, argumen-
tagdo e aspectos semidticos do ensino de quimica, serdo
muito bem-vindos. O Pibid pode trazer mais contribuicdes,
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O desafio € que, nos préximos anos,
Espaco Aberto amplie sua abrangéncia.
Temas pouco e nao contemplados na
secdo, a exemplo de educacao indigena,
diversidade, educacao ambiental,
aspectos éticos do ensino, da educacdo
e da quimica, discussdes sobre a escrita
de textos, argumentacao e aspectos
semidticos do ensino de quimica, serdo
muito bem-vindos. O Pibid pode trazer
mais contribuicoes, além da edicdo
especial que lhe foi dedicada em 2012,
bem como curriculo e condicdes de
trabalho docente, jd que sdo muitos os
problemas da formacao e da efetivacao
do ensino nas escolas de todos os
niveis. Também faltam estudos acerca
da educacao nao formal e divulgacao
cientifica, teoria educacional, politicas
publicas.
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além da edicdo especial que lhe foi dedicada em 2012, bem
como curriculo e condi¢des de trabalho docente, jd que sdo
muitos os problemas da formagao e da efetivagdo do ensi-
no nas escolas de todos os niveis. Também faltam estudos
acerca da educagdo ndo formal e divulgacdo cientifica, teoria
educacional, politicas publicas.

No sentido de incentivar a maior publicacio de artigos em
Espaco Aberto, serd necessario um esforco de divulgacao da
revista para os educadores quimicos por meio das listas de
discussao da comunidade, dos programas de pds-graduacio
em ensino de ciéncias, nos eventos de ensino de quimica e
ciéncias do pais, nos numerosos
programas de iniciacdo a docén-
cia, por meio dos quais se pode
chegar mais facilmente as escolas
da educacdo bésica. A divulgacdo
poderé ser ampliada para os paises
lingua espanhola se aceitarmos
publicagdes nesse idioma.

Em resumo, os trabalhos pu-
blicados na Espaco Aberto nos
dltimos 10 anos s@o de tipos
variados: tedricos e empiricos,
propostas de recursos didaticos
testados e ndo testados, pes-
quisas e experiéncias de ensino
que abordaram temas diversos.
Predominaram os recursos meto-
dolégicos, de natureza ludica ou
ndo, sendo contemplados temas
como: etnia, ética, leitura, lite-
ratura e formacdo de professor,
curriculo, condic¢des de trabalho
docente, Pibid, educagio nao formal, exames nacionais e um
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Abstract: Espaco Aberto: interface of chemistry teaching and education. This article presents an account of Espaco Aberto section of Quimica Nova na Escola
during 2005-2014 period, compared to previous ten years. We discussed: quantity of articles, author’s kinds, their formation and partnership, articles contents.
Additionally is presented a revision of published works during last ten years. We conclude that Espaco Aberto fulfils its objective to function as an interface
of chemistry teaching and education, in addition to other sections of Quimica Nova na Escola.
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