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Os Gestos Recorrentes e a Multimodalidade em Aulas

de Quimica Organica no Ensino Superior

Catchments and multimodality in organic chemistry teaching in college

Renata Rets Pereira, Eduardo Fleury Mortimer e Luciana Moro

Resumo: Professores de ciéncias da natureza normalmente
utilizam vérios modos de comunicagdo durante a construgdo
de significados em sala de aula. Nesse sentido, o estudo da
multimodalidade tem um importante papel nas pesquisas em
educacdo em ciéncias. Neste trabalho, analisamos o uso dos
gestos recorrentes em conjunto com outros modos semiéticos
durante o compartilhamento de significados em aulas de quimica
organica do ensino superior. A andlise foi realizada a partir dos
videos das aulas gravadas durante um semestre. Procurou-se
responder as seguintes questdes de pesquisa: Como ocorre a
recorréncia dos gestos e em que contetidos 0s gestos recorrentes
predominam? Como os diferentes modos se articulam na cons-
tru¢do de significados relevantes para a quimica organica? A
partir da identificagdo dos gestos recorrentes e de suas relagdes
com os contetdos trabalhados, conseguimos identificar conceitos
que sdo considerados essenciais no entendimento do conteido
de quimica organica. O professor constréi significado por meio
da interagdo entre esses modos semidticos. Compreender o papel
desempenhado pelos varios modos permite a este fazer escolhas
dos modos que julga mais apropriados para serem utilizados no

ensino de um determinado contetdo.
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Abstract: Natural Science professors usually use several mo-
des of communication to make meaning in classroom. Thus,
the study of multimodality makes a worthwhile contribution in
science education researches. In the present article we evaluate
the use of catchments in conjunction with other semiotic modes
by an organic chemistry professor. Classes from a whole term
were video-recorded and analyzed. We noticed that the professor
conveys meaning through the interaction of different semiotic
modes. We sought to answer the following research questions:
How catchments occurs and in which contents they predomina-
te? How different modes are articulated in the construction of
meanings relevant to organic chemistry? From the identifica-
tion of catchments and their relationships with the content, we
identify concepts that are considered essential in understanding
the content of Organic Chemistry. Understand the role played
by different modes allows the professor to make choices in the
ways that are more appropriate for teaching a particular content.
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A secdo “Cadernos de Pesquisa” (exclusivo da versdo on-line) € um espago dedicado exclusivamente para artigos inéditos (empiricos, de revisdo ou tedricos)
que apresentem profundidade teérico-metodolégica, gerem conhecimentos novos para a drea e contribui¢des para o avango da pesquisa em Ensino de Quimica.
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A sala de aula € essencialmente multimodal, pois nela o
professor utiliza um conjunto de modos para construir os signi-
ficados: a fala, os gestos, a proxémica, o olhar etc. Geralmente,
os professores de ciéncias naturais usam outro modo semidtico
especifico com esses modos tradicionais. Esse outro modo in-
fluencia a maneira de gesticular e de articular o discurso e pode
ser, por exemplo, o desenho no quadro, os modelos bola-vareta,
a projecao na tela etc.

De acordo com Nathan e Alibali (2011), gestos podem ser
particularmente importantes na sala de aula, pois a compreensao
dos estudantes € frequentemente desafiada por um discurso que
apresenta novos conceitos e que usa termos que nao lhes sao fa-
miliares. Em tais circunstancias, os gestos podem desempenhar
um papel importante na compreensao dos estudantes. Segundo
Goldin-Meadow (2003), para os professores, 0s gestos repre-
sentam uma ferramenta de comunicagdo que, embora usada
inconscientemente, auxilia no entendimento do contetido que
tenha propriedades motoras ou espaciais, particularmente nas
ciéncias da natureza.

No entanto, a multimodalidade ndo tem tido ainda a énfase
necessdria nas pesquisas em educag@o em ciéncias. Isso tem
sugerido a necessidade de dispensarmos maior atencdo ao
papel desempenhado por diferentes modos semiéticos, € ndo
somente pela linguagem verbal, na construcio discursiva do
conhecimento cientifico em sala de aula (Jewitt, 2009).

Piccinini e Martins (2004), em estudo realizado com
estudantes da educagdo bdsica em aulas de fisica, afirmam
que o uso de diferentes modos semidticos permitiu um fluxo
homogéneo de comunicagio e auxiliou os estudantes na ela-
boragdo conceitual. Padilha e Carvalho (2011), ao analisarem
aulas da educacgao bdsica, perceberam que a falta das palavras
adequadas nas explicacdes dos conceitos fisicos ndo impediu a
comunicag¢do entre os estudantes, uma vez que eles integraram
gestos as suas explicagdes.

J4 no ensino superior, em geral, os professores realizam
aulas expositivas em que predominam o uso da fala e do gesto.
No entanto, nas dreas de ciéncias naturais, das tecnologias e
da matematica, eles usam, além da fala e dos gestos, recursos
diversos como proje¢ao na tela, desenhos no quadro, modelos
etc. para dar sentido aos contetidos que trabalham. Esses re-
cursos influenciam a forma como os professores gesticulam e
articulam a fala ao gesto.

Os professores sao responsaveis pelo agenciamento dos
modos que serdo utilizados na construcio de significados.
Acreditamos que essa escolha ¢ determinada pelo potencial
comunicativo de cada modo (Kress et al., 2001) e também ¢é
influenciada pela experiéncia do professor.

Acreditamos que uma andlise especifica, envolvendo os
contetdos ensinados e a multimodalidade, pode trazer contri-
buicdes significativas para o processo de ensino-aprendizagem.
A partir dessas andlises, pretendemos evidenciar algumas
formas de articulag@o entre os modos que podem ocorrer em
determinados contetidos. Neste trabalho, analisamos o uso dos
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gestos recorrentes (GR) em conjunto com outros modos semié-
ticos durante o compartilhamento de significados em aulas de
quimica organica do ensino superior. Estudaremos os GR a
fim de entender o uso deles no contexto da quimica organica,
a importancia dessa recorréncia para o compartilhamento e a
construgdo de significados em conjunto com outros modos e
o seu efeito anafdrico.

Nesse sentido, procuramos responder as seguintes ques-
toes de pesquisa: Como ocorre a recorréncia dos gestos e em
que conteudos os gestos recorrentes predominam? Como os
diferentes modos se articulam na constru¢do de significados
relevantes para a quimica organica?

Ao responder a essas questdes de pesquisa, procuramos
destacar a importancia de um tratamento multimodal, e ndo
apenas da linguagem verbal, para a construcéo de significados
em aulas de ciéncias naturais.

Referencial Tedrico
Multimodalidade e o ensino de ciéncias

A multimodalidade é um campo de pesquisa que parte do
pressuposto que os significados sdo produzidos, distribuidos,
recebidos, interpretados e refeitos a partir da leitura de varios
modos de representagdo e comunicagdo e nao apenas por meio
da linguagem falada ou escrita. Dessa forma, para compreender
a comunicacao, € necessario ir além da interpretacio da lingua-
gem e de seus significados, pois o que demanda compreensao
€ um conjunto de modos de representagdo e comunicagdo
(Jewitt, 2009).

Entendemos modo como a representacao de meios organi-
zados, regulares e socialmente especificos (Kress et al., 2001)
que atuam conjuntamente na construcdo de significado. Dessa
forma, em sala de aula, podemos classificar como modos:
o quadro de giz, a tela de proje¢do, o modelo bola-vareta, a
proxémica, a fala, o gesto, entre outros.

Uso de gestos

Em um processo comunicativo, as pessoas, no minimo,
fazem uso de gestos e da fala. Para McNeill (2012), o gesto €
uma a¢ao manifestamente expressiva que representa imagens
sendo geradas como parte do processo da fala. Além disso,
para McNeill (2012) e Kendon (2004), os gestos sdo compo-
nentes integrais da fala, ou seja, ndo sdo meros substitutos ou
acompanhamentos.

A microandlise da comunicagdo, conduzida numa interag@o
face a face, mostra que a agdo corporal visivel, incluindo gestos,
pode ter papel crucial no processo de interagdo e comunicacao.
Gesto € uma forma de expressdo que os humanos dispdem e
que pode ser usada para uma série de propdsitos expressivos
diferentes. A maneira como os gestos sdo criados e utilizados
depende das circunstancias de uso, do propdsito comunicativo
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especifico da pessoa e de quais outros modos de expressao estao
disponiveis (Kendon, 2004).

Para Kendon (2004), o uso dos gestos pode permitir ao
interlocutor apreender o enunciado de forma mais vivida e
evocativa. Esse autor mostra que o falante usa os gestos para
fazer referéncias déiticas, para representar objetos ou agdes e
para pontuar, marcar ou mostrar aspectos da estrutura da fala.

A classificacdo dos gestos segundo Kendon

A tipologia gestual adotada neste trabalho serd a descrita
por Kendon (2004), que € baseada na fun¢@o dos gestos no
processo comunicativo. Em sala de aula, o professor compar-
tilha e constrdi significados com os estudantes, sendo assim,
identificar as fungdes do gesto possibilita a identificagdo da
intencionalidade do docente na construgdo do significado.
Assim, quando identificamos que o gesto tem uma funcdo de
representar uma acao, por exemplo, quando ela estd ensinando o
movimento de elétrons entre estruturas quimicas, conseguimos
evidenciar que o foco do professor, naquele momento, estd na
acdo em si e ndo no referente estatico que ele estd usando. Essa
classificagdo faz distingdo entre gestos referenciais e gestos
pragmadticos. Apresentamos abaixo o fluxograma (Figura 1)
com essa tipologia para sua visualizacao completa.

TIPOS DE GESTOS

(KENDON, 2004)

L REFERENCIAIS J [PRAGMATICOS J

[DEITICOSJ[REPRESENTACIONAIS {Mono ]LPARTnQAo PERFORMATIVOS
AGAO DESCRIGAO
MODELAGEM FIGURATIVA

Figura 1. Fluxograma com a tipologia gestual descrita por Kendon
(2004).

Gestos referenciais (GR) fazem parte do conteddo re-
ferencial do respectivo enunciado. Estes, por sua vez, sao
subdivididos em:

a) Gestos representacionais, que se referem a um aspecto do
contetdo do enunciado e sdo subclassificados em: gestos
de modelagem, quando uma parte do corpo € usada para
modelar algum objeto. Por exemplo, quando uma professora
usa as duas maos em posi¢cdo neutra com palmas viradas
uma para outra com dedos encurvados formando uma esfe-
ra. Ela modela o tamanho do dtomo e faz variacdes nessas
esferas para poder comparar diferentes tamanhos de dtomos;
gestos de descrigdo figurativa, quando o falante esculpe e/
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ou esboca a forma do objeto descrito, ou seja, cria o objeto
no ar como, por exemplo, quando uma professora desenha,
no espaco compartilhado com os estudantes, um grafico de
energia de ativacdo; gestos de ag¢do, quando as partes do
corpo que estdo gesticulando apresentam um padrio de a¢@o
semelhante aquele sobre o qual se fala como, por exemplo,
no momento em que um professor, estando com a mao

aberta, fecha os dedos de uma das maos para demonstrar a

atrag@o dos elétrons por um dtomo mais eletronegativo.

b) Gestos déiticos (ou de apontar), quando o falante aponta
0 objeto (concreto, virtual ou abstrato) de referéncia no
enunciado.

Os gestos pragmadticos, por sua vez, relacionam-se a aspec-
tos do significado de um enunciado que ndo fazem parte nem
do significado referencial nem do contetdo proposicional. Os
gestos pragmaticos sdo subdivididos em: (a) gestos de modo,
quando o falante d4 énfase ao que estd sendo dito no enuncia-
do. Nestes, normalmente, o0 movimento das maos geralmente
¢ alternado, batendo a mao para cima e para baixo como um
movimento de baqueta; (b) gestos performativos mostram a
acdo que o falante assume no turno da fala. Eles indicam um
pedido, uma siplica, uma oferta, um convite, uma recusa e
assim por diante. Por exemplo, quando o falante oferece o
que estd enunciando esticando a mao supinada em dire¢ao ao
interlocutor; e (c) gestos de particdo, quando pontuam a fala
e mostram seus diferentes componentes 16gicos.

Kendon (2004) distinguiu, ainda, seis tipos de contribuigdes
que os gestos podem ter para o significado referencial:

a) Gestos emblemdticos, usados em paralelo com palavras
ou frases verbais equivalentes, sdo aqueles que expressam
sinais convencionalizados dentro de uma cultura. Em tais
casos, embora parega uma completa redundancia a relagdo
semantica entre fala e gesto, o falante pode produzir varios
efeitos ao usd-los. Exemplo: ao pronunciar a palavra dois,
o falante levanta uma das maos com os dedos indicador e
médio estendidos (também indicando dois) e 0os mantém
nessa posi¢do. Assim, por meio do gesto, o falante enfatiza
e prolonga a ideia de dois.

b) Gestos emblematicos, usados em paralelo com palavras
ou frases verbais com significado diferente do gesto, ndo
apresentam redundancia semantica entre fala e gesto, porém
pode haver uma contribuico significativa para o contetido
da fala. Exemplo: o falante pronuncia “meu pai cozinhava”
e faz um gesto segurando a ponta da orelha com os dedos
polegar e indicador. Embora o falante nao tenha expressa-
do verbalmente, pode-se entender que seu pai fazia pratos
deliciosos.

¢) Gestos como especificadores semanticos acrescentam algo
ao significado da fala e representam uma forma de agdo
especifica que adiciona informacdo referencial, tornando
o significado do enunciado mais especifico. O verbo jogar,
por exemplo, pode ser mais bem especificado quando acom-
panhado de um gesto com movimento que simule o padrdo
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de agdo realizado pela pessoa engajada no ato de jogar.
Assim, se o falante pronuncia jogar e realiza um movimento
como se estivesse espalhando um material farindceo sobre
uma superficie, a a¢do refere-se a uma das classes do ato
de jogar. Dessa forma, a agdo do gesto torna o verbo jogar
mais especifico.

d) Gestos usados para criar um objeto sdo usados quando o
falante emprega as maos para criar o objeto ao qual se refere,
por meio de modelagem, no espago compartilhado com o
ouvinte. O objeto € criado e apresentado de tal forma que
pode ser visto e inspecionado pelos interlocutores. Dessa
forma, se o falante estiver fazendo referéncia a tortinhas de
limao (Kendon, 2004, p. 190-191), por exemplo, ele pode
usar as maos para criar as tortinhas e exibi-las para que elas
sejam examinadas no espaco compartilhado com o ouvinte.

e) Gestos usados para apresentar a forma, o tamanho, as ca-
racteristicas ou as relacdes espaciais do objeto ao qual se
refere sdo também uma forma de exibir padrdes de acdo
que provém imagens motoras ou visuais dos processos. Um
exemplo disso € relatado por Kendon (2004, p. 167-168)
quando o falante pronuncia “costumava haver dois queijos
em cada caixa”, ele estende ambos os bracos para frente,
na altura da cintura, posiciona as mios abertas com a palma
voltada para baixo e os dedos semiflexionados e as move
para baixo repetidas vezes. Esse movimento repetido mostra
o posicionamento relativo dos queijos dentro das caixas.
Em alguns casos, ao apresentar a forma de um objeto, o
falante também cria esse objeto. Portanto, a fungdo dos
gestos, apresentada em (d) e (e), pode se sobrepor.

f) Gestos podem ser empregados para criar objetos de refe-
réncia de expressdes dE€iticas. Assim, o falante usa gestos
que criam o objeto que estd sendo referenciado no compo-
nente verbal acompanhado de uma palavra déitica. Como
exemplo, Kendon (2004, p.165-166) descreve as caixas nas
quais eram recebidos 0s queijos que seriam posteriormente
maturados e vendidos. Ao pronunciar “caixas compridas
assim”, o falante posiciona as maos diante dele, com as
palmas viradas de frente uma para a outra e as mantém a
certa distdncia uma da outra. A acdo das maos junto com a
palavra “assim” mostra o comprimento das caixas.

Gestos recorrentes ou catchments

Além da tipologia de Kendon (2004), também trabalha-
mos com os catchments que, segundo McNeill et al. (2001)
e McNeill (2005), sdo gestos que apresentam recorréncia ao
longo do enunciado. A recorréncia pode ser sinalizada pela
forma que a mao assume, pela sua localizag@o, orientagdo do
movimento e pelo ritmo, entre outros. Dessa forma, tratamos
esses gestos como GR e explicitamos sua recorréncia no con-
texto da sala aula.

Quando McNeill (1992) iniciou a estudar essa categoria
de gestos, ele os denominava de gestos coesivos. Para ele,
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estes funcionavam como elementos linguisticos anaféricos.
Posteriormente, essa categoria foi substituida pelo conceito
de catchments. Para McNeill (2005), a 16gica € que “a recor-
réncia das imagens sugere um tema comum do discurso e o
tema do discurso produz gestos com caracteristicas recor-
rentes”’. Sendo assim, as caracteristicas recorrentes mostram
ligagdes coesivas com a fala que co-ocorrem com o gesto.
Dessa forma, ele relata que os GR (catchments) sdo um tipo
de linha imagindria que € executada no discurso para revelar
unidades discursivas maiores. Portanto, a identificacio desses
gestos usados por um falante nos permite determinar como
€ que este considera e agrupa significados similares em GR
relacionados. Da mesma forma, podem-se observar quais sig-
nificados s@o colocados e agrupados em outros GR que estio
sendo entendidos pelo falante como significados distintos ou
menos relacionados.

Nathan e Alibali (2011) relatam que os professores usam
estratégias para estabelecer intersubjetividade como, entre
elas, os gestos. Eles observaram que estes estabelecem inter-
subjetividade de duas maneiras: (1) gestos de ligacdo — grupos
de gestos que guiam a atengdo (principalmente déiticos), ou
seja, que delineiam correspondéncias referenciais entre uma
representacdo familiar (ex.: a férmula plana) e uma nova repre-
sentacdo (ex.: a formula tridimensional); (2) catchments — sao
gestos utilizados para retomar ideia jé trabalhada.

Neste trabalho, focaremos o uso de gestos em sala de aula do
ensino superior e suas intera¢cdes com outros modos semidticos,
ou seja, a multimodalidade em aulas de quimica organica. Para
isso, teremos como suporte a semidtica social (Kress, 2001;
Jewitt, 2006). Entendemos entio a sala de aula como um con-
texto social em que a aprendizagem € desenvolvida.

O que distingue a semidtica social da tradicional € que a
primeira tem seu foco no recurso semidtico, enquanto a segunda
tem seu foco no signo, que € arbitrario. Além disso, somente a
semiGtica social considera o sujeito e sua intencionalidade na
construcao do significado (Jewitt, 2006). Nessa construgdo, o
sujeito seleciona os recursos semidticos disponiveis tendo em
vista aquilo que ele quer comunicar. Dessa forma, entendemos
o professor como esse sujeito intencional que faz a escolha dos
recursos para construir significados em sala de aula.

Segundo Laburu e Silva (2011), a semidtica oferece novas
e diferentes perspectivas para uma nova e fértil area de investi-
gacdo e que podem ser traduziveis em procedimentos concretos
para um melhor alinhamento entre ensino e aprendizagem de tal
forma que o primeiro esteja a servico do segundo, fornecendo
orientacoes pedagdgicas para a pratica cotidiana de sala de aula.

Metodologia
Para identificar os GR, analisamos a filmagem das aulas
de uma professora de quimica orgénica do ensino superior.

As aulas foram filmadas durante um semestre letivo, pois
consideramos que, para configurar a recorréncia de um gesto,
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é necessdria a andlise de uma sequéncia de aulas para uma
possivel visualizagdo da retomada da ideia. Essas aulas faziam
parte do planejamento da professora e ndo houve nenhuma
interferéncia na forma como ela as conduzia.

A professora selecionada tem mais de 10 anos de experién-
cia e reconhece as dificuldades de aprendizagem dos estudantes.
Isso faz com que esta utilize diversos modos semidticos na
construgdo de significados. Ela ndo tinha conhecimento sobre
0s objetivos da pesquisa.

Assistimos a todas as aulas na {ntegra e buscamos encontrar
gestos realizados pela professora de forma recorrente e que
apresentam orientacdo espacial semelhante (McNeill, 2005).
Esses gestos semelhantes eram utilizados para retomada de
uma ideia principal.

Apés a identificagdo dos gestos, associamos quais foram
os modos semidticos (Kress, 2001) que aparecem em conjunto
com eles no momento da sua realizagdo. Além disso, classifi-
camos esses gestos seguindo a tipologia gestual descrita por
Kendon (2004), pois ela € baseada na funcdo do gesto e assim
conseguimos perceber qual foi a funcdo predominante em
cada um dos GR. Apresentamos as transcri¢cdes da linguagem
verbal de alguns momentos em que estes foram realizados e
escrevemos em caixa alta as palavras que coincidem com o
golpe do gesto. Ele € caracterizado pelo dpice do movimento. As
figuras neste trabalho, em que aparece a professora realizando
os gestos, mostram o momento do golpe. Em algumas vezes,
o golpe estd associado a apenas uma palavra e, em outras, esta
associado a mais de uma palavra. Essa diferenca ocorre devido
a velocidade de fala da professora.

Resultados

Durante o semestre, identificamos 23 GR diferentes. No
Grafico 1, podemos observar que quatro destes ocorreram
por mais de 100 vezes durante o semestre. Sendo assim, neste
trabalho, faremos a andlise desses quatro.

Alguns desses gestos se concentram em conteidos espe-
cificos, enquanto outros ocorrem em vdarios temas durante o
semestre. Para estes que ocorrem em diversos temas, a fungéo
de coesdo tornou-se ainda mais evidente.

Em momentos distintos das aulas, a professora realizou
esses GR em conjunto com diversos modos. O modo semidtico
utilizado por esta pode ter uma grande influéncia sobre a forma
como ela gesticula, pois 0 modo determinard o que e como
se fala (Moro et al. 2011). E nesse sentido que observamos
que ela faz diferentes escolhas dos modos que utilizard em
conteddos distintos.

Visando a coeréncia com os dados apresentados no Grafico
1, trabalharemos usando a mesma numeragdo dos gestos que
ocorreram mais vezes. Portanto, faremos a analise do GR 2,
GR 3, GR5¢e GR 16.

1) Gesto que indica atragdo de elétrons

O GR 2 foi realizado pela professora para indicar a atra-
¢do de elétrons e ocorreu 132 vezes durante o semestre. Nos
momentos em que o realizava, ela pronunciava termos como:
“mais eletronegativo”; “atrair mais elétrons”; “td precisando

99,

receber elétrons”; “espécie rica em elétrons”.

Para realizar o gesto, ela posicionava o brago pronado ou

Gestos recorrentes identificados

B numero de vezes em que o gesto ocorreu

1003
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Grafico 1. Numero de vezes em que cada gesto recorrente ocorreu durante o semestre.
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Figura 2. GR 2 sendo realizado em conjunto apenas com a fala (A) e em conjunto com a fala e a tela de projecéo (B).

supinado e, com as maos, fazia um movimento em que juntava
os cinco dedos no centro, fechando-os em forma de cacho.
Na Figura 2, temos a imagem com o GR 2 sendo realizado
em conjunto com a fala (Figura 2A) e com a tela de projecio
(Figura 2B).

Em aulas em que o assunto trabalhado era ressonéncia, a
professora fez esse gesto acompanhado de frases como: “quanto
mais eletronegativo for um dtomo, maior TENDENCIA DE%/
atrair os elétrons”; “o oxigé€nio € mais eletronegativo, ndo ¢?
entdo ele VAI ATRAIR o par de elétrons”; “se o cloro é MAIS
ELETRONEGATIVO, ELE ATRALI o par de elétrons”; “se
existir alguma estrutura de ressonancia, vai ser aquela onde o
atomo mais eletronegativo estd ATRAINDO o par de elétrons”.
Em alguns desses momentos, ela fazia referéncia as estruturas
de ressonancia desenhadas no quadro. Sendo assim, observa-
mos no Gréfico 2 que, em 8 % das vezes, a professora utilizou
o conjunto fala, gesto e quadro.

Modos semidticos - gesto 2

m fala e gesto

m fala,gesto e
quadro

m fala, gesto e tela
de projegdo

Grafico 2. Os modos semidticos utilizados junto com o GR 2.

Esse gesto foi realizado pela primeira vez em aulas que
envolviam essa temdtica e ocorreu por 27 vezes nessas aulas.
Apesar de o gesto surgir nesse assunto, ele ndo predominou.
Esse fato pode ser justificado, pois acreditamos que, no tema de
ressonancia, esse ndo € o conceito essencial para o entendimen-
to do assunto e sim um conceito auxiliar. O estudante precisa
identificar essencialmente qual ¢ o movimento dos elétrons
e, para isso, qual espécie atrai mais ou menos os elétrons. No
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entanto, o essencial para gerar novas estruturas de ressonancia
é entender qual € esse movimento dos elétrons, para onde eles
va0 e como criam a nova estrutura.

Quando a temadtica foi reagdes quimicas, as frases que
acompanharam o gesto foram: “se o flior é mais eletronegativo,
ele SEGURA BEM esse par de elétrons”; “entdo o oxigénio
€ mais eletronegativo por efeito indutivo, ELE VAI ATRAIR
mais também”’; “os d&tomos de cloro vao PUXAR o par de elé-
trons para ele”. Nesses momentos, observamos que ele ocorreu
junto com fala e tela projegdo, representando 19 % das vezes
(vide Grifico 2). O uso desse conjunto deve-se ao fato de que
a professora fazia explicacdes de reacdes entre dcidos e bases,
e essas substancias estavam representadas na tela de projecao.
Nesse sentido, ela precisava gesticular ancorada nesse outro
modo para tornar mais evidente o referente.

Na temadtica de reagdes quimicas, esse gesto ocorreu por 106
vezes do total das 132. Além disso, ressaltamos que em 92 vezes
ele ocorreu no tema reagdes entre dcidos e bases. Quando se
pensa nesse tipo especifico de reacdo, € preciso que o estudante
compreenda quais sa0 0s compostos e/ou grupos que t€ém mais
tendéncia a atrair elétrons e aqueles que tém menor tendéncia.
O ataque dos grupos ocorrerd em fungdo desse cariter que
foi definido para uma substancia frente a outra. Dessa forma,
a professora da énfase ao assunto que € essencial para esse
tépico usando esse GR e, portanto, ele aparece concentrado
nessa tematica.

Em aulas posteriores, que tratam de reacdes quimicas de
outros tipos, a professora realiza o gesto por um niimero de
vezes bem menor (14 vezes). Nessas outras reagdes, o enfoque
ndo era o entendimento da atracdo dos elétrons e, portanto, a
professora usa o GR apenas para retomar a ideia essencial que
foi estabelecida.

Além desses conjuntos de modos, percebemos também no
Grifico 2 que houve predominancia do conjunto fala e gesto
(73 %). Entendemos que essa predominancia ocorre devido ao
fato de a professora realizar esse gesto, na maioria das vezes,
usando um referente abstrato que se encontra apenas na fala.
Além disso, o corpo dela estd voltado para os estudantes, sen-
do, dessa forma, independente em relacdo aos modos quadro
e tela de projecdo.

Como esse gesto foi utilizado para representar grupos
atraindo elétrons, podemos caracterizd-lo como um gesto
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Figura 3. GR 3 sendo realizado em conjunto com a fala e o quadro (A e B).

referencial representacional de ag¢do segundo a tipologia de
Kendon (2004).

2) Gesto que representa o movimento de elétrons

O GR 3 foi realizado pela professora para representar 0 mo-
vimento de elétrons e ocorreu 1003 vezes durante o semestre.
Estes foram realizados pela professora com o braco pronado
ou supinado e as maos em diferentes posi¢des descrevendo um
movimento curvo, ou seja, a seta curva que representa 0 movi-
mento de elétrons na quimica. Na Figura 3, podemos observar
o gesto sendo realizado em conjunto com a fala e o quadro.

Na temdtica de ressondncia, esse gesto foi utilizado pela
professora para representar o movimento de elétrons entre as
estruturas de ressondncia, fazendo modificagdes entre ligagdes
covalentes simples e duplas e gerando diferentes regides ricas
em elétrons. Nesses momentos, a professora utilizou falas
como: “entdlo o par de elétrons TRANSFORMA-SE em dupla/e
dupla TRANSFORMA-SE em par de elétrons/e isso € estrutura
de ressonancia”.

Nessa temadtica, o gesto ocorreu 276 vezes, ou seja, com
uma porcentagem significativa sobre o total. Para explicar
para os estudantes como gerar as estruturas, a professora
indicava qual deveria ser o movimento dos elétrons. Ao
realizar o gesto por vdrias vezes, ela cria um enfoque nesse
movimento dos elétrons.

Quando a temadtica passou a ser reacdes quimicas, a pro-
fessora demonstrava com o gesto qual seria 0 movimento dos
elétrons para que ocorresse a quebra de ligagcdes nos reagentes
e, assim, evidenciava também qual seria o produto formado.
Nesses momentos, ele ocorreu em conjunto com falas como:
“entdo a esséncia de mecanismo € isso/mostrando PARA
ONDE O PAR DE ELETRONS ESTA INDO e o que estd sendo
formado 14 nos produtos”; “a gente pode mostrar parzinho de
elétrons CAPTURANDO o préton”; “ta claro o mecanismo?
Como que a gente representa? Pega a setinha do par de elétrons/
ATACA o carbono por trds”; “oxigénio comporta melhor o par
de elétrons/entio € claro que essa LIGACAO AQUI E QUE VAI
SER ROMPIDA, melhor grupo abandonador/entio ATACOU
esse carbono/QUEBRA essa ligagdo”; “entdo a dgua vem/e
VAI ATACAR ESSE carbono aqui/que € o mais substituido”;
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“a dupla ligagdo ATACA o reagente de modo a formar o car-
bocation mais estavel”.

Ao analisarmos a tematica reagdes quimicas, observamos
esse gesto recorrente ocorrendo 727 vezes. Para a compreensao
das reagdes quimicas, € preciso que o estudante entenda quais
as ligacdes quimicas estdo sendo rompidas e formadas. Quando
se trata desse entendimento em quimica orginica no ensino
superior, € necessario que o estudante entenda o mecanismo
proposto para o processo, ou seja, qual serd o movimento dos
elétrons que geram as quebras e as formagdes das ligagdes.
Portanto, a professora enfatiza nessa temdtica 0 movimento
de elétrons que transforma os reagentes em produto, visando
entender o mecanismo da reagdo. No Gréfico 3, podemos ob-
servar uma distribui¢do mais uniforme do conjunto de modos
utilizados.

Modos semidticos - gesto 3

M Fala e gesto
M Fala, gesto e quadro

1 Fala, gesto e quadro (com
giz)

M Fala, gesto e tela de
projecdo

Grafico 3. Os modos semidticos utilizados junto com o GR 3.

Podemos perceber que a realizagdo desse gesto junto ao
quadro ocorreu em 48 % das vezes, somando as regides qua-
dro e quadro com giz. Esse fato pode ser justificado devido a
professora desenhar no quadro os mecanismos de reagdes que
ela propde para os estudantes e, entdo, fazer as explicagdes com
esses desenhos. J4 o gesto em conjunto com a tela de projecio
ocorreu quando ela mostrava um exemplo de reacio na tela ou
quando mostrava diferentes estruturas de ressonancia.
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No total, o gesto ocorre com outro modo, seja ele o qua-
dro ou a tela de proje¢@o, em 75% dos casos. Isso indica que
esse gesto, além de poder ser caracterizado como um gesto
referencial representacional de acdo, segundo a tipologia de
Kendon (2004), também funciona como um gesto déitico,
pois faz referéncia a objetos desenhados no quadro ou na tela
de projecdo. Ele foi classificado como referencial represen-
tacional de agdo porque representa a agdo de movimentar-se
que os elétrons estdo realizando na molécula em questao. No
entanto, ele também tem fungdo dé€itica justamente porque
a professora faz referéncia direta a objetos moleculares de-
senhados no quadro ou representados na tela de projecio e,
ainda, indica a direcao do movimento desses elétrons. Dessa
forma, considerando Kendon (2004, p. 202), podemos clas-
sificar esse gesto com um gesto combinado de agdo e d€itico.
Isso também reforca a observagido de McNeill (2005, p. 41)
de que os gestos apresentam principalmente uma dimensio-
nalidade, ou seja, ndo se pode falar que um gesto seja 100 %
déitico ou 100 % referencial. Portanto, para ele, o gesto terd
uma mistura de fungdes.

O grande nimero de vezes em que esse gesto € realizado
evidencia que ele esté relacionado a um conceito essencial para
toda a quimica organica trabalhada naquela semestre. Com essa
recorréncia, a professora retoma o conceito essencial sem a
necessidade de fazer a explicac@o completa do assunto como
faz nas primeiras vezes em que o conceito e 0 gesto surgem.

Devemos lembrar, portanto, que além desse gesto se distri-
buir em vdrias tematicas durante o semestre, ele foi realizado
em conjunto com diversos modos. Entendemos entio que, para
diferentes assuntos, a professora faz escolha de diferentes mo-
dos para conseguir construir o significado com os estudantes.

3) Gesto que indica ligacdo quimica

A professora realizou o GR 5 para indicar ligagdo quimica
e par de elétrons. Na temdtica de ressonancia, ela mostrava as
liga¢des que estavam mudando de lugar para criar novas estru-
turas de ressonancia. Nos capitulos de reacido quimica, o gesto
foi usado para mostrar qual ligacdo seria rompida ou formada.

No momento em que realizava esses gestos, a professora
estava com o brago e a mao pronados e mantinha dois dedos
estendidos distantes um do outro e os outros dedos flexionados.

Sendo assim, geralmente, ela usava os dedos estendidos para
apontar a ligacdo quimica e os dtomos ligantes e, portanto,
podemos classificar o GR 5 como um gesto déitico (Kendon,
2004). Na Figura 4, temos esse gesto sendo realizado em con-
junto com a fala, o quadro e a tela de projecao.

E importante ressaltar que ele € déitico ndo s6 pelo fato de
a professora estar apontando algo, mas também pelo fato de
indicar, algumas vezes, o nimero dois, que no caso representa
dois elétrons.

Na tematica de ressonancia, nos momentos em que realizou
o gesto, ela pronunciou frases como: “entdo/ressonancia sé
pode ter quando/eu tiver uma DUPLA/conjugada com algum
sistema”; “entdo eu tenho DUPLA/SIMPLES/par de elétrons
ndo ligantes/eu posso ter ressondncia aqui/mas eu tenho
DUPLA/SIMPLES/DUPLA aqui também/entdo eu posso ter
ressonancia aqui também”.

Nessa temdtica, o gesto ocorreu 91 vezes. Para analisar a
diferenca entre as estruturas de ressonancia, € essencial que
o estudante identifique as diferentes ligagdes quimicas nas
estruturas. Para isso, a professora indica com o gesto a ligacdo
quimica que mudou de lugar para gerar as novas estruturas.
Dessa forma, essa identificacdo se tornou recorrente ao longo
desse assunto.

Ja quando a temdtica era rea¢des quimicas, ela o realizou
com expressdes como: “entdo/a capacidade que esse cloro
tem/de acomodar o par de elétrons/deixado pela quebra da
LIGACAO H-Cl/vai definir se isso daqui é um 4cido forte/
ou um 4cido fraco”; “quanto maior for o comprimento da
ligacdo/do halogénio ao dtomo de carbono/mais fraca serd a
LIGACAO”.

Nessa temadtica, que ocorre em um nimero maior de aulas,
0 gesto aconteceu 46 vezes. Se considerarmos esse nimero de
vezes, percebemos que a identificagdo das ligacdes quimicas
em uma reacgdo ¢ um fator importante, mas nao € o essencial.
Sendo assim, entendemos que a professora fez a identificacdo
das ligacdes para facilitar a visualizagdo do estudante de onde
partiria o movimento dos elétrons e aonde eles chegariam.

No Gréfico 4, observamos que esse gesto ocorreu 51 % das
vezes junto ao quadro. Isso pode ser justificado pelo fato de,
na maioria das vezes, a professora indicar ligagcdes quimicas
que estavam desenhadas no quadro.

Figura 4. GR 4 sendo realizado em conjunto com a fala e o quadro (A) e em conjunto com a fala e a tela de projecéo (B).
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Modos semidticos - gesto 3

M Fala e gesto
M Fala, gesto e quadro

I Fala, gesto e quadro (com
giz)

M Fala, gesto e tela de
projecdo

Grafico 4. Os modos semidticos utilizados junto com o GR 5.

Nesse gesto, podemos perceber com clareza como o outro
modo semidtico influencia na gesticulacdo. Ele teve um carater
déitico, tendo em vista que a professora o realizou para apontar
as ligagdes quimicas as quais ela se referia na fala e estavam
representadas no outro modo.

Além disso, apesar de ele aparecer em diversos temas,
sempre foi usado para um mesmo significado e acompanhado
na fala pelas palavras: ligacdo, simples, dupla, par de elétrons.
Todos esses termos se referem a existéncia do par de elétrons,
e a professora evidencia isso em falas como: “lembrando que
ligagdo € par de elétrons”.

4) Gesto que representa o giro hordrio ou anti-hordrio

O GR 16 foi realizado pela professora para descobrir a con-
figurac@o R ou S de estereocentros de moléculas. Para definir
essa configuracdo, ela precisa descobrir se o giro dos ligantes,
do de maior prioridade para o de menor prioridade, ocorria no
sentido horario ou anti-hordrio.

Com esse GR, a professora representava o giro dos ligantes.
Dessa forma, ela segurava o modelo bola-vareta com uma das
maos e com a outra mao fazia um giro, considerando a classi-
ficacdo da prioridade dos ligantes que era feita anteriormente.
Na Figura 5, podemos observar o gesto sendo realizado em
conjunto com a fala e o modelo bola-vareta.

A professora realizava o gesto em conjunto com falas como:
“agora eu vou rodar o que/PRETO PARA O BRANCO/PRETO

Figura 5. GR 16 sendo realizado em conjunto com a fala e o modelo
bola-vareta (A, B e C).
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PARA O BRANCO que SENTIDO EU ESTOU TENDO/
SENTIDO HORARIO/horério/R”. Observe que nessa frase
temos quatro gestos sendo realizados, pois a professora segura
o modelo e realiza quatro giros enquanto esta falando. Nesse
caso, ela identificou os grupos por cores diferentes e, portanto,
chama-os de preto e branco, indicando as cores que estavam
no modelo bola-vareta. E importante ressaltar que foi comum
que esse gesto fosse realizado por vdrias vezes numa mesma
frase, portanto, isso fez com que ele aparecesse com mais de
100 ocorréncias.

Em outros momentos, a professora numerava os grupos de
acordo com a prioridade e fazia o gesto em conjunto com a
fala, utilizando a numeracdo, por exemplo: “o giro € sempre
do de maior prioridade para o de menor/1, 2, 3/1, 2, 3”. Ela
realizou o gesto nas duas vezes enquanto fazia a contagem
de 1 para 3.

Nos momentos em que a professora realizou o GR 16 no
quadro, ela mantinha uma das maos fixa como se estivesse
segurando a molécula desenhada no quadro e, com a outra
maio, realizava o giro. Um exemplo desses momentos pode ser
observado na Figura 6. Dessa forma, a professora faz o gesto
no quadro de maneira semelhante ao que realiza com o modelo
bola-vareta na mao.

Figura 6. GR 16 sendo realizado em conjunto com a fala e o quadro.

Observando o Gréfico 5, percebemos que o GR 16 foi o
que ocorreu em conjunto com maior nimero de modos. Além

Modos semidticos - gesto 16

M Fala e gesto
M Fala, gesto e quadro

M Fala, gesto e tela de
projecdo

M Fala, gesto e modelo
bola-vareta

m Gesto

m Gesto e quadro

Grafico 5. Os modos semidticos utilizados junto com o GR 16.
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disso, observamos a predominancia do conjunto fala, gesto e
quadro, seguida do conjunto fala, gesto e modelo bola-vareta.

O modelo bola-vareta ¢ um suporte para a explicacdo, sendo
essencial para colocar em circulagdo o saber fazer quimico na
sala de aula. Considerando De Saint-Georges (2008), o modelo
permite que o foco de atengao dos estudantes seja direcionado
para um mesmo objeto, orientando-os sobre diferentes aspectos
desse objeto de conhecimento.

Nas vezes iniciais em que o gesto ocorreu, ela usou como
suporte o modelo bola-vareta e, com o passar das aulas, ela
comecou a usar o quadro. Acreditamos que essa escolha foi
feita levando em consideragdo o menor nivel de abstracdo da
representacdo desses estereocentros com o modelo bola-vareta,
pois com esse modelo, fica mais plausivel o entendimento tri-
dimensional da molécula e, consequentemente, a visualizacio
da configuragdo do estereocentro.

Considerando-se o fato de que com esse gesto a professora
demonstrava para os estudantes qual deveria ser o sentido do
giro dos ligantes de um estereocentro, podemos classificd-lo
como um gesto déitico segundo Kendon (2004).

Como ele foi realizado pela professora para analisar a
configuragdo R ou S do estereocentro de um enantidémero, ele
ocorreu 104 vezes em aulas que envolviam esse tema. Nesse
caso, a professora retoma com o gesto a ideia do giro entre os
ligantes, e a sua maior recorréncia nessas aulas evidencia qual
deve ser o conceito essencial a ser entendido quando se trata
de estereoquimica.

Apesar de esse gesto ocorrer novamente em aulas em que
a temdtica central ndo era essa, ele foi usado para retomar a
ideia, pois em algumas reag¢des quimicas, a professora precisou
identificar a configurag@o R ou S dos reagentes e dos produtos.
Nesses momentos, ela faz uma retomada do conceito de forma
mais rapida, ndo se preocupando mais em ensina-lo e sim em
retoma-lo como um conceito auxiliar para o entendimento das
reacdes quimicas que estavam sendo trabalhadas.

Discussao

Ao relacionar esses 4 GR com as tematicas em que eles
apareceram, podemos responder a nossa pergunta de pesquisa
em relagdo aos contetidos. Percebemos que eles ocorrem com
0s conceitos essenciais que se espera que o estudante aprenda
na quimica organica estudada nessas aulas.

Acreditamos, portanto, que eles foram realizados por um
maior numero de vezes durante o semestre, tendo em vista o foco
da professora em enfatizar as ideias-chave da disciplina. Além
disso, a identificacdo desses GR mostra que as ideias essenciais
foram retomados pela professora por vdrias vezes durante o
semestre. Com isso, ela promove coesdo entre os contetdos
estudados, criando uma relag@o e, até mesmo, evidenciando
uma dependéncia entre certos temas. Essa coesao € relatada por
McNeill (2005), que considera que os GR criam uma linha que
corre ao longo do discurso, promovendo coesdo. Pereira (2010)
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observa que a repeticio do gesto e da correferencialidade estao
ligados a mecanismos de coesdo, sendo que o gesto marca a
organizagdo textual a partir do espago e a anafora marca a orga-
nizagao textual a partir de elementos também textuais.

O termo andfora vem do grego e significa carregar para
trds, definindo toda retomada de um elemento anterior em um
texto (Pereira, 2010). Para McNeill (2005), os GR funcionam
como elementos linguisticos anaféricos. Nas nossas andlises,
percebemos que o sentido anaférico pode ser retomado pela
unidade fala/gesto/outro modo, fala/gesto ou apenas pelo ges-
to. Nos casos em que € retomado apenas pelo gesto, acaba-se
criando uma linguagem convencionalizada naquele contexto
social, tranformando dessa forma o GR num gesto emblematico.
Essas caracteristicas revelam a importancia dos GR nesse con-
texto. E importante lembrar que os gestos emblematicos fazem
sentido para os membros de uma mesma cultura. Por exemplo,
o gesto de OK dos norteamericanos tem um sentido para os
membros daquela cultura e, para os membros de outra cultura,
pode ter um sentido diferente. Essas caracteristicas revelam a
importancia dos GR nesse contexto, pois com o tempo, cria-se
uma cultura de sala de aula que tem seus proprios gestos que
funcionam como emblemas.

Entendemos que, ao concluir a disciplina, o mais importante
que o estudante precisa compreender €: identificar as ligagdes
quimicas que participam das reacdes e as que geram diferentes
estruturas de ressonancia; movimentar os elétrons de maneira a
propriciar quebra e formagao de ligagdes e também gerar novas
estruturas de ressondncia; e manusear o modelo bola-vareta
com o intuito de visualizar a representacdo tridimensional da
molécula e, entdo, identificar as caracteristicas relacionadas a
estereoquimica. Nesse caso, € relevante lembrar o que Jewitt
(2006) afirma acerca dos signos como algo motivado e trans-
formativo, ao contrario do que afirma Saussure (1962), de que
os signos sdo sempre arbitrarios. Jewitt (2006) enfatiza o con-
tinuo trabalho social envolvido na produc¢ido e manutencio de
convencdes de significados, ou seja, a realizagdo do gesto foi
motivada pela presenca do outro modo semidtico e o trabalho
continuo que a professora faz, nesse contexto social, permite
sua manuten¢do e convencionalizacio.

O que motiva a escolha da pessoa por um modo semidtico
ou outro na construcdo de significado em um contexto social € o
interesse (Jewitt, 2006). Observamos que a escolha dos modos
semioticos utilizados pela professora em conjunto com esses
gestos estd relacionada com a énfase que ela quer dar em cada
assunto. O modo escolhido favorece o direcionamento para um
determinado aspecto que ela quer trabalhar.

Jewitt (2006) comenta que os professores t€ém um papel
ativo e crucial na construcio de significados e em dar forma
aos recursos usados para conferir significado. A autora ainda
relata que o agenciamento de quem constréi o signo estd en-
volvido no processo de representagdo. A professora escolhe
modos semidticos especificos de acordo com a representacio
que quer criar. Observamos que o modo mais escolhido foi o
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quadro. Tendo em vista a experiéncia desta, acreditamos que
esse seja 0 modo mais familiar para ela, o que corrobora a
afirmacao de Jewitt (2006) que o uso do modo semidtico cria
familiaridade. Além disso, essa familiaridade propicia o uso
desse modo semidtico com mais propriedade.

Consideracoes Finais

A partir da identificacio dos GR e de suas relagdes com os
conteudos trabalhados, conseguimos responder a nossa primeira
questdo de pesquisa: Como ocorre a recorréncia dos gestos e em
que conteudos os gestos recorrentes predominam? A recorréncia
de gestos ocorre sempre num contexto em que € necessario dar
coesdo ao discurso. Em relagdo aos conteidos, esses gestos pre-
dominam em conceitos considerados essenciais ao entendimento
do contetddo de quimica organica trabalhado naquele semestre.
Assim, o0 mais importante que o estudante precisa compreender
nesse semestre € identificar as ligacdes quimicas que participam
das reacdes e as que geram diferentes estruturas de ressonancia; e
movimentar os elétrons de maneira a propriciar quebra e forma-
¢do de ligacdes e também gerar novas estruturas de ressonancia.
Acreditamos que essa repeticao gestual realizada pela professora
ocorre devido a énfase que ela quer dar a esses significados.

Observamos também que a recorréncia do gesto sinaliza
qual € o conceito principal a ser entendido em cada tematica
ensinada pela professora. Dessa forma, os GR se tornam uma
ferramenta para o professor enfatizar alguns conceitos que sdo
fundamentais na disciplina. Ao repetir o que esta sendo ensina-
do, ela auxilia no entendimento da maioria dos estudantes, pois
aquele que nado havia entendido o que ja foi explicado terd a
oportunidade de entender no momento da repeticdo, e aqueles
que ja haviam entendido t€m a oportunidade de ressignificar o
conceito que construiram.

Em relacdo a nossa segunda questdo de pesquisa — Como
os diferentes modos se articulam na construcio de significados
relevantes para a quimica organica? —, as aulas analisadas nos
permitiram observar que a professora constréi significado por
meio da interagdo entre os modos semiéticos. O modo utilizado
por ela pode ter uma grande influéncia sobre a forma como ges-
ticula e sobre qual € o enfoque que dd naquele momento. Kress
(2001) faz a pergunta para a qual ele ndo tem uma resposta
pronta: Qual é o melhor modo a ser escolhido pelo professor?
A partir dos nossos dados, percebemos que o modo mais ade-
quado € aquele com o qual o professor tem mais familiaridade.
Além disso, o modo escolhido € determinado pelo objetivo da
professora em dar enfoque a certos aspectos do contetido. Sendo
assim, compreender o papel desempenhado pelos varios modos
permite ao professor fazer escolhas dos modos que julga mais
apropriado para serem utilizados no ensino de um determina-
do conteddo. Percebemos que até um gesto de apontar, que
parece ser simples e rotineiro, tem uma funcio fundamental
em sala de aula para determinar claramente a que professora
esta se referindo. Nesse sentido, um melhor entendimento da
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multimodalidade em sala de aula pode contribuir para que a
construcao de significados seja mais efetiva.

A experiéncia da professora permite que ela saiba as pos-
siveis dificuldades dos estudantes relacionadas a cada tema.
Consequentemente, faz essa escolha de modos tendo como
foco essas possiveis dificuldades e a forma que julga mais
adequada para tornar mais claro o entendimento de um deter-
minado conceito.

Portanto, esse trabalho indica caminhos para cursos de
formagdo de professores, visando a compreenséo do papel dos
modos em atos comunicativos que ocorrem na sala de aula e
do papel da recorréncia de ideias essenciais quando estd se
construindo um novo conceito. E necessdrio que, nos cursos de
formagdo, sejam apresentadas essas estratégias, evidenciando
a possibilidade do ensino de determinados temas com diversos
modos. Além disso, deve-se estimular a reflexdo em relacio
ao uso da multimodalidade no ensino, deixando claro que a
escolha dos modos influencia diretamente na aprendizagem.
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