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Este trabalho trata sobre a importincia dos Objetos de Aprendizagem (OA) no ensino de Quimica, frente

a sociedade digital do conhecimento, buscando-se analisar alguns elementos essenciais no desenvolvimento
e na validacdo pedagdgica destes. Para tanto, a experiéncia de um dos autores na construcio de um OA e na
aplicacdo deste em uma escola puiblica de Sdo Luis (MA) permite analisar a ocorréncia de alguns equivocos
que alertem licenciandos e professores de Quimica da acuidade na elaboracio e/ou utilizagdo dos OA como
ferramenta de ensino. Entre os equivocos destacam-se a falta de: planejamento elaborado; contetidos con-
textualizados que auxiliem o aluno na tomada de decisdes; teoria de aprendizagem que oriente a um ensino
com abordagens socioculturais; e adaptabilidade entre plataformas. Alguns desses erros foram cometidos pela
falta de conhecimento no desenvolvimento e aplicacdo do OA, na época do trabalho (2009), e de orientagdo

pedagégica no ensino de Ciéncias na regido.

Va

P> objetos de aprendizagem; ensino de quimica; ferramentas socioculturais <

Recebido em 23/04/2015, aceito em 19/09/2015

o refletirmos sobre os varios recursos tecnoldgicos

na sala de aula € necessdrio olharmos para o papel

do professor quanto as mudangas que sdo provocadas
tanto em sua pratica quanto em seus paradigmas, enfatizando
novas formas de ensinar que favoregam uma aprendizagem
contextualizada, voltada para (re)constru¢do do conheci-
mento (Gomes, 2002; Schlemmer, 2006) e utiliza-las na
interacdo e educagdo da “sociedade digital” (Prensky, 2001;
Fuck, 2012).

Acreditamos que, nessa vertente, os Objetos de
Aprendizagem (OA) podem auxiliar de forma dinamica
e didatica o processo de ensino e aprendizagem em um
contexto sociocultural, em especial no ensino de Quimica.
Segundo Lambach (2007, p. 1):

O Ensino de Quimica no Nivel Médio da Educa-
¢do Bdsica tem se caracterizado por aulas quase
que exclusivamente expositivas em que os conceitos
quimicos sao resumidos a comprovagdes matemd-
ticas, desvinculados dos fenomenos que levaram a

A secio "Relatos de sala de aula” sociliza experiéncias e construcdes vivenciadas nas
aulas de Quimica ou a elas relacionadas.
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sua quantificagdo e das relagoes desses conceitos
com situagoes reais do contexto socio-economico e
cultural no qual o individuo estd inserido.

Os OA tém se tornado foco de estudo nos dltimos anos
(Prata e Nascimento, 2007; Tarouco et al., 2014) e a definicdo
mais aceita de um OA € reportada por Wiley (2001), que
a classifica como qualquer entidade digital que possa ser
reutilizada para dar suporte ao aprendizado, ou seja, € um
elemento de um novo tipo de instru¢do com base em com-
putador e no paradigma de orientacdo a objetos utilizados na
area de computacdo. Essa definicdo ndo estd atrelada apenas a
importancia das caracteristicas voltadas ao meio digital, mas
destaca a existéncia de uma intencionalidade relacionada ao
processo de aprendizagem, e por esse motivo, alguns autores
(Tarouco et al., 2003; Afonso et al., 2011 e Rodrigues et al.,
2012) utilizam o termo Objetos Educacionais Digitais ou,
simplesmente, Objetos Educacionais.

Portanto, este trabalho pretende tratar sobre os equivo-
cos quanto ao desenvolvimento e aplicacdo de um Objeto
de Aprendizagem (OA), sendo relatada a experiéncia deste
propésito que o consideramos falho. O OA que foi desenvol-
vido por um dos autores e aplicado em uma escola publica
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de Sao Luis (MA), no ano de 2009, possibilitou realizarmos
a andlise da ocorréncia de alguns equivocos cometidos na
producio e validagcdo do mesmo, tais como falta de: planeja-
mento pedagdgico; conteddos contextualizados que auxiliem
o aluno na tomada de decisdes; teoria de aprendizagem que
oriente um ensino de ciéncia com abordagens socioculturais;
e adaptabilidade entre plataformas.

Antes de tratarmos sobre os equivocos cometidos na
producio e validacdo pedagdgica do OA apresentado neste
artigo, faz-se necessario abor-
darmos a importancia dos OA no
ensino de Quimica e analisarmos
alguns elementos essenciais sobre
o desenvolvimento e aplicagdo
que valorizem a contextualizagao
do contetido trabalhado. Essa
abordagem poderd ajudar licen-
ciandos e professores de Quimica
que pretendam desenvolver e/ou
utilizar um OA em suas praticas
de ensino, pois varios desses equivocos foram cometidos pela
falta de conhecimento sobre material de ensino instrucional,
na época do trabalho, que orientasse esse tipo de pratica e de
orientacdo pedagdgica no ensino de Ciéncias. Isto decorre,
muito provavelmente, de um problema nfo tdo recente: o
fato de a organizag@o do conhecimento quimico ser orientada
mais a formagdo do bacharel que a do licenciado.

Elementos essenciais na producdo e aplicacao de um OA

A seguir, apresentamos uma breve revisao da literatura
sobre algumas das caracteristicas mais relevantes na pro-
ducdo e uso de um Objeto de Aprendizagem (OA) e das
dificuldades que sdo enfrentadas, para tomar consciéncia
destes como uma ferramenta de ensino.

Um OA deve ser uma entidade digital que possa ser
usada e reutilizada para dar suporte ao ensino. Desse modo,
pode ser uma multimidia, um hipertexto, uma animacao ou
uma simulacdo, e o professor € a chave fundamental para
selecionar, planejar e até mesmo produzir os materiais que
serdo utilizados em sala de aula.

A producdo de um OA de cunho pedagégico bem elabo-
rado e de boa qualidade técnica ndo € uma tarefa tao trivial.
Segundo Si et al. (2010), ao desenvolver um OA deve-se
promover a conciliagdo entre os profissionais da informatica
(programacao), drea de Quimica (conteido) e drea de ensino
(teorias de aprendizado), para que, dessa forma, possa-se
obter OA interativos e bem produzidos, tanto do ponto de
vista dos conteudos, quanto do ponto de vista pedagdgico.

Nesse contexto, Falkembach (2005) e Santos et al. (2010)
salientam que os professores devem estar preocupados em
promover a¢des pedagdgicas voltadas para o desenvolvimen-
to tecnoldgico da sociedade, e além de se interessarem pela
utilizacdo de ferramentas tecnoldgicas desenvolvidas por
outros, também se capacitem para o desenvolvimento de seu
préprio material. Deve-se ter claro que a construcido de um
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Um OA deve ser uma entidade digital que
possa ser usada e reutilizada para dar
suporte ao ensino. Desse modo, pode
ser uma multimidia, um hipertexto, uma

animacao ou uma simulacdo, e o professor
¢ a chave fundamental para selecionar,

planejar e até mesmo produzir os materiais
gue serao utilizados em sala de aula.

OA enquanto produto precisa de trés fases: Planejamento;
Desenvolvimento; e Valida¢do (Falkembach, 2005; Abreu
et al., 2006; Benite et al., 2011; Bulegon e Mussoi, 2014).

Planejamento

A producdo e/ou aplicagdo de um OA exige um bom
planejamento, que valorize a contextualizagdo em uma pers-
pectiva sociocultural e a formagdo de um cidadio critico que
saiba opinar e tomar decisdes em
situagdes envolvendo conceitos
cientificos.

De acordo com Lambach
(2007), as concepgdes de contex-
tualizacdo no ensino de Quimica
atualmente, tratam apenas de
utilizar exemplos de aplicacdes
de conhecimentos quimicos do
dia a dia ou simplesmente como
motivacdo para refor¢o de conte-
udo. Falkembach (2005) e Braga et al. (2012) nos alertam
que nem sempre os OA sdo convenientes para determinadas
situacdes de ensino, devendo-se ficar claro que as ferramen-
tas digitais ndo podem resolver todos os problemas e nem
atender a todos os individuos, tendo como propdsito auxiliar
o ensino em determinadas situacdes.

O planejamento deve ser realizado de acordo com as
necessidades de cada situacdo de ensino em que se pretende
trabalhar, devendo responder a perguntas bdsicas como:

* qual tema poderia ser discutido dentro da realidade do
aluno e qual ele se interessaria?

* 0 que poderia ser mais relevante neste topico?

e quais acdes coletivas poderiam ser tomadas para promo-
ver a cidadania?

Certamente, ndo existe um padrdo oficial que oriente
a criacdo e aplicacdo pedagodgica de qualquer tipo de OA.
Porém, diversos autores (Abreu et al., 2006; Cirino e Souza,
2009; Benite et al., 2011; Santos et al., 2010) seguem as re-
comendagdes padrdes dos documentos da “Fébrica Virtual”,
criada pela Rede Interativa Virtual de Educagdo (RIVED),
um programa da Secretaria de Educacdo a Distancia (SEED),
que tinha por objetivo a producdo de conteidos pedagdgicos
digitais, na forma de Objetos de Aprendizagem e que hoje
nao esta mais ativo.

Neste sentido, seus documentos e recomendacdes ainda
podem ser acessados pelo site http://rived.mec.gov.br/site_ob-
jeto_lis.php. Dentre estes documentos, o “Modelo de Design
Pedagdgico” (que pode ser acessado e baixado em http://rived.
mec.gov.br/arquivos/modelo_design.pdf) pode servir como
orientagdo inicial para um planejamento mais adequado. Ja os
OA compartilhados pelo RIVED podem ser encontrados no
site do Banco Internacional de Objetos Educacionais (podendo
ser acessado em http://objetoseducacionais2.mec.gov.br).

Apesar de o “Modelo de Design Pedag6gico” instruir no
planejamento, com orientac¢des na escolha do topico; escopo
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do objeto de aprendizagem; interatividade; e nas atividades;
nem sempre ele garante a producéo de um OA adequado aos
fins pedagdgicos para o qual foi produzido. Alguns dos OA
produzidos pelas “Fébricas Virtuais” e postados no RIVED
foram avaliados por S4 et al. (2010) e falham em alguma
questdo conceitual, de design ou de cunho pedagégico.
Neste sentido, o referido documento deve servir apenas
como base introdutdria para o
desenvolvimento de OA. Outras
fontes devem ser consultadas para

um melhor desempenho.

Pesquisas em livros, revistas,
jornais, entre outros, também de-
vem ser levadas em consideragao
no planejamento, para observar
como a contextualizacgdo € tratada
nestes materiais. Estas pesquisas
permitem elaborar um OA com os
assuntos mais relevantes e atuais
para a pratica da cidadania dos alunos.

Segundo Martinez (2000), € importante levar em consi-
deragdo a atencdo as emogdes, intencdes e fatores sociais
dos alunos, pois o excesso de confianca nas tecnologias pode
resultar em instrumentos educacionais que ndo sejam uteis.
A autora ainda classifica os Objetos de Aprendizagem como
aqueles que sdo projetados usando uma estrutura conceitual
incorporada com uma teoria de ensino, estratégias e meto-
dologias, caso contrdrio sdo classificados como objetos de
contetido. Ou seja, ndo possuem objetivos instrucionais e sdo
meramente descritivos (por exemplo, mostra o titulo, autor, e
uma descri¢do para cada item). Martinez (2000) ainda salien-
ta que se ignorarmos as questdes chaves instrucionais (teorias
de ensino, estratégia educacionais, metodologias e outros)
¢ invidvel usar satisfatoriamente OA para a aprendizagem.

A Teoria da Acdo Mediada de Wertsch (1991, 1998,
1999), um dos tedricos mais expressivos da psicologia
sociocultural, poderia ser utilizada como teoria de ensino
na aplicac@o dos OA. A ideia de OA frente a acdo mediada
que trazemos para compreender seu papel na sala de aula,
inspirada nos estudos de James Wertsch, € representada aqui
como ferramenta cultural de aprendizagem. Para Wertsch,
ferramenta cultural é empregada para designar os meios e
os instrumentos utilizados pelo agente para executar uma
determinada ac@o. Vinculado a tradi¢do sociocultural, o
autor apoia-se em estudiosos como Vigotski para discutir
sobre o processo de internalizacdo, Bakhtin para tratar da
dialogia e géneros de discurso e em Keneth Burke para focar
as multiplas perspectivas da acdo humana.

O proposito maior da andlise sociocultural consiste em
compreender como se relaciona o funcionamento da mente
com o contexto cultural, institucional e historico. Isto €, visa
compreender as relacdes entre a subjetividade do agente,
as ferramentas culturais, a internalizacdo, a apropriacdo, a
criatividade e as convengdes culturais (Wertsch, 1991; 1999).

Nessa perspectiva, segundo Giordan (2008), existem
algumas razdes para se reelaborar a nocdo de ferramenta
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O proposito maior da andlise sociocultural
consiste em compreender como se
relaciona o funcionamento da mente com
o contexto cultural, institucional e histérico.
Isto €, visa compreender as relagoes entre
a subjetividade do agente, as ferramentas
culturais, a internalizacdo, a apropriacao,
a criatividade e as convencoes culturais
(Wertsch, 1991; 1999).

cultural, ou OA, no contexto da acdo mediada. Dentre elas,
a principal € que a prépria natureza das a¢des realizadas em
um espaco desterritorializado e virtual altera radicalmente
a natureza das acdes humanas, que sdo decorrentes, prin-
cipalmente, de uma combinag¢ao inusitada de propriedades
e fungdes das ferramentas culturais. Giordan (2008) ainda
afirma que a maneira mais adequada de se proceder para
aproximar a forma histdrica e
socialmente condicionada de pro-
ducdo de conhecimento quimico
ao conhecimento de formas de
pensamento do estudante seria
fazer com que a designacdo dos
compostos, as propriedades das
substancias e dos seus entes cons-
titutivos (as moléculas), reconhe-
cessem a constru¢do de regras de
classificacdo como procedimentos
essencialmente cientificos, tipico
da forma de pensar o mundo por meio dos contetidos da
Quimica e poder relacioné-los com o cotidiano.

Desenvolvimento

O desenvolvimento de Objetos de Aprendizagem (OA)
possui caracteristicas importantes, como as descritas por
Tarouco et al., (2003) e referenciadas por diversos autores.
(Moreira e Porto, 2010; Lambach, 2007; Benite et al., 2011;
Bulegon e Mussoi, 2014):

e Reusabilidade: € a possibilidade de incorporar em
multiplas aplicacdes, podendo ser utilizado por usudrios
diferentes em diversos contextos. Para possibilitar tal
reusabilidade € necessario que estes estejam catalogados
em um repositorio on-line;

* Acessibilidade: € a possibilidade de acessar os materiais
em uma drea remota e poder utiliza-las em diversos outros
locais;

* Interoperabilidade: € a capacidade de operar compo-
nentes desenvolvidos em um local, com algum conjunto
de ferramentas ou plataformas, em outros locais com
outras ferramentas e plataformas, € uma conexado entre
diferentes sistemas;

* Durabilidade: possibilidade de continuar a ser usado,
sem reprogramar ou recodificar, mesmo quando a base
tecnoldgica muda;

* Adaptabilidade: qualidades que evidenciam a possibili-
dade dos OA se adaptarem de acordo com as preferéncias
e necessidades dos individuos e ao ambiente de ensino.

A producdo de um OA ndo ¢ tarefa ficil, por isso
recomenda-se que a elaboragdo seja feita utilizando-se fer-
ramentas de autoria, economizando tempo e recursos, devido
nao necessitar de um conhecimento amplo de programacao.
Segundo Leffa (2006), uma ferramenta de autoria é um
programa de computador quer serve para produzir arquivos
digitais em diferentes midias, possibilitando aos individuos
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tornarem-se autores de seus préprios materiais. Alguns exem-
plos sdo o Flash da Adobe ou o Scratch do Grupo Lifelong
Kindergarten do MIT Media Lab, que produzem animacdes,
com automatizagdo de diversas etapas que facilitam o traba-
lho do autor no momento do desenvolvimento. Geralmente
algumas ferramentas de autoria possuem um bom repositério
e padrdes abertos que sdo extremamente desejaveis, como é
o caso do Scratch (disponivel em: https://scratch.mit.edu/).
Tarouco et al. (2003, p.2), afirmam que

Objetos educacionais sdo mais eficientemente
aproveitados quando organizados em uma classifi-
cacdo de metadados e armazenados em um reposi-
torio integrdvel a um sistema de gerenciamento de
aprendizagem (Learning Ma-
nagement System). A ado¢do
de padroes abertos para este
fim é desejdvel, uma vez que o
rdpido avango da tecnologia
leva a possivel substitui¢cdo de
plataformas de gerenciamento
de aprendizagem com maior
rapidez do que a desatuali-
zagdo e/ou obsolescéncia de
um objeto educacional, que pode ser atualizado e
continuar a ser reusado em outro contexto. A estra-
tégia de adotar padrées abertos também tem como
objetivo alcangar independéncia de plataforma onde
os objetos vdo ser exibidos/executados permitindo o
uso de diferentes sistemas operacionais e plataformas
de hardware.

As escolas publicas brasileiras adotam o Linux
Educacional como sistema operacional padrdo nos labo-
ratorios de informatica. Por esse motivo, o Ministério da
Educacdo criou uma iniciativa on-line (que pode ser visu-
alizada em http://webeduc.mec.gov.br/linuxeducacional/
curso_le/index.html) para a formagdo dos professores,
especialmente no que se refere a melhoria da qualidade do
processo de ensino e aprendizagem na drea das Tecnologias
da Informacdo e Comunicacdo (TIC). No site http://webe-
duc.mec.gov.br/linuxeducacional/curso_le/modulo5.html
€ possivel encontrar diversas ferramentas de autoria que
possibilitam alunos e professores a criarem seus proprios
Objetos de Aprendizagem.

O design gréifico € outro fator fundamental no desen-
volvimento dos OA, pois este proporciona um ambiente
mais atrativo para o aluno. Castro (1986) aponta que o
conhecimento do mundo exterior € atingido ou captado
aproximadamente pela propor¢do de 80% pela visdo. Ja
Meleiro e Giordan (1999) citam que a visualizagcdo, como
um meio facilitador do entendimento e da representacdo
de fendmenos, vem sendo utilizada desde o surgimento da
ciéncia por meio de gravuras, graficos e ilustragdes. Além
disso, alertas, feedback e outras mensagens sdo importantes
para uma maior interacdo com o usudrio.
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O design gréfico ¢ outro fator fundamental
no desenvolvimento dos OA, pois este
proporciona um ambiente mais atrativo
para o aluno. Castro (1986) aponta que

0 conhecimento do mundo exterior ¢
atingido ou captado aproximadamente
pela proporcao de 80% pela visao.

Validacio

Entendemos por validagdo o processo de avaliagdo e
aplicacdo dos OA no ambiente de ensino. Deste modo,
recomenda-se que a avaliacdo seja realizada por meio de
questiondrios, a outros professores da drea, como proposto
por Cirino e Souza (2009) ao citar as abordagens de Abreu
et al. (2006, p.341):

[...] explorassem o objeto e em seguida preenchessem
duas fichas com questoes que versavam sobre a qua-
lidade do contetido (se os itens no OA contemplam:
veracidade, fidedignidade, detalhamento, gramdtica
correta, etc.); adequagdo aos objetivos educacionais
(se hd coeréncia entre os obje-
tivos educacionais do OA e as
atividades propostas, os textos
e o perfil do publico-alvo);
motivagdo (se o objeto motiva
e estimula o aluno a utilizd-lo);
interface (se o design e as
informagoes presentes no OA
apresentam padrdo nos requi-
sitos: cor, tipo de botdo, etc.); e,
usabilidade (se o OA é fdcil de navegar, oferece ajuda
aos alunos, possuem instrucoes claras de uso).

De acordo com o planejamento, os OA necessitam conter
uma estrutura conceitual incorporada com uma teoria de
ensino, que estejam voltados para a contextualizagdo em
uma perspectiva sociocultural, buscando-se a partir de um
tema social relevante, estudar os conteidos quimicos a ele
relacionados. Deste modo, a aplicagdo do OA devera seguir
o planejamento, caso contrario servird apenas para reforcar
o conteddo da disciplina, ndo trazendo nenhuma implicagdo
social na vida do estudante.

Principais equivocos: um relato de experiéncia

Tratamos aqui a palavra equivoco como um engano por
ma interpretacdo ou um erro. Neste sentido, apresentamos
a construcdo do Objeto de Aprendizagem “Gases”, sobre
o estudo dos gases, levando-se em consideracdo o plane-
jamento, o desenvolvimento e a valida¢do, como ja foram
discutidos anteriormente.

O planejamento do OA “Gases” teve inicio com uma
pesquisa aprofundada referente ao estudo dos gases, a fim de
situar-se dentro do contexto da disciplina. Este levantamento
foi realizado de duas formas: leitura de apostilas, artigos e
capitulos de livros que abordavam o assunto, e discussido com
professores responsdveis por este contetido. No entanto, a
preocupacgdo em fazer essa pesquisa estava em situar o OA
dentro do contetido e pouco se preocupou com a contextua-
lizag@o, pois ndo se atentou para perguntas basicas como as
que foram apresentadas no item de planejamento. Nenhuma
acdo coletiva pdde ser tomada para promover a cidadania,
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tendo em vista que o OA objetivava demasiadamente a
transmissdo do contetido e pouco se preocupou com uma
abordagem contextualizada.

Dentro do planejamento, também nao foi incluida nenhu-
ma teoria de ensino que pudesse orientar o desenvolvimento
e a aplicac@o do OA em um contexto sociocultural. Sendo
assim, a elaboracdo do projeto pautou-se no reforco do
conteddo sobre o estudo dos gases. Este equivoco ocorreu
devido a falta de orientacdo em ensino de ciéncia, pois a
regido possui poucos profissionais na drea e existia uma falta
de conhecimento sobre material pedagégico que sustentasse
o planejamento do trabalho. Destarte, um bom planejamento
sempre deve incluir uma intensa leitura sobre as teorias de
ensino, como a Teoria da A¢ao Mediada citada anteriormen-
te, evitando que o OA seja fragil pedagogicamente.

O Objeto de Aprendizagem “Gases” foi elaborado em
ambiente Windows XP® utilizando recursos do Visual Basic
6.0%, plataforma que exige certo conhecimento de linguagem
de programacdo. Nada impede que um OA seja construido
em plataformas que exigem dominio da linguagem de pro-
gramacdo, mas aconselha-se usar ferramentas de autoria
porque elas economizam tempo, recursos e geralmente
possuem um bom repositério, além de padrdes abertos para
uma interoperabilidade. O Visual Basic 6.0° funciona apenas
em ambiente Windows, e a construcéo de qualquer software
nesta plataforma ndo permite uma interoperabilidade com
outros sistemas operacionais. Além disso, 0 OA “Gases” nao
foi hospedado em nenhum repositdrio, o que impossibilitou
a sua reusabilidade e acessibilidade.

E importante salientar que a interoperabilidade € fator
preponderante a ser respeitado quando se planeja produzir
um OA, pois a maioria dos computadores do laboratério de
informatica das escolas publicas brasileiras utilizam o Linux
Educacional, e um OA que s6 opere com recursos de outro
sistema operacional ndo poderd ser utilizado nesses com-
putadores. Exatamente esse problema que enfrentamos ao
aplicar o “Gases” em uma escola estadual de Sdo Luis - MA,
tendo que instalar o sistema operacional compativel com

0 “Gases” em uma maquina virtual (software que executa
sistemas operacionais e programas como um computador
real) que foi instalada no Linux Educacional. Somente assim
conseguimos executar o “Gases” neste sistema.

Um design agradavel, com cores, simbolos e figuras, para
atrair a visao do aluno, além de mensagens de auxilio, foram
inseridas no programa. Dessa forma, o usudrio poderia ser
auxiliado sobre alguma operacdo que foi executada incor-
retamente, como € mostrado nas Figuras 1 e 2.

Gases

Versao 1.0

Desenvolvedor : Hawbertt Rocha Costa

Figura 1: Tela inicial de apresentacao do Objeto de Aprendiza-
gem “Gases”.

Este € um ponto favordvel a ser destacado no desenvol-
vimento do “Gases”, isto €, a importancia do design grafico,
combinando cores e trazendo mensagens de auxilio que
despertem a aten¢d@o do aluno. No entanto, um OA adequado
pedagogicamente nao deve conter apenas um bom design e
priorizar a transmissdo de conteddo, assim como “Gases”
fez, deve considerar as abordagens socioculturais que visem
acoes coletivas que promovam a cidadania.

Para auxiliar na validac¢@o do “Gases”, foi utilizado um
roteiro, criado pelo proprio desenvolvedor. De acordo com o
roteiro, o professor deveria explicar as trés leis relacionadas
aos gases ideais (Boyle, Charles e Gay-Lussac) e o principio
de Avogadro, salientando a possibilidade de combina-las em
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Figura 2: Mensagens de auxilio ao usuério na utilizagdo do OA “Gases”.
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uma Unica lei, mais especifica e geral, ou seja, a lei dos gases
ideais. Posteriormente, o professor utilizaria o OA para auxi-
liar o aluno, uma vez que se faria possivel a aplicacdo das trés
leis utilizando o “Gases”. Podendo, ainda, ser feita a coleta
dos dados e a construcdo dos graficos em outro software.

A validagdo foi realizada em uma escola publica de
Sao Luis — MA, no referido ano, com uma turma de vinte
alunos de segundo ano do ensino médio. Contudo, nenhu-
ma avaliagdo prévia fora realizada antes da aplicagdo do
“Gases” na escola. Esta deveria ter sido realizada por meio
de questiondrios aplicados a outros professores da drea, com
questdes como as propostas por Abreu et al., (2006), com o
proposito de avalid-lo quanto a sua qualidade no contetdo,
usabilidade, motivagdo, dentre outros.

A seguir serd descrito a maneira como o “Gases” foi apli-
cado em sala de aula, para posteriormente apontar os equi-
vocos cometidos neste processo de validagio. E interessante
esta descricdo para o leitor atentar-se para as “armadilhas”
impostas pela empolgacio de se produzir e aplicar recursos
tecnolégicos, que acreditamos fugir das abordagens tradicio-
nais nas aulas de quimica. A citar uma dessas “armadilhas”,
temos a crenca que a elevagcdo numeérica de uma nota, mesmo
que em baixa porcentagem, garante o sucesso de uso do OA
e passamos a o considerd-lo satisfatério pedagogicamente.

Apds o “Gases” estd pronto e seguindo o roteiro pré-es-
tabelecido, foram ministradas seis aulas expositivas tedricas
em uma turma de 20 alunos, em que foram definidos o estado
gasoso e as varidveis de estado de um gds, ou seja, pressao,
volume e temperatura, bem como as transformacdes possi-
veis de um gés: isotérmica, isobdrica e isocorica, abordando
as defini¢des juntamente com o formalismo matematico. Em
seguida, foi aplicado o pré-teste com dez questdes a fim de
analisar o aproveitamento dos alunos antes da utilizagao do
“Gases”. Os resultados revelaram uma média geral (M) de
5,85, entre os vinte alunos pesquisados, com o desvio padrio
(Sd) de 1,76 e desvio padrdo da média ou erro padréo (Se)
de 0,39, conforme mostrado na Figura 3.
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Notas dos alunos

Figura 3: Demonstrativo de notas obtidas pelos alunos no pré-
teste antes da utilizacao do OA “Gases”.
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Devido ao baixo desempenho dos alunos, e procurando
fundamentar-se nos trabalhos de Vasconcellos (2005) e
Driver et al., (1999), foram ministradas duas aulas no labo-
ratério de informdtica, utilizando o “Gases”. Em seguida,
foi aplicado o pds-teste que revelou uma média de 6,95, com
desvio padrao (Sd) de 1,54, e erro padrao de 0,34 (Se), con-
forme mostrado na Figura 4. A partir dos valores obtidos no
pré-teste (Figura 3) e no pos-teste (Figura 4) pdde-se verificar
de maneira geral que houve aumento da média apds a utili-
zacdo do OA, comparando ao método expositivo, em cerca
de 20%, indicando de forma genérica que o uso sistematico
da informética poderia provocar melhorias no processo de
aprendizagem dos alunos envolvidos na experiéncia, o que
de fato serviu apenas como refor¢o de contetido.
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Figura 4: Demonstrativo de notas obtidas pelos alunos no pos-
teste apds da utilizacdo do OA “Gases”.

A forma como foi aplicado o OA “Gases” talvez tenha
sido o maior dos equivocos do referido trabalho, pois fez-
-se uma ma interpretagdo do referencial tedrico adotado,
visto que, os trabalhos de Vasconcellos (2005) e Driver et
al. (1999) ja sdo bem conhecidos no que diz respeito ao
planejamento e a contextualizacdo no ambiente de ensino.
Neste sentido, o “Gases”, mesmo possuindo objetivos ins-
trucionais e podendo ser considerado um OA em vez de um
Objeto de Contetido, falha em alguns pontos como a falta de
uma teoria de ensino no seu planejamento e estratégias de
ensino que valorizem questdes socioculturais. Desse modo,
mantém uma aprendizagem passiva que € caracteristica do
tradicionalismo.

Segundo Berryman (1993) apud Martinez (2000), a
aprendizagem passiva tem como principal caracteristica a
postura dos alunos: néo interagem com o problema e nem
com o conteudo, e, deste modo, ndo recebem o feedback ex-
periencial tdo fundamental a aprendizagem, ndo tém a chance
de se envolver na escolha, no julgamento e nos processos de
controle e formulacio dos problemas.

Além disso, aplicou-se um questiondrio de satisfacdo com
os alunos sobre a importancia de utilizacdo do “Gases” como
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recurso de ensino. Os resultados obtidos constataram que
95% dos alunos acreditaram no uso do OA como elemento
facilitador no entendimento do contetido. Este resultado
deve ser refletido com cautela pelo pesquisador, pois pode
induzir a um entendimento de que o uso do OA foi satisfa-
tério do ponto de vista educacional. Quando, na verdade,
serviu apenas como reforco de contetido, ndo envolvendo
os alunos em a¢des coletivas que incentivassem o exercicio
da cidadania e do pensamento critico.

Consideracoes finais

O uso de tecnologias, em especial os Objetos de
Aprendizagem, na sala de aula se faz necessdrio para o
acompanhamento do crescimento tecnolégico, de forma cri-
tica, em meio a sociedade digital. Contudo, alguns cuidados
devem ser tomados durante a utilizacdo destes em sala de
aula, pois os OA ndo devem objetivar apenas o reforco de
contedido, devem possuir valores instrucionais que sirvam
a propdsitos do exercicio da cidadania e do espirito critico.

O que foi apresentado no texto e o breve relato de experi-
&ncia mostraram os cuidados que se deve ter na elaboragdo e
aplicag@o de um Objeto de Aprendizagem, tendo como foco
principal o planejamento. Portanto, acredita-se que diversos
OA, jé construidos, podem ser adaptados e contextualizados
no ambiente de ensino, desde que seja realizado um bom
planejamento em perspectivas socioculturais.

A experiéncia com o “Gases” ndo foi considerada plena-
mente negativa, uma vez que serviu para o amadurecimento
das ideias com o prosseguimento dos estudos, podendo
até mesmo ajudar aqueles que desejam trabalhar com essa
temdtica e encontram dificuldades. O trabalho sobre o
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Abstract: Misconceptions in development and/or application of Learning Objects on chemistry teaching: an experience report. This work discuss about impor-
tance of Learning Objects (LO) on chemistry teaching, in face of digital knowledge society, and it seeks to analyze any essential elements in development and
pedagogical validation of LO. Therefore, first author’s experience in the construction of a LO and its application in a public school of Sdo Luiz (MA), allows
to analyze the occurrence of some misconceptions that alert undergraduates and chemistry teachers about the accuracy in the elaboration and/or use of LO as
a teaching tool. Among the misconceptions, can be highlighted absence of: elaborate planning; contextualized content to assist student in decision making;
learning theory that guides teaching with sociocultural approaches; and, adaptability among platforms. Some of these mistakes were committed by knowledge
lack on LO development and application, at that time (2009) and pedagogical orientation in Science education in the region.

Keywords: learning objects; chemistry teaching; sociocultural approach.
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