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Este trabalho objetiva apresentar opgdes de planejamento e design de intervencdes pedagdgicas para
contemplar a implementacdo da lei 10.639, ou seja, a abordagem da temdtica histéria e cultura afro-brasileira
no ensino de quimica (em nivel médio e superior). Assim discutimos a pluralidade do uso do dendé, tais
como uso na culindria brasileira e nas comunidades tradicionais de matriz africana. Propomos a utiliza¢do do
6leo e da casca do dendé, um elemento da didspora africana no Brasil, no ensino de quimica nos conceitos
de lipidios, 4cidos graxos, sistemas homogéneos e heterogéneos, andlise de espectroscopia na regido do

infravermelho, densidade e viscosidade.
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Sobre Cultura Negra e Ensino de Quimica

A primeira lei que tratou do ensino no Brasil apés o
sete de setembro de 1822 (a independéncia) foi a lei de 15
de outubro de 1827, que designava a cria¢do de escolas de
primeiras letras em todas as cidades, vilas e lugares mais
populosos do Império (Brasil, 1827).

Depois desta lei sucedem o Decreto de 02 de dezembro
de 1837, o Regulamento n. 8 de 31 de janeiro de 1838 de
02/12/1837; o Regulamento n. 62 de 1° de fevereiro de 1841,
todos esses tratando dos estatutos referentes ao Colégio
Pedro II (Moises, 2007). E finalmente o Decreto de N° 1331
de 17/02/1854 que aprovava e regulamentava o ensino pri-
madrio e secundario no municipio da Corte. Esse decreto €
o primeiro documento que oficializa a discriminagao racial
no Brasil quando em seu art. 69 diz que:

Ndo serdo admitido d matricula, nem poderdo
frequentar as escolas:
§ 1° Os meninos que padecerem moléstias con-
tagiosas.
§ 2° Os que ndo tiverem sido vacinados.
§ 3° Os escravos, (Brasil, 1854).

A secao ”Espac,o aberto” visa abordar questoes sobre Educacéo, de um modo gera|/
que sejam de interesse dos professores de Quimica.
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Esse decreto € revogado vinte e quatro anos depois com
apublicacdo dos Decretos N°7.031-A, de 06 de setembro de
1878, que tratava da criacdo de cursos noturnos para adultos
do sexo masculino nas escolas publicas de instru¢io primdria
de 1° grau no municipio da Corte, quando em seu Art. 5° diz
que “(...) poderdo matricular-se, em qualquer tempo, todas
as pessoas do sexo masculino, livres ou libertos, maiores de
14 anos” (Brasil, 1878), e Decreto n® 6967, de 08/07/1878,
que regulamentava os prazos de matriculas para os filhos
livres de mulheres escravizadas (Brasil, 1878).

Para lutar contra os lugares subalternos e marginais que
as leis brasileiras delegaram ao negro, apds o 13 de maio de
1888 os libertos e seus descendentes iniciam os movimentos
negros organizados com perspectiva de dialogar sobre seus
problemas na sociedade, problemas estes advindos princi-
palmente dos preconceitos e das discriminacdes raciais. Dias
(2012) divide esse movimento em trés fases. A Primeira
Fase (1889-1937), que vai da Primeira Republica ao Estado
Novo, a segunda Fase (1945-1964), periodo que compreende
a Segunda Republica a Ditadura Militar.

Nessa segunda fase o Teatro Experimental do Negro
(TEN), fundado por Abdias Nascimento, dedica bastante
&nfase a cultura especifica do negro brasileiro e a sua identi-
dade. O TEN comega a discutir a problematica dos contetidos
curriculares, as relacdes sociais na escola e a importancia de
se introduzir informacdes sobre as raizes culturais dos negros
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brasileiros, sobretudo na disciplina de Histéria (Gomes;
Cunha Junior, 2002).

A Terceira Fase do movimento negro se inicia com a
abertura politica em 1978 e vai até o ano 2000. Nessa fase é
fundado o Movimento Negro Unificado (MNU), inspirado
na luta a favor dos direitos civis dos negros estadunidenses,
organizacdes negras marxistas (Panteras Negras, por exem-
plo) e movimentos de libertagdo dos paises africanos de
lingua portuguesa (Dias, 2012).

Dentre as reivindicacdes do Programa de A¢ao do MNU
de 1982 estd a luta pela introdugio da Histéria da Africa e
do Negro no Brasil nos curriculos escolares. Assim,

O movimento negro passou a intervir no campo
educacional, com propostas de revisdo dos conteiidos
preconceituosos dos livros diddticos; na capacita¢do
de professores para uma pedagogia inter-racial; na
reavalia¢do do negro na historia e, por fim, na exi-
géncia da inclusdo do ensino da histéria da Africa
nos curriculos escolares (Dias, 2012, p. 20).

Fruto das lutas das diferentes expressdes do Movimento
Negro, em 03 de janeiro de 2003, no governo do entdo
presidente Luis Indcio Lula da Silva, foi promulgada a Lei
10.639/03 que em seu § 2° afirma que “Os conteiidos refe-
rentes a Historia e Cultura Afro-Brasileira serdo ministrados
no dmbito de todo o curriculo escolar” (Brasil, 2003).

No ano de 2006 o mesmo governo publica as Orientacdes
e Acdes para a Educacio das Relagdes Etnico-Raciais que
em topico particular que se refere as Ciéncias da natureza,
matematica e suas tecnologias:

A biologia, a matemdtica, a fisica e a quimica
destacam-se como disciplinas que, integradas, sdo
capazes de desconstruir conhecimentos que afirmam
as diferengas como inferioridade e que marcam a
condicdo natural de individuos e grupos inter-étni-
cos. O trabalho por projetos pode incluir diferentes
disciplinas: fisica, quimica, matemdtica, e mesmo
historia, sociologia, filosofia (Brasil, 2006 p.196).

Baseados nesses pressupostos urge que se discuta a
temdtica da cultura afro-brasileira em todos os cursos de
graduacdo, sobretudo nos de licenciaturas, pois sdo estes
cursos que formarao o profissional capaz de implementar a
10.639 nos cursos de educacao bésica. Falar de cultura negra
no Brasil € falar de cultura da maioria, pois somos, segundo
o ultimo censo do IBGE, 51% de populagdo autodeclarada
preta e/ou parda (Brasil, 2010).

Ap6s doze anos de lei, ainda sdo escassas as iniciativas
que contemplem essa temdtica em pesquisa no ensino de
quimica, assim, passamos a breve apontamento. Francisco
Jr. (2007) com o artigo intitulado Opressores e Oprimidos:
um Didlogo Pra Além da Igualdade Etnica, inicia o debate de
como as ciéncias podem contribuir para uma educagao anti-
-racista. Este faz uma breve andlise da situacdo dos negros
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como “fruto de um processo de desumanizacdo, devido a uma
distor¢do historica na qual se instaura a situagdo-opressora
estabelecida pela violéncia de quem oprime” (Francisco
Jr., 2007, p.10) e sugere algumas atividades que podem ser
trabalhadas em sala de aula a partir do tema lixo.

Em 2008 esse mesmo autor, Francisco Jr. (2008) publica
outro trabalho em que introduz alguns conceitos importantes
envolvidos com o racismo, discute como ele se desenvolveu ao
longo dos anos e faz alguns apontamentos de como o ensino
de ciéncias pode contribuir para uma educacio anti-racista.

No ano de 2009 foi defendida dissertacdo de mestrado
tendo como tema a Lei. 10639/03 e o Ensino de Quimica
na Universidade Federal de Uberlandia (Pinheiro, 2009).
Nesse trabalho o autor analisou e identificou a aprendiza-
gem de quatro alunos de Licenciatura em Quimica de uma
universidade publica na producao de conteddos digitais. Tal
producdo envolveu o desenvolvimento de Objetos Virtuais
de Aprendizagens (OVAs) em Quimica tendo como base a
Histéria da Africa e Cultura Afro-brasileira com o intuito da
implementacdo da lei 10639/03.

O livro didatico também foi tema de pesquisa relaciona-
do ao ensino de quimica e a Lei 10.639/03. Pinheiro et al.
(2010) analisaram as imagens e textos dos livros didaticos
de Quimica aprovados pelo Programa Nacional do Livro
Didatico para o Ensino Médio no ano de 2008. Os autores
concluiram que as obras analisadas nfo traziam as discussdes
referendadas na lei 10.639/03 e consolidadas no parecer
CNE/CP 3/2004 e na resolugdo CNE/CP 1/2004.

Em 2011, Moreiraetal. (2011) publicam o artigo intitula-
do: A Bioquimica do Candomblé — Possibilidades Didaticas
de Aplicacdo da Lei Federal 10639/03. Nesse trabalho os
autores focalizam a bioquimica e o candomblé por se tratar
de uma das religides afro-brasileiras mais difundidas em
todo o pafs como possibilidade para o cumprimento da lei e
a divulgacdo de conhecimentos cientificos atrelados a cul-
tura africana e afro-brasileira. Eles abordam a noz-de-cola
(planta utilizada nos rituais de candomblé) e suas aplicacdes
na Quimica em aulas do ensino médio.

Em 2012 com o titulo de A Bioquimica e a Lei Federal
10639 em Espacos Formais e Nao Formais de Educacdo €
defendida na Universidade Federal de Uberlandia, a tese de
doutorado que trata da Lei 10639/03 e o Ensino de Quimica
(Moreira, 2012).

Também trabalhando com OVA tendo como pano de
fundo o ensino de quimica e aspectos relacionados a histéria
da Africa e cultura afrobrasileira em conformidade com a Lei
n° 10639/03, Santos et al. (2013) discutiram as dificuldades
enfrentadas por dois professores da educacéo basica quando se
dispdem a utilizarem essa ferramenta. Diante dos resultados,
os autores certificam a necessidade de se discutir nos cursos su-
periores assuntos relacionados as temadticas étnico-raciais, bem
como a utiliza¢@o de tecnologias como ferramentas diddticas.

Em 2008, os autores deste trabalho realizando estudos
nos cursos de graduacdo em ciéncias tecnoldgicas nas uni-
versidades publicas de Goids diagnosticaram que a tematica
étnico-racial ndo € abordada nestes (Benite et al., 2012).
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A partir desses resultados com o intuito de corroborar
com a investigacao nessa tematica surge em 2009 o Coletivo
Negro(a) CIATA do Instituto de Quimica da Universidade
Federal de Goids (CIATA/UFG) que realiza investigacdes
sobre as relagdes étnico-raciais na formacdo de professores
e no ensino da quimica. Reconhecemos que esta ndo € ta-
refa facil e para tal serd “preciso entender e considerar a
importancia da articulagdo entre cultura, identidade negra
e educacdo. Uma articulagdo que se dd nos processos edu-
cativos e ndo-escolares” (Gomes 2003, p. 169).

O CIATA advoga que uma das primeiras alternativas
nessa dire¢do deve ser a inser¢ao, nos cursos de formacao de
professores de quimica e nas disciplinas de quimica ofereci-
da aos outros cursos de graduacdo de debates e discussdes
que privilegiem a relacdo entre a cultura e a educagdo. Para
isso investimos no ensino de quimica a partir da ciéncia de
matriz africana.

Assumidos estes pressupostos, este trabalho objetiva apre-
sentar alternativas para a implementacdo dalei 10.639, ou seja,
a abordagem da temdtica historia e cultura afro-brasileira no
ensino de quimica em nivel médio e superior. Nesta proposta
utilizamos o azeite de dendé comercial (grau inatura) como
elemento contextual da agdo mediada no ensino de conceitos
de acidos graxos, sistemas heterogéneos, densidade, viscosi-
dade e técnicas de andlise de absorcao na regido do infraver-
melho. Cabe ressaltar que iniciamos as investigagdes sobre as
propriedades adsorventes do dendezeiro como possibilidade
de implementacdo da lei (Benite ef al., 2013).

A etnografia do dendenzeiro

O dendezeiro (Elaeis guineensis) € uma palmeira de ori-
gem africana que se desenvolve em clima quente e imido,
que foi trazida para o Brasil na época do trafico negreiro
aproximadamente no século XV (Valois, 1997). Segundo
Vainsencher (2009), os egipcios, hd mais de 5.000 anos, ja
consumiam o 6leo de dendé. Desde o século XV, o dendezeiro
consta dos relatos dos primeiros visitantes europeus a Africa,
como parte integrante da paisagem, dos hdbitos e da cultura
popular. La essa planta recebeu uma série de denominacgdes,
tais como abobobe, kisside, ade-quoi, dendem, ou andim
(disponivel em http://basilio.fundaj.gov.br/ ).

Do seu fruto sdo extraidos dois tipos de 6leo por meio
de processos fisicos, pressdo e calor: o de palma extraido da
polpa ou mesocarpo (palm oil no mercado internacional) e
o 6leo de palmiste (palm kernel oil), extraido da semente do
fruto. O 6leo de dendé devido a sua consisténcia e por nao
rancificar € destinado a industria alimenticia (fabricagdo de
margarina, sorvete, biscoito, leite e chocolate artificiais, leo
de cozinha, maionese, frituras industriais etc.), e o segundo
¢ aplicado nas industrias de cosméticos, sabdes, velas, pro-
dutos farmacéuticos, lubrificantes, biocombustivel, dentre
outras (Valois, 1997).

Segundo Vainsencher (2009):

Atualmente, o azeite de dendé é o segundo oleo
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mais produzido e consumido no pais, representando
18,49% do consumo mundial. Se o plantio do dende-
zeiro for corretamente conduzido, a produgdo de oleo
ocorre no final do terceiro ano, com uma colheita de
seis a oito toneladas de cachos, por hectare. A pal-
meira atinge seu pique mdximo no oitavo ano, quando
chega a produzir vinte e cinco toneladas de cacho por
hectare, permanecendo nesse nivel até o 17° ano, e
declinando, um pouco, até o final de sua vida util
produtiva, que tem lugar por volta de 25 anos (p.3).

O dendé tem um papel de considerdvel relevancia na
cultura brasileira e rapidamente o seu cultivo se espalhou por
todas as regides litoraneas. O habito do seu consumo, na culi-
ndria, e como insumo no setor industrial na fabricagio, dentre
outros, de sabdo, sabonete, margarina, maionese, conservas e
ragdes, lubrificantes, tintas, bem como na industria oleoqui-
mica, fez surgir um mercado local e, consequentemente, o
aumento da demanda pelo produto, que foi responséavel pela
expansao comercial do fruto. Desta forma, este desempenhou
e desempenha um papel muito importante na economia da
didspora africana no Brasil (Rosa et al, 2011).

O dendé € amplamente utilizado na culindria brasileira
de matriz africana. Segundo Barros:

Grande parte de suas iguarias leva consigo o aro-
ma exdético do azeite de dendé, que seduz até os mais
exigentes gastronomos. O acarajé, o caruru, a mu-
queca e o vatapd sdo apenas alguns dos pratos mais
populares, que trazem ao nosso paladar a deliciosa
sensacdo de degustar uma por¢cdo do Brasil com o
sabor e o tempero da Africa. Quando ingerimos os
alimentos feitos com o 6leo derivado do dendé, es-
tamos também, de alguma maneira, partilhando do
fruto das culturas africanas reinterpretadas em nosso
pais (Barros em Lody, 1992, p. VIII).

O acarajé uma das iguarias mais conhecidas preparada
com o azeite de dendé rendeu as mulheres especialistas em
sua prepara¢do, as baianas do acarajé, o titulo de patrimo-
nio imaterial cultural brasileiro, concedido em 2005 pelo
IPHAN. Segundo o IPHAN:

Este bem cultural de natureza imaterial, inscrito no
Livro dos Saberes em 2005, é uma prdtica tradicional
de produgdo e venda, em tabuleiro, das chamadas
comidas de baiana, feitas com azeite de dendé e li-
gadas ao culto dos orixds, amplamente disseminadas
na cidade de Salvador, Bahia. Dentre as comidas de
baiana destaca-se o acarajé, bolinho de feijdo fradi-
nho preparado de maneira artesanal, na qual o feijdao
é moido em um pildo de pedra (pedra de acarajé),
temperado e posteriormente frito no azeite de dendé
fervente. Sua receita tem origens no Golfo do Benim,
na Africa Ocidental, tendo sido trazida para o Brasil
com avinda de escravos dessa regido (IPHAN, 2005).
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Porém, ndo s@o apenas os homens que se alimentam de
dendé

Na realidade, é na preparac¢do dos quitutes das
mesas dos deuses africanos que constatamos a neces-
sdria utilizacdo do dendé, juntamente com as favas e
frutos de origem africana, importantes na realizagcdo
dos alimentos rituais, garantindo assim sua eficdcia
e destinagdo cultual (Lody, 1992 p. 61).

O acarajé, por exemplo, estd presente na cozinha dos
orixds: lansa, Xangd, Obd, Eud e Oxumaré. O Amala € o
prato principal do Orix4 Xangd e nele o azeite de dendé
estd presente. J4 Oxum prefere o Ipeté. “Esta cerimoOnia
¢ caracterizada pelas filhas-de-santo portando, na cabega,
panelas contendo o peté, que serd servido aos assistentes”
(Lody, 1992, p.62). Ainda tem o Bobd, 0 Omolocum, o Era-
peteré e as Farofas, comida dos Voduns, Oxum, divindades
de cunho masculino e Exu respectivamente.

Todavia nem todos os orixds se alimentam com iguarias
preparadas com o dendé. Os Orixds funfun, os deuses que
se vestem de branco (como € o caso de Oxald) ndo utilizam
o dendé em seus cultos. Segundo Lody (1992), os deuses
quentes sdo aqueles que incluem o dendé nos seus axés; os
deuses frios, deuses do pano branco - Funfun — ndo o fazem
(p- 57). Estas categorias servem para orientar e também
caracterizar os papéis e as fungdes dos deuses nos terreiros.
Dessa maneira, o dendé representa uma divisdo no mundo
dos orixds, os que usam e os que ndo usam o dendé.

A quimica do e no dendé: Propostas de intervencao
pedagégica

Passaremos a apresentacdo de algumas estratégias de pla-
nejamento e design de intervengdes pedagdgicas em Ensino
de Quimica em nivel bdsico e no ensino superior com vistas
a implementacdo da Lei 10639/03.

a) em nivel médio: esse contexto poderd ser abordado pelo
professor de ensino médio especificamente na quimica
organica, na apresentacdo do conceito de lipidios.

As principais composicdes de dcidos graxos sdo encon-
tradas em gorduras animais e 6leos vegetais, destacando-se
o 6leo de palma como um dos 6leos vegetais que possui
elevado teor de dcidos graxos. “Os principais dcidos graxos
no dleo de palma sdo dcido palmitico, miristico, estedrico,
oleico e linoleico (Sambanthamurthi et al., 2000 p. 507).
Deste modo, a partir de um elemento da didspora — o dendé
— & possivel discutir o conceito de dcidos graxos, suas es-
truturas, nomenclatura, classificacdo e propriedades fisicas.

Se a escola possuir um laboratério de informatica, o
professor poderé dividir os alunos em grupos, e ministrar
uma aula de informadtica utilizando o software livre ACD/
Chemsketch Freeware (disponivel em http://www.acdlabs.
com/resources/freeware/) na constru¢do das estruturas dos
dcidos citados na Tabela 1. Como também podera desenhar
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as estruturas dos tocoferdis e dos tocotrienois, fontes de vita-
mina E, presentes no dleo de dendé. Assim, “vdrios recursos
poderiam ser explorados (nomenclatura IUPAC, criacdo
bidimensional de estrutura, otimiza¢do em 3D, andlise de
sua estrutura e estereoquimica” (Moreira et al, 2011).

Tabela 1: Acidos graxos comuns encontrados no coco de
dendé (Adaptado de Solomons 2005).

Temperatura
de fusao
(°C)

Estrutura e nome comum

Acidos saturados

/\/\/\/\/\/\/U\ 54
OH

Acido miristico

OH

Acido palmitico

(0]
OH

Acido estearico

Acidos Insaturados

/\/\/\f\/\/\/\/V\OH 4

Acido oleico

= OH -5
A

Acido linoleico

O professor pode também utilizar o azeite de dendé em
experimento para demonstrar o conceito de sistema hetero-
géneo. A Figura 1 apresenta esses sistemas:

Figura 1: Sistema heterogéneo da mistura azeite de dendé e agua.

A discussao conceitual pode ser deflagrada a partir de
indagacdes: Por que a d4gua e o azeite ndo se misturam? A
Tabela 1 pode auxiliar na discuss@o uma vez que apresenta
a constituicdo estrutural dos constituintes do azeite que
apesar de apresentarem um grupo OH que, em tese, poderia

Vol. 39, N° 1, p. 19-26, FEVEREIRO 2017


http://www.acdlabs.com/resources/freeware/
http://www.acdlabs.com/resources/freeware/

formar ligagdes de hidrogénio com a dgua, ¢ imiscivel nesta.
Sugerimos que neste contexto pode-se analisar a intensidade
das interagdes moleculares no azeite e na agua.

Desse modo, sugerimos as seguintes discussdes: analisar
a intensidade das interagcdes entre as moléculas de 6leo, as
interacdes entre as moléculas de dgua e as interacdes for-
madas entre as moléculas de dleo e de dgua.

b) em nivel superior: Passaremos agora a algumas propo-
sicdes de implementa¢do da 10.639/03 em aulas experi-
mentais.

Em cdlculo de densidade: A densidade de liquidos tanto
puros ou solucdes pode ser determinada pela medida de
massa do liquido que ocupa um volume conhecido, método
do picnometro, ou pelo método baseado no principio de
Arquimedes. Picndmetros sdo frascos de gargalo capilar
nos quais um volume de liquido € pesado. A obtencdo da
densidade de liquidos pelo método do picndmetro € de gran-
de precisdo, uma vez que o calculo do volume ¢ feito pela
medida da massa. Nesse método € necessdrio tomar algumas
precaugdes para evitar erros, como por exemplo, os causados
por bolhas de ar formadas dentro do liquido.

Nesse experimento determinamos a densidade relativa do
azeite de dendé a 29 °C através do método do picnometro.
Para isso inicialmente foi pesado picndmetro vazio e seco.
Em seguida pesou-se o picnometro com dgua destilada e
depois com o azeite. A Figura 2 apresenta sequéncia de fotos
da realizacdo de um dos cinco experimentos realizados para
o célculo de densidade do azeite de dendé.

Figura 2: Sequéncia de fotos do experimento realizado.

O célculo de densidade relativa foi feito segundo a
Equagdo 1:

m(azeite)
pazeite _ V(picnométro) . _ m(azeite)
T Pzite) T igua
Pigua  _ Mligun) ()

(picnométro)

Equacéo 1: Célculo de densidade do azeite de dendé.

onde o valor da densidade da dgua a 29 °C € igual a 0,99597
g/cm?. Com isso encontrou-se um valor médio de densidade
igual a 0,90688+0,004 g/cm®

Em cdlculo de viscosidade: A viscosidade € a propriedade
dos fluidos correspondente ao transporte microscopico de
quantidade de movimento por difusdo molecular. Ou seja,
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quanto maior a viscosidade, menor serd a velocidade em
que o fluido se movimenta. A viscosidade pode ser definida
como aresisténcia de um fluido ao fluxo, ou a uma alteracio
da forma. Ela € uma medida de atrito interno de um fluido.
Viscosidade € a medida da resisténcia de um fluido a defor-
macao causada por um torque, sendo comumente percebida
como a “grossura”, ou resisténcia ao despejamento. A visco-
sidade descreve a resisténcia interna para fluir de um fluido e
deve ser pensada como a medida do atrito do fluido. Assim,
a dgua € “fina”, tendo uma baixa viscosidade, enquanto o
azeite de dendé € “grosso”, tendo uma alta viscosidade.

Neste experimento propomos determinar o coeficiente de
viscosidade com o emprego do viscosimetro de Ostwald. A
utilizagdo do viscosimetro de Ostwald baseia-se na observa-
¢do do tempo gasto para o liquido fluir, sob a influéncia da
gravidade, através de um tubo capilar de raio e comprimentos
conhecidos escoando de um reservatério superior (ponto A na
Figura 3) de volume definido para um segundo reservatério
inferior (ponto B na Figura 3).

O coeficiente de viscosidade neste caso € determinado
através da equagao de Poiseuille:

ar‘pgh
= PER,
Y=

Equagao 2: Equacao de Poiseuille.

onde r € o raio do capilar; g € a aceleracdo da gravidade;
h ¢ a diferenca de altura entre as superficies do liquido nos
reservatdrios superior e inferior; p € a densidade do liquido;
t é o tempo gasto para o liquido fluir através do tubo capilar
entre os dois reservatérios; V € o volume do reservatério
superior e I € o comprimento do tubo capilar.

Figura 3: Sequéncia de fotos do experimento de determinagao
de viscosidade.

A determinagao direta da viscosidade absoluta € muitas
vezes dificil de ser feita. O procedimento usual € o de se
determinar a viscosidade do liquido em rela¢do a uma subs-
tancia de referéncia em uma dada temperatura. A viscosidade
relativa de um liquido € definida como sendo a razdo entre a
sua viscosidade absoluta e a da 4gua 8 mesma temperatura.
Para obté-la, mede-se em um viscosimetro os tempos de
escoamento de volumes iguais do liquido em estudo e da
dgua a uma dada temperatura. Como os valores der, g, h, V
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e I na equacdo acima sdo os mesmos para ambos os liquidos
arazdo entre os coeficientes de viscosidade do liquido e da
4gua € dado por:

Hiquido _ Piquidoliiquido

lu agua p agua tégua

Equacao 3: Equacao da razdo entre os coeficientes de viscosi-
dade do liquido e da &gua.

Assim, conhecendo o valor da viscosidade da 4dgua, o
que pode ser obtido através de valores tabelados, calcula-se
a viscosidade do liquido em estudo. A unidade da viscosidade
é o poise P que equivale a um pascal por segundo, Pa s, e
um cP centipoise equivale a um centésimo de poise.

Nesse experimento o tempo de escoamento do ponto
A até o B (Figura 3) foi medido cinco vezes para o azeite
e dgua (t . =5,7s) em um mesmo viscosimetro. O valor
médio da densidade do azeite de dendé calculada no item
anterior foi igual a 0,90688+0,004 g/cm?, a densidade da
dgua a 29°C = 0,99597 g/cm?e a viscosidade da dgua nessa
mesma temperatura e de 0,8180 cP aplicando esses valores
na equacdo 3 encontra um coeficiente de viscosidade médio
igual a 34,16+0,14 cP para o azeite de dendé.

Andlise de infravermelho do azeite de dendé. Outra abor-
dagem sobre o dendé que se pode fazer em curso de nivel
superior é quando se estiver tratando do tema de andlise de
espectros na regido do infravermelho. Apresentamos nesse
trabalho uma andlise realizada com o azeite de dendé de
grau culindrio. A Figura 4 apresenta os espectros na regiao
do infravermelho desse material.

| Azeite de dendé grau culinario |
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Figura 4. Espectro de infravermelho do azeite de dendé grau
culinario.

A Tabela 2 apresenta as principais atribui¢des das bandas
encontradas nos espectros com suas respectivas intensidades.

Outra proposta de aplicacdo da lei 10639/03 no ensino
de quimica € a utilizagdo da casca do dendé como material
adsorvente (Benite et al., 2013). Esse experimento também
pode ser feito em aulas de fisico-quimica com um total de
04h aulas para tratar do tema adsor¢d@o. A escolha da casca
do dendé como proposta desse trabalho se deve ao seu
constituinte principal que € a lignina, um bom adsorvente
cationico (Figura 5).

OCH, H,CO OCH,

(H) (G) (S)

Figura 5: Estrutura basica da p-hidroxifenila (H), guaiacila (G)
esiringila (S). In: Saliba et al. (2001).

A rota experimental: Todos os reagentes utilizados nesse
experimento possuem grau analitico. Inicialmente a casca
do coco de dendé foi pulverizada em uma granulometria
menor do que 0,42 mm. Nos experimentos de adsor¢do 1,0
g de p6 de casca de coco de dendé foi adicionado a 20 mL
das diferentes solugdes contendo as espécies metdlicas, em
frascos erlenmeyers, que foram agitados em shaker por 3
horas a 150 RPM e temperatura de 30°C.

Uma primeira série de experimentos de adsorcdo foi
realizada para as espécies metdlicas (Cu, Nie Zn) na concen-
tracdo inicial de 500 mg/L, na qual foi avaliada a influéncia
do pH inicial. Nesse ensaio foi determinado o pH 6timo para
a adsorcdo dos trés fons metalicos com a casca do dendé com
o pH do meio variandode 1 a 7 .

A influéncia da concentracio inicial do metal também foi
estudada, onde foram avaliadas concentracdes de 100; 200;
400; 600; 8000; 1500 e 2000 mg/L. Com os dados obtidos
foram elaboradas as isotermas de adsor¢@o. Em todos os
experimentos realizados, as amostras foram filtradas com
o objetivo de retirar todo o p6 de casca de coco e proceder
as andlises quimicas de determinacdo da concentragao final
das espécies metdlicas.

Os teores dos fons metdlicos em solu¢do foram deter-
minados por espectrometria de absor¢do atdmica (EAA),
em um equipamento Perkin Elmer, modelo Analist 200. A

Tabela 2: Valores de absorcéo no espectro de infravermelho para o azeite de dendé grau culinario.

Banda (cm) 3480 2921 2850 1742
Intensidade Fraca Muito Forte  Muito Forte ~ Muito Forte
Atribuicéo v O-H v, CH, v, CH, v,C=0

1463 1378 1245 1166 1125 722
Média Média Média Forte Média Média
3,CH, 8, CH v.C-O v CO v.C-O p CH,

3
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chama utilizada para todos os metais foi produzida por uma
mistura de ar/acetileno. Os padrdes foram da Merck e Titrisol
com concentracdo de 1000 pg/L. Foi utilizada 1ampada de
catodo oco de cada um dos metais. O método utilizado para
a determinacdo das concentracdes dos fons em solugdo foi
o da curva de calibracdo. A Figura 6 mostra as isotermas de
adsorg¢do para os trés metais estudados.
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2 6 —e—7Zn*(2)
] A N
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Figura 6: Capacidade de adsorgao da casca do coco de dendé
em funcgdo da concentragao de Cu?*, Zn®* e Ni?*.

Os estudos de adsor¢do podem ser discutidos a partir de
consideracdes a respeito de:

a) O Efeito do pH: O Cu* e o Zn** apresentaram adsor¢des
maxima em pH 7 e o Ni**em pH 3. Valores baixos de ad-
sor¢do para o meio acido sdo justificados pela competiciao
entre fon H* pelos grupos cromoforos presentes na estrutura
dalignina (Figura 6), tais como hidroxilas alifaticas e tam-
bém aromaticas, aldeidos etc., que apresentam proprieda-
des de coordenagdo com os fons livres de metais pesados.
Quando o valor do pH aumenta, uma maior quantidade
de grupos funcionais (hidroxilas) encontra-se com cargas
negativas e pode atrair os fons de carga positiva (Chubar
et al, 2004; Selatnia, 2004). O valor de mdxima adsor¢do
para o niquel em pH baixos carece de melhor investigacao.

b) Efeito da concentragdo inicial das solucdes: a casca do
dendé foi tratada com solucdo de NaOH 5,0 mol/L e
realizou-se as adsor¢des em diferentes concentragdes
dos metais. A Figura 6 mostra a isoterma de adsor¢do
do material em fun¢do da concentrac@o inicial de Cu*,
Zn* e Ni**,
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Para os trés metais a isoterma de adsor¢ao apresenta um
rapido acréscimo para as concentragdes iniciais variando de
100 a 1000mg/L. Nesse ponto, verifica-se uma capacidade
maxima de adsor¢do para uma concentracdo inicial proximo
a 1000mg/L.

Esta proposta de intervengdo permite, a partir de um ele-
mento da didspora, discutir em aulas de quimica, conceitos
tais como: isotermas de adsor¢do, quimissor¢ao, fisissorcao,
tempo de equilibrio de adsorc¢do, parametros de cinética de
adsorcdo.

Algumas Consideracoes

A ciéncia ensinada nas institui¢cdes escolares € branca,
masculina, de laboratério, hegemonica e europeia. Tendo
em vista que somos hoje autodeclarados no Brasil 50,7%
de populacdo preta e parda, as salas de aula revogam por
uma nova realidade.

A implementagdo da Lei 10.639/03 passa pelo seu co-
nhecimento e discuss@o em todos os niveis de escolarizagao.
Especificamente, em nosso caso, professores em formagao
inicial, continuada e professores formadores, defendemos
que essa lei seja discutida e implementada nas licenciaturas
e principalmente nas salas de aula de quimica. Assumidos
esses pressupostos, nossa investida aqui apresentada nos
parece ser uma alternativa.

E € nesse sentido que propomos aqui estudos em nivel
médio e superior a partir dos constituintes do azeite de
dendé que permitem abordar além dos conceitos quimicos,
histdria, cultura dos povos que aqui foram escravizados nos
séculos XV a XVII bem como de seus descendentes, que
hoje sdo a maioria do povo brasileiro. Defendemos que
nossos planejamentos e designs de intervengdes represen-
tam uma proposta de descolonizagdo da ciéncia quando
apresentam a quimica a partir de contextos da didspora
africana no Brasil.
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Abstract: PALM, AXE, CHEMISTRY: On the African and African-Brazilian history and culture in chemistry education. This study aimed to present options for
planning and designing educational interventions to contemplate the implementation of Law 10639, that is, the approach of the African-Brazilian history and
culture in chemistry teaching (secondary and higher education). In this way, we discussed the plurality in the use of palm oil, such as in Brazilian cuisine and
in traditional communities of African origin. It is proposed the use of palm oil and bark of palm tree, an element of the African Diaspora in Brazil, in chemis-
try teaching for concepts of lipids, fatty acids, homogeneous and heterogeneous systems, spectroscopic analysis in the infrared region, density and viscosity.

Keywords: teaching chemistry, adsorption studies, palm, Law 10639.

Quim. nova esc. — Sao Paulo-SP, BR.

TEM DENDE, TEM AXE, TEM QUIMICA

Vol. 39, N° 1, p. 19-26, FEVEREIRO 2017


http://www2.camara.leg.br/legin/fed/decret/1824-1899/decreto-1331-a-17-fevereiro-1854-590146-publicacaooriginal-115292-pe.html
http://www2.camara.leg.br/legin/fed/decret/1824-1899/decreto-1331-a-17-fevereiro-1854-590146-publicacaooriginal-115292-pe.html
http://www2.camara.leg.br/legin/fed/decret/1824-1899/decreto-7031-a-6-setembro-1878-548011-publicacaooriginal-62957-pe.html
http://www2.camara.leg.br/legin/fed/decret/1824-1899/decreto-7031-a-6-setembro-1878-548011-publicacaooriginal-62957-pe.html
http://www2.camara.leg.br/legin/fed/decret/1824-1899/decreto-7031-a-6-setembro-1878-548011-publicacaooriginal-62957-pe.html
http://www.lexml.gov.br/urn/urn:lex:br:federal:decreto:1878-07-08;6967
http://www.lexml.gov.br/urn/urn:lex:br:federal:decreto:1878-07-08;6967
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/2003/l10.639.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/2003/l10.639.htm
http://portal.mec.gov.br/dmdocuments/orientacoes_etnicoraciais.pdf
http://portal.mec.gov.br/dmdocuments/orientacoes_etnicoraciais.pdf
http://ibge.gov.br/home/estatistica/populacao/censo2010/caracteristicas_da_populacao/tabelas_pdf/tab3.pdf
http://ibge.gov.br/home/estatistica/populacao/censo2010/caracteristicas_da_populacao/tabelas_pdf/tab3.pdf
http://ibge.gov.br/home/estatistica/populacao/censo2010/caracteristicas_da_populacao/tabelas_pdf/tab3.pdf

