QUIMICA E SOCIEDADE

http://dx.doi.org/10.21577/0104-8899.20160067

elag
3 '.”(, !4{; -~

"

a:umalexpe

riénc

Marcia E. A. Carvalho, Ménica R. Franco, Samuel Zanatta, Raquel A. Oliveira e Maria A. P. Pipitone

Apresentamos o relato de uma experiéncia de extensio universitdria que envolveu o planejamento, por
parte de estudantes de pés-graduacao, de uma atividade de ensino contextualizado em Quimica para alunos
do ensino médio de uma escola publica estadual paulista. As atividades de natureza tedrico-pratica tiveram o
objetivo de desenvolver o conhecimento dos pardmetros de qualidade de dgua a partir da exploragdo didatico-
-pedagdgica do Ribeirdo Guamium, que margeia a escola e € afluente do Rio Piracicaba. A utilizacao de uma
temadtica relacionada ao ambiente e ao cotidiano dos alunos, bem como a inclusao de praticas experimentais
na escola, apresentou-se como um instrumento relevante para ampliar a motivagao dos estudantes diante da
aprendizagem da Quimica em sua interface com a questdo ambiental.
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A Educacio Ambiental Critica na forma de extensdo
universitaria

A humanidade vivencia uma
ampla crise ambiental, onde to-
dos os habitantes do planeta sdao
atingidos, embora de maneira e
intensidades diferentes. Esta cri-
se traz muitos desafios a serem
solucionados pela sociedade, que
ndo se restringem somente ao
desenvolvimento de técnicas de
mitigacao dos danos ja causados e
acumulados no planeta. E preciso
repensar as causas destes proble-
mas e entender que a construcdo
das solucdes € responsabilidade
coletiva, sendo também uma via
de edificag@o da cidadania.

A educagio ambiental é compreendida ndo como uma
disciplina ou um conjunto de contetidos a serem transmitidos
aos estudantes, mas sim como “uma perspectiva pedagégica e

A 5ecao "Quimica e sociedade” apresenta artigos que focalizam diferentes mterfre|ac,6€s
entre Ciéncia e sociedade, procurando analisar o potencia| e as |imitdcées da Ciéncia
na tentativa de compreender e solucionar prob|emas socigis.
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A humanidade vivencia uma ampla crise
ambiental, onde todos os habitantes do
planeta sao atingidos, embora de maneira
e intensidades diferentes. Esta crise traz
muitos desafios a serem solucionados
pela sociedade, que nao se restringem
somente ao desenvolvimento de técnicas
de mitigacdo dos danos ja causados
e acumulados no planeta. E preciso
repensar as causas destes problemas e
entender que a construcdo das solugdes é
responsabilidade coletiva, sendo também
uma via de edificacao da cidadania.
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politica, voltada a construcdo da cidadania, igualdade, justica

e possivelmente de uma sociedade sustentdvel”, como defi-
nido por Reigota (1998, p.13). Ela
também se refere a uma mudanca
do paradigma dominante de explo-
racdo do ambiente visando uma
revolugdo tanto cientifica quanto
politica; de maneira que a educa-
¢do ambiental deva ser direcionada
a construgdo de uma cultura ecol6-
gica voltada a cidadania ativa, para
abusca de compreensao e solugdes
organizadas para as causas dos
problemas ambientais pelos quais
a humanidade passa (Sorrentino,
2005).

Neste sentido, a escola como
uma institui¢do responsdvel pela
socializag¢@o dos conhecimentos acumulados pela humani-
dade e pela formacdo de cidaddos conscientes e atuantes,
ndo pode se furtar a esses desafios. A legislacdo brasileira é
especifica no que se refere a insercdo da educag¢do ambien-
tal na escola; € reconhecida como uma parte essencial da
educagao, sendo esta formal ou ndo formal, como citado no
Plano Nacional de Educacdo Ambiental (PNEA), Lei 9795,
de 27 de abril de 1999 (Brasil, 1999a).
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A relevancia da educag@o ambiental foi reforcada pelo
Ministério da Educacg@o ao editar, em 1999, os Pardmetros
Curriculares Nacionais (PCNs) para a educag@o bésica em
territério nacional (Brasil, 1999b). Nesta obra de referéncia,
a temdtica do meio ambiente € destacada como um tema
transversal, ou seja, um assunto que deve ser debatido de
maneira que perpasse todas as disciplinas e em todas as
séries da educacdo escolar.

O Ministério e o Conselho Nacional da Educagao esta-
beleceram, por meio da Resoluc@o n. 2 de 15 de junho de
2012, as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacio
Ambiental (Brasil, 2012). Tais diretrizes devem ser obser-
vadas por todos os sistemas de ensino e suas instituicdes de
educacdo bésica e superior, de forma a inserir os conheci-
mentos concernentes a educagdo ambiental nos curriculos
e projetos pedagdgicos das escolas, de forma transversal ou
como conteddo constante do curriculo e das experiéncias
pedagogicas.

Estas premissas estdo integradas a educacdo ambiental
critica que € vista como um processo de ensino e aprendiza-
gem incessante no qual os individuos ou grupos se despertam
para os problemas ambientais no mesmo momento em que
assumem novos comportamentos, incorporam novos valores
e atitudes, produzem conhecimentos e novas solu¢des para
0s problemas ambientais.

A indissociabilidade da teoria
com a pritica na identificacdo e na
solucdo dos problemas parece ser
o eixo da educacgdo ambiental cri-
tica que segue orientada por uma
nova sociedade na qual os contex-
tos societdarios em sua interface
com a natureza sdo problematiza-
dos (Loureiro; Layrargues, 2013).
Para os autores referidos, os problemas ambientais ndo
estdo dissociados dos problemas sociais e a crise ambiental
ndo se traduz na forma de problemas da natureza, mas sim
de problemas que se manifestam na natureza ndo obstante
suas origens estejam apontadas para as relagdes sociais e
os modelos de sociedade e de desenvolvimento vigentes.

Deste modo, as disciplinas de Ciéncias da Natureza e
suas tecnologias (Quimica, Fisica e Biologia) podem ter
um importante papel para a insercdo critica do debate dos
temas ambientais na escola. Para a efetivagao deste papel,
estas disciplinas precisam ter o planejamanento e desenvol-
vimento de seus conteidos de forma integrada ao contexto
ambiental da escola, sua inser¢do local e global, com énfase
especial aos impactos ambientais em interface com o desen-
volvimento econdmico local e regional (Oliveira; Obara;
Rodrigues, 2007).

Com base nisso, o presente trabalho relata e analisa
uma atividade de extens@o universitdria de alunos de um
programa de pds-graduagdo de uma universidade estadual
paulista localizada no municipio de Piracicaba — SP em par-
ceria com uma escola de ensino médio da rede estadual do
mesmo municipio. O municipio de Piracicaba estd situado a
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[...] o presente trabalho relata e analisa uma
atividade de extensao universitaria de alunos
de um programa de pdés-graduacao de uma
universidade estadual paulista localizada no
municipio de Piracicaba — SP em parceria
com uma escola de ensino médio da rede
estadual do mesmo municipio.
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cerca de 160 km da cidade de Sao Paulo, capital do estado,
e conta com uma populacdo de cerca de 380.000 habitantes.

A extensdo universitdria aqui estabelecida corresponde ao
modelo de atividade académica capaz de imprimir um novo
rumo a universidade brasileira e de contribuir significativa-
mente para a mudancga da sociedade. Tal modelo previsto
pelo Plano Nacional de Extensdo Universitdria preconiza
atividades que véao:

“(...) além de sua compreensdo tradicional de dis-
seminacdo de conhecimentos (cursos, conferéncias,
semindrios), prestacdo de servicos (assisténcias, asses-
sorias e consultorias) e difusdo cultural (realizagdo de
eventos ou produtos artisticos e culturais) - ja apontava
para uma concep¢do de universidade em que a rela-
¢do com a populacdo passava a ser encarada como
a oxigenacdo necessdria a vida académica. Dentro
desses balizamentos, a producdo do conhecimento, via
extensdo, se faria na troca de saberes sistematizados,
académicos e populares, tendo como consequéncia a
democratizagdo do conhecimento, a participagdo efe-
tiva da comunidade na atua¢do da universidade e uma
produgdo resultante do confronto com a realidade.”
(Brasil, 2000 — 2001, p.2).

Desta forma, se estabelece
que a extensdo universitaria tem
potencial para produzir e disse-
minar conhecimentos e acdes que
aproximem e tornem concreta a
relacdo transformadora entre a
universidade e a escola basica, e
vice-versa.

Portanto, esse € o relato de um
trabalho de extensdo universitaria que compreendeu o plane-
jamento e desenvolvimento de uma experiéncia de educagdo
ambiental critica por meio de atividades tedricas e praticas
de ensino de Quimica, tendo como recurso pedagdgico o
Ribeirdo Guamium, que margeia a referida escola estadual
paulista de ensino médio.

A contextualizacao e o Ensino de Quimica

Ouvir a frase “odeio Quimica” ¢ comum em muitas
escolas, e toda essa resisténcia ao aprendizado da Quimica
pode ser agravado pela falta de contextualizac¢do da Ciéncia
ao cotidiano e a realidade escolar do estudante. A falta de
envolvimento da Ciéncia com o dia-a-dia do jovem asso-
ciada ao uso de métodos de ensino, nos quais o desafio do
aprendizado € baseado na tarefa de decorar férmulas, nomes
e tabelas, nada contribui para a constru¢ao das competéncias
e habilidades compativeis com o nivel médio do ensino e
desejéveis para a vida em sociedade e o mundo do trabalho.

Quando o assunto sdo as competéncias e habilidades,
pode-se reportar ao texto dos Pardmetros Curriculares
Nacionais (Brasil, 2002), o qual deixa bem claro que as
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competéncias e habilidades do ensino da Quimica dizem
respeito aos dominios da contextualizacdo sociocultural.
Tal dominio € alcangado a partir da inser¢do dos conheci-
mentos aprendidos nos diferentes setores da sociedade com
os aspectos politicos, econdmicos e sociais de cada época
e, sobretudo, com a tecnologia e cultura contemporanea.
Para tanto, € esperado que sejam utilizadas as vivéncias dos
alunos, suas historias de vida e meio social a fim de facilitar
o aprendizado dos mesmos (Brasil, 2002).

A contextualizagdo sociocultural do contetido de ensino
prevé que o aprendizado da Quimica se estabeleca a partir
do comprometimento com a cidadania, com a ética e com a
mudanca na postura do professor em relacdo a sua pratica
didatico-pedagogica. Essa deve ser voltada para o ensino
ligado diretamente ao cotidiano do estudante para envolver
e encorajar o aluno de forma gradual e efetiva (Miranda;
Costa, 2013). Segundo estes auto-
res, por meio da contextualizacao,
o professor e o aluno conseguirdao
atribuir significado ao contetido
por meio de uma conexdo entre
sua vida cultural, pessoal e social.
A contextualizacdo deve estabele-
cer um vinculo com a cidadania e
0 meio ambiente, teoria e pratica,
producdo e a criagdo e, acima
de tudo, deve preparar o estudante para reflexdo e acdo no
ambiente.

Os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino
Meédio (Brasil, 1999b) apresentaram dados que revelaram
que os alunos, quase nunca identificam relag@o entre o ensino
de Quimica, o cotidiano e a sociedade. Isto evidencia que
os conteidos de Quimica foram estudados, em detrimento
da consolidagdo de uma inter-relacdo com as questdes am-
bientais, sociais e cotidianas que envolvem os individuos e
a sociedade como um todo.

Portanto, nota-se que tais principios sdo bons orienta-
dores para as praticas de sala de aula, de forma a fazer com
que o aluno deixe de exercer o papel de espectador para ser
0 agente integrante e ativo do processo de aprendizagem.
Este novo estudante estard apto para incorporar e deslocar os
ensinamentos aprendidos para novas situagdes. Tal formagao
deve favorecer o aluno na compreensao e na tomada de de-
cisdes sobre as agdes para a preservagdao do meio ambiente,
entre outras questdes tdo atuais e importantes e estritamente
ligadas ao conhecimento quimico, por exemplo.

O ensino de Quimica passou de uma tradi¢do centrada
na transmissdo de conhecimentos cientificos prontos para
um processo de ensino-aprendizagem sob orientacdes
construtivistas, cuja tdnica passa a residir na construcdo e
reconstrucdo ativa do conhecimento por parte do aluno que
se apodera do processo de aprendizagem, deixando de ser
mero espectador (Schnetzler; Aragdo, 1995). A pratica do
professor previa que o aluno, como espectador e sem parti-
cipacdo na sala de aula, reproduzisse, de forma passiva, os
conteidos e assim obtivesse sucesso na avaliacdo. Como
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A contextualizacao sociocultural do
contelddo de ensino prevé que o
aprendizado da Quimica se estabeleca
a partir do comprometimento com a
cidadania, com a ética e com a mudanca
na postura do professor em relacdo a sua
prética didatico-pedagdsica.
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consequéncia, atribuia-se, aos alunos, a falta de interesse e de
conhecimento prévio para a continuidade dos estudos, bem
como a culpa pelos sofriveis resultados da educagdo escolar.

O estudo da Quimica baseado na contextualizacdo
sociocultural deve possibilitar o desenvolvimento de uma
visdo critica do mundo, habilitando o estudante a analisar,
compreender e utilizar este conhecimento no cotidiano.
Assim sendo, esse aluno terd condi¢des de perceber e in-
terferir em situacdes que contribuam para a deterioragio
de sua qualidade de vida, como por exemplo, o impacto
ambiental provocado pelos rejeitos industriais e domésticos
que poluem o ar, dgua e solo (Cardoso; Colinvaux, 2000).
Essa visdo competente e critica pode ser estimulada pelo
emprego da experimentacdo como uma atividade que per-
mita a articulag@o entre fenomenos e teorias; de modo que
aprender Ciéncias seja uma dialética relagdo entre o fazer e
o pensar (Silva; Machado; Tunes,
2011). A experimentacdo pri-
vilegia o cardter investigativo,
incentiva a atividade imaginativa
criadora dos alunos e estimula a
reelaboracdo dos conhecimentos;
promovendo também o reconhe-
cimento do papel do ensino da
Quimica para a vida em sociedade
(Silva; Machado; Tunes, 2011;
Schnetzler, 2011)

Deste modo, o ensino de Quimica esté relacionado, a partir
da contextualizacdo do seu conteudo, a teoria da aprendizagem
significativa, a qual se funda na abordagem cognitivista da
constru¢do do conhecimento. Essa constru¢do “€é um proces-
so pelo qual uma nova informac@o se relaciona, de maneira
substantiva e ndo arbitraria, a um aspecto relevante da estrutura
cognitiva do individuo”, segundo Moreira (2006).

Procedimentos metodologicos

A busca de uma temadtica que se adequasse a realidade dos
alunos e da comunidade a qual estdo inseridos foi realizada
através de uma pesquisa de campo ao redor da escola, para
conhecer o contexto social dos alunos e a drea de localizagao
da institui¢@o. Foi notado que, proximo a localidade da esco-
la, percorre o Ribeirdo Guamium, afluente do Rio Piracicaba
que deu origem e nome a cidade, além de desempenhar papel
crucial na cultura local.

O projeto de extensdo universitdria envolveu um docente
e dez pos-graduandos de uma institui¢éo publica de ensino
superior localizada em Piracicaba, SP. Este grupo elaborou
e desenvolveu um plano de atividades educativas que foram
dirigidas aos vinte e nove estudantes da segunda série do
ensino médio de uma escola estadual também localizada no
municipio de Piracicaba.

O grupo de extensdo assegurou a insercdo da atividade
de forma integrada ao curriculo da escola, ndo se caracte-
rizando como atividade pontual e descontinua, pois o tema
“O Rio e a Escola” estava previsto no planejamento anual
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do professor e no projeto pedagdgico da escola; conforme
o Curriculo do Estado de Sao Paulo, o qual propde que se
discuta na segunda série do Ensino Médio o tema dgua e
meio ambiente (tendo como situacdes de aprendizagens as
propriedades da dgua para o consumo humano - 4gua pura
ou 4dgua potével; dissolucdo de materiais em dgua e mudanga
de suas propriedades).

Como o Ribeirdo Guamium, o qual faz margem com a
escola, estava servindo de depdsito de lixo e residuos des-
pejados pelos moradores da regido, a discussdo da qualidade
da dgua esteve pautada em principios de conscientizacio
ambiental. Vale destacar que as atividades (aulas tedricas
e praticas) do plano de extens@o universitiria nasceram
das expectativas da escola em sintonia com a expertise dos
p6s-graduandos envolvidos.

O planejamento tedrico-pratico das aulas esteve ancorado
em conteddos, experiéncias e vivéncias relacionados com a
temdtica e o contexto ambiental da escola. Os subtemas das
atividades foram: “Bom dia a todos” — atividades de integra-
¢do e visita monitorada ao Ribeirdo Guamium; “Plantio de
arvore” (ipé€ roxo) como registro das atividades; “Histéria e
Geografia: desvendando o mapa hidrografico da regiao com
oculos 3D”; “As leis e as dguas” - juri simulado sobre uma
questdo ambiental; “Quimica e Meio Ambiente” - atividades
tedricas e praticas experimentais no Laboratério de Ciéncias.

Ao todo, as atividades duraram 5 horas e 20 minutos,
sendo que a aula “Quimica e Meio Ambiente” foi permea-
da por préticas experimentais realizadas apds a exposicao
de assunto relacionado a cada pardmetro de qualidade da
4gua. Todos os vinte e nove estudantes do segundo ano do
ensino médio participaram das aulas préticas realizadas no
Laboratério de Ciéncias da escola. Os estudantes foram
divididos em grupos supervisionados pelos dez estudantes
de pds-graduagdo envolvidos no processo. Toda a atividade
foi discutida anteriormente com a Direcdo, Coordenacio
Pedagdgica e professores de Quimica.

As atividades foram realizadas com material de facil
manipulacio e acesso, permitindo aos alunos conhecer os
parametros de qualidade de dgua utilizados pelo CONAMA
(Conselho Nacional do Meio Ambiente) (Brasil, 2005) e, ao
mesmo tempo, relacionar pardmetros de qualidade da 4gua
(Tabela 1) com os problemas ambientais que estdo ocorrendo
no Rio Piracicaba.

Para a realizacdo dos testes, foi coletada uma amostra
de 4gua do Ribeirdo Guamium que margeia a escola alvo
do trabalho e uma amostra de dgua ultrapura (osmose re-
versa), para proporcionar maior contraste e evidéncia nos
resultados. Foi utilizado um kit de andlises comercializado
pela empresa Alfakit — Ecokit (Alfakit, 2013) para fazer os
testes das amostras de dgua (Figura 1).

Os testes propostos foram realizados conforme as ins-
trucdes contidas no manual do Ecokit e, ao término dos
experimentos, os alunos puderam comparar os resultados
com tabelas colorimétricas fornecidas neste manual. Para
determinar se a abordagem experimental atingiu o objetivo
de sensibilizar os alunos em relagdo a situacdo ambiental
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Tabela 1: Parametros estipulados pela resolugao n. 357 do CO-
NAMA (Conselho Nacional do Meio Ambiente) (Brasil,2005) para
utilizagao e distribuicao de agua doce da classe 1.

AGUAS DOCES - CLASSE 1

Parametros Valores
Cloreto total <250 mg L' Cl
Oxigénio dissolvido >6mgL'O,
Nitrogénio amoniacal 3,7mgL"N, parapH <75
total 2,0mgL'N, para7,56 < pH < 8,0

1,0mgL"N, para8,0 < pH < 8,5
0,5mgL"N, parapH > 8,5
pH 6,0-9,0
Turbidez < 40 UNT*
*unidade nefelométrica de turbidez

Figura 1: Demonstracéo visual das analises dos parametros da
qualidade da &gua, que foram realizadas com o Ecokit da Alfakit
com amostras de dgua do Ribeirdo Guamium, afluente do Rio
Piracicaba.

do seu entorno, aplicou-se um formuldrio semiestruturado,
no qual os alunos registraram suas preferéncias sobre as
atividades realizadas.

O ensino de Quimica ¢ a Educacio Ambiental integrando a
Universidade e a Escola Basica

Os documentos oficiais recentes para o ensino de Ciéncias
recomendam o uso da experimentacio, enfatizando a relagéo
teoria-experimento e incorporando interdisciplinaridade e a
contextualizacdo (Silva; Machado; Tunes, 2011). Segundo
estes mesmos autores, as visitas aos espacgos existentes no
entorno escolar sdo também atividades experimentais que
propiciam a aprendizagem significativa e desenvolvem o
senso critico dos alunos, ja que sdo espagos que fazem parte
da suas vivéncias cotidianas. Por isso, a visita a margem do
Ribeirdo Guamium foi o ponto de partida para as atividades
que foram abordadas no ambiente escolar.

Na escola, a atividade “Quimica e Meio Ambiente” foi
composta por aula tedrica permeada por praticas experi-
mentais, que foram realizadas apds a exposicdo de assunto
relacionado a cada pardmetro de qualidade da dgua. Os
experimentos instigaram a curiosidade e participacdo dos
alunos, gerando perguntas principalmente sobre as reagdes
e/ou mudancas de cores que ocorriam durante as andlises.
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2A Grau de afinidade pelas atividades
(escalade1a9)

2B Grau de dificuldade das atividades
(escalade 1 as)

O = et I e e
8 F———————————— 4 | e e i i
OFeminino
7 + - S B Masculino 3 e e e e
6 —- - —— 2 - -
5 1
Tedrica Pratica Teorica Pratica
Tipo de atividade

Figura 2: Graus de aceitagao (A) e de percepcéo (B) dos alunos quanto as atividades tedricas e praticas ministradas. Grau de aceita-
cao: escala de 1 (desgostei extremamente) a 9 (gostei extremamente) e grau de percepgao: escala de 1 (muito facil) a 5 (muito diffcil).

Piracicaba, 2013.

Inclusive, foi observado que estas préticas foram bem-suce-
didas especialmente por causa do apelo visual que possuiam.
Tais observacdes podem ser confirmadas pelos resultados da
avaliag@o das atividades tedricas e praticas, as quais foram
feitas pelos alunos (Figura 2A-B).

As atividades praticas foram as preferidas pelos alunos,
alcangando nota geral igual a 8 (equivalente a gostei mui-
to) enquanto que as atividades tedricas obtiveram nota 7
(equivalente a gostei moderadamente), como mostrado na
Figura 2A. Este resultado pode estar correlacionado ao grau
de dificuldade, que foi maior nas atividades tedricas (nota
geral igual a 3, equivalente a dificuldade moderada) do que
nas préticas (nota geral igual a 2, equivalente a fécil), inde-
pendentemente do género dos alunos (Figura 2B).

Entre as dificuldades descritas, a compreensao do assunto
foi a mais assinalada (Tabela 2), embora as atividades ndo
tenham apresentado um elevado grau de dificuldade, ja que
a opcao muito dificil (nota maxima = 5) ndo foi assinalada
e a opgdo dificil (nota 4) apresentou baixa frequéncia.

Tabela 2: Dificuldades citadas pelos alunos durante as atividades
tedricas e préaticas ministradas e frequéncia com que as mesmas
foram assinaladas (um mesmo aluno pode ter assinalado mais
de uma dificuldade). Piracicaba, 2013.

Frequéncia em que foram

Dificuldades assinaladas
Compreenséao do assunto 9
Compreenséo do vocabulério 2
Falta de interesse 1

De acordo com Silva, Machado e Tunes (2011), a
utilizacdo de experimentos inseridos nas aulas tedricas ¢
uma estratégia que pode minimizar a desarticulacdo entre
aulas tedricas e de laboratdrio e auxiliar na aprendizagem
significativa, pois permitem a formacao e o desenvolvimento
do pensamento analitico. Contudo, dificuldades de com-
preensdo foram descritas pelos alunos, como demonstrado
pela Figura 2 e Tabela 2. Provavelmente, estas dificuldades
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poderiam ter sido mitigadas com uma adequacao do plane-
jamento da aula, de modo que a mesma fosse iniciada com
a identificagdo dos conhecimentos prévios dos escolares
sobre os conceitos da Quimica envolvidos na tematica da
qualidade da 4gua e o meio ambiente.

Tais conhecimentos prévios poderiam ser mobilizados
durante as atividades tedricas e praticas, de forma a envol-
ver os alunos com a reelaboragdo dos conceitos prévios e
ampliar a compreensdo do assunto e, consequentemente, a
aprendizagem dos conhecimentos de Quimica, em sintonia
com o ambiente escolar. Infere-se que esse tipo de estratégia
didética poderia aumentar o sentimento de pertencimento do
estudante com sua escola e como o ambiente que o cerca,
em nivel local e global.

Neste sentido, os alunos foram questionados se houve
influéncia das atividades ministradas sobre o seu cotidiano.
Como observado na Figura 3, os resultados foram depen-
dentes do tipo de atividade (tedrica ou prética) e do género
(masculino e feminino). Enquanto as atividades tedricas
afetaram principalmente o dia-a-dia das alunas (11,11%
superior quando comparado aos jovens do género masculi-
no), as atividades praticas tiveram maior influéncia sobre o

Porcentagem de alunos com cotidiano
influenciado pelas atividades

0orr——————————-———---

40 |- iy
OFeminino
B Masculino

20 —4

0
Teorica Pratica
Tipo de atividade

Figura 3: Porcentagem de alunos que relataram a influéncia das
atividades tedricas e préticas sobre o cotidiano (célculo sobre o
numero de alunos por categoria de género). Piracicaba, 2013.
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cotidiano dos alunos (8,33% maior do que jovens do género
feminino).

Embora o processo de aprendizagem (neste caso, associa-
c¢do entre teoria, prética e cotidiano e conscientizacdo ambien-
tal) seja diferente para cada aluno
(Freire, 1987), a Figura 4 parece
demonstrar certa correlagio entre o
tipo de atividade e o género dos alu-
nos. Contudo, independentemente
desta varidvel, para que o aluno
tenha predisposicao para aprender
de modo significativo (conectando
e inter-relacionando conceitos com
sua vida e com o ambiente que o
cerca), ele deve estar motivado,
além de reconhecer a importancia
do que estd sendo ensinado para a
sua vida. Assim sendo, foi requisi-
tado aos alunos que assinalassem
de que maneira as atividades influenciaram o seu cotidiano,
sendo relatado que as atividades agregaram conhecimento,
promoveram o aprendizado, a conscientizacdo ambiental e
até animou o dia dos alunos (Tabela 3).

Tabela 3: Influéncias das atividades tedricas e praticas sobre o
cotidiano dos alunos e frequéncia com que as mesmas foram
assinaladas (um mesmo aluno pode ter assinalado mais de uma
vez). Piracicaba, 2013.

Frequéncia em que foram

Influéncias assinaladas
Agregou conhecimento 10
Conscientizacao ambiental 4
Animou o dia 1

Para descrever como o cotidiano dos alunos foi influen-
ciado, vale registrar algumas respostas extraidas dos ques-
tiondrios de avaliagc@o preenchidos, pelos escolares, apds as
aulas ocorridas nos laboratérios. Algumas das respostas a
pergunta “De que forma o workshop influenciou seu dia a
dia” foram:

Aluno 1 - “Pelas atividades de quimica, com o experi-
mento da 4gua, mostrando se ela estava dcida ou ndo, porque
com a agua a gente toma banho, lava louga, bebe, etc ... e
foi bom saber um pouco mais sobre ela.”

Aluna 10 - “Influenciou um pouco no nosso dia-a-dia,
como preservar mais a natureza [...]”

Aluno 13 - “O workshop ndo influenciou em si no meu
dia-a-dia, mas na forma de pensar”

Aluno 16 - “De forma que abro meus olhos para os deta-
lhes da vida, hoje vejo a chuva, [...], o desperdicio de dgua
[...] com outros olhos”

Aluna 18 — “O workshop influenciou na minha visao de
ver a cidade e suas questdes ambientais, como € importante
preservar nosso patrimonio”
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Os alunos sugeriram que houvesse maior
viabilizacdo da participacao dos demais
alunos nas atividades préticas, o que pode
ocorrer pelo aumento do nimero de
préticas, o segundo item mais assinalado
(Figura 6). Também foi apontado que
houvesse a repeticao dos experimentos e
a utilizacdo de “vocabuldrio mais simples”
(Tabela 4), o que sugere maior atencao
quanto aos aspectos da transposicao
didética dos conceitos na atividade
desenvolvida.
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Aluna 22 - “O workshop proporcionou a assimilagdo de
conhecimento referentes as disciplinas abordadas no mesmo”

Aluna 27 - “A parte da quimica me fez perceber uma
polui¢do maior e seus danos”

Como pode ser observado,
a inclusdo de atividades experi-
mentais foi util para internalizar
os conhecimentos de Quimica,
estimular a conscientizagdo am-
biental e promover o reconhe-
cimento da Quimica para a vida
em sociedade, corroborando
Silva; Machado e Tunes (2011)
e Guimaraes (2009). Pensando
no que poderia ser alterado para
incrementar o aproveitamento das
atividades pelos alunos, foi solici-
tado a eles que dessem sugestoes.
Os alunos sugeriram que houvesse maior viabilizacdo da
participacio dos demais alunos nas atividades préticas, o que
pode ocorrer pelo aumento do nimero de praticas, o segundo
item mais assinalado (Figura 6). Também foi apontado que
houvesse a repeticdo dos experimentos e a utilizacdo de
“vocabuldrio mais simples” (Tabela 4), o que sugere maior
atencdo quanto aos aspectos da transposi¢ao diddtica dos
conceitos na atividade desenvolvida.

Tabela 4: Sugestoes dadas pelos alunos para melhorar o apro-
veitamento das atividades praticas. O nimero entre parénteses
representa a frequéncia com que as sugestoes foram assinaladas
(um mesmo aluno pode ter assinalado mais de uma sugestao).
Piracicaba, 2013.

Frequéncia em que foram

Sugestoes assinaladas
Viabilizar maior participagao 5

nas atividades praticas

Realizar maior nimero de ativi- 4
dades praticas

Utilizar vocabuléario mais ’
simples

Repetir os experimentos 1

Estes tltimos itens podem estar relacionados a dindmica
do préprio evento: as atividades tinham que ser realizadas em
um curto periodo de tempo, pois haveria outras atividades
planejadas para o mesmo dia. Por fim, foi questionado aos
alunos a respeito da importincia das atividades praticas. Pode
ser observado na Figura 4, que jovens do género masculino
sentem-se mais motivados com a utilizacdo de praticas
experimentais do que as alunas, embora quase 90% delas
tenham assinalado o aumento da motivacao.

Independentemente do género, o aumento da compre-
ensdo da disciplina e da participagdo dos alunos foram
vantagens muito assinaladas (93 a 100% dos alunos). Porém,
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Figura 4: Vantagens da utilizacéo de praticas laboratoriais no ambiente escolar. As barras representam a porcentagem de alunos que

assinalou cada item (resultado divido por género). Piracicaba, 2013.

quando comparado aos demais
itens, a ampliacdo da relagdo entre
teoria, pratica e cotidiano obteve
menor propor¢ao de votos, sendo
mais importante para os alunos do
género masculino (83%) do que
para as alunas (72%). Assim como
Albuquerque, Vicentini e Pipitone
(2015) foi possivel concluir que aliar atividades educativas
préticas as atividades tedricas no tratamento das questdes
ambientais, focando-as em questdes reais e do cotidiano da
escola, parece um potente recurso para promover, nos alunos,
a andlise critica das questdes ambientais.

Conclusao

A inclus@o de prdticas experimentais no ambiente
escolar para alunos do ensino médio apresentou-se como
um instrumento relevante e ttil para ampliar a motivacio
dos estudantes diante da aprendizagem da Quimica em sua
interface com a questdo ambiental. A utilizacdo de uma
tematica relacionada ao ambiente e cotidiano do aluno (O
Rio e a Escola) facilitou o inter-relacionamento de conceitos
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Vale ressaltar a importancia de atividades
de extensdo universitaria que envolvem
estudantes de pds-graduacao e estudantes
da educacao basica na promogédo de
conhecimento cientifico e no tratamento da
educacao ambiental como tema transversal.
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da Quimica com o ambiente e o
contexto escolar dos estudantes.
Vale ressaltar a importancia
de atividades de extensdo univer-
sitdria que envolvem estudantes
de pds-graduagdo e estudantes
da educagdo bdsica na promogao
de conhecimento cientifico e no
tratamento da educacio ambiental como tema transversal.
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Abstract: The River and the School: a university extension and environmental education experience. This report about a university extension experience is
related to the planning of contextualized chemistry educational activities for a public high school from Sao Paulo State. Theoretical and practical activities were
performed in order to provide knowledge about water quality parameters of Guamium stream, one of Piracicaba River’s tributary, which is located close to the
school. The use of environment theme and daily lives of students, as well as inclusion of experimental practices at school, were important tools to encourage

students to learn Chemistry toward environmental issues.

Keywords: environmental education, university extension, Chemistry teaching
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