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O objetivo deste artigo € apresentar as principais vantagens e desvantagens dos surfactantes sintéticos
e dos biossurfactantes. Tensoativos ou surfactantes sa3o compostos organicos anfipaticos que apresentam
em sua molécula uma parte polar e outra apolar. Os surfactantes sdo amplamente utilizados no nosso dia a
dia, estando presentes em produtos de higiene pessoal, detergentes domésticos ou industriais, cosméticos e
em alguns alimentos industrializados. Os surfactantes podem ser sintetizados por rota quimica a partir de
derivados do petréleo ou pela via biotecnoldgica utilizando micro-organismos e matéria-prima renovavel. Os
surfactantes sintéticos sdo economicamente mais vidveis. Entretanto, quando comparados aos biossurfactantes,
provocam maior impacto ambiental. Dessa forma, os biossurfactantes s3o uma alternativa promissora e seu

consumo tem crescido cada dia mais.
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Surfactantes: uma visao geral

Tensoativos ou surfactantes (contrag@o do termo surface
active agent) sao compostos organicos anfipaticos que apre-
sentam em sua molécula uma porcéo polar e outra apolar. A
porc¢ao apolar, também denominada de cauda, € constituida
por uma ou duas cadeias carbonicas, ou fluorocarbdnicas,
ou siloxanicas. Enquanto a porcdo polar, ou cabega, pode
apresentar grupos i6nicos (cdtions ou anions), ndo idnicos
ou anféteros, que se comportam como dcido ou base de-
pendendo do pH do meio (Daltin, 2011). Os surfactantes
sdo classificados em aniOnicos, cationicos, ndo i0nicos ou
anfotéricos, de acordo com o grupo presente na parte polar
(Figura 1 e Tabela 1).

Os surfactantes, devido ao seu cardter anfifilico, quando
adicionados a um solvente polar, como 4dgua, se acumulam
na superficie do solvente, ou seja, na interface solvente/ar. A
presenca das moléculas de surfactantes na superficie diminui
aforca de coesdo entre as moléculas do solvente, localizadas
na superficie, reduzindo a tensdo superficial (Figura 2). A
adicao de mais moléculas de surfactante apds a saturacdo da
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Figura 1: Representacéo esquematica dos surfactantes cationi-
cos (A), anibnicos (B), anfoteros (C) e nao ibnicos (D). A cauda
corresponde a porgao apolar e a cabega a porgao polar.

superficie entre as duas fases (polar/apolar) nao diminuird a
tensdo superficial. As moléculas de surfactante adicionadas
apods a saturacdo interagirdo entre si formando agregados
moleculares, denominados de micelas, no interior da fase
polar (Figura 3A) e ou no interior da fase apolar (Figura 3B).
A concentracdo na qual se inicia o processo de formagao de
micelas € denominada de concentragdo micelar critica (cmc).
A cmc é uma propriedade intrinseca e caracteristica de cada
surfactante. A natureza quimica do grupo hidrofébico, do
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Tabela 1: Classificagao dos surfactantes de acordo com o grupo polar. Adaptado de: Daltin (2011), Myers (2006).

Classes de . -
Nomenclatura Férmula quimica
surfactantes
O
Isl'\ Na'
Anibnicos Sulfonato de alquilbenzeno N é/ ~o
n=9,11,13,15,17
o
Dodecil sulfato de sédio (SDS) \/\/\/\/\/\/02[4-:0 Na*
| O
N-lauroilsarcosinato de sédio (Gardol®) \/\/\/\/\/W(N\/‘ko-,\,a+
o
cr /—
Catidnicos Cloreto de cetilpiridinio N\ Y
Cloreto de dodecil trimetilaménio Nyt ool
NS

Cloreto de hexadecilbenzildimetilamonio

- Eter hexadecil (20)-Polioxietilénico H{\/O}
Nao-idénico (Brij 58®) OH

@ Moléculadeagua.  —> Forgas de atragéo. \N\/\/\. Molécula de surfactante. Superficie hidrofébica.

Figura 2: Representagéo esquematica. A — Gota de dgua em uma superficie hidrofébica. B — Gota de dgua em uma superficie
hidrofébica, contendo moléculas de surfactante. A redugéo da tenséo superficial na gota de agua, apds a adicdo do surfactante,
aumentou a area de contato da dgua com a superficie hidrofébica.

A B
Cabeca
Cauda
Surfactante
Meio polar Meio apolar

Figura 3: Esquema ilustrativo mostrando a organizagao molecular de um surfactante em uma micela direta (A) e uma micela inversa (B).
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grupo hidrofilico, for¢a idnica, temperatura e a presenca de
eletrélitos sdo fatores que afetam a cmc.

Os surfactantes sdo utilizados em diferentes processos
industriais, domésticos e bioldgicos, exercendo fungdes
como, emulsificante, agente molhante ou de suspensao,
dispersao de fases e lubrificantes. Logo, apresentam impor-
tancia significativa no cotidiano das pessoas (Tabelas 2 e 3)
(Behring, 2004; Daltin, 2011).

Tabela 2: Algumas aplicagdes dos surfactantes em processos
industriais.

Aplicagao Referéncia
Construgao civil Anghinetti (2012)
Cosméticos Chou (2015)
Agroquimica Sachdev e Cameotra (2013)

Industria de alimentos
IndUstria do petréleo
IndUstria téxtil
Mineracao

Saude

Nitschke e Costa (2007)
Myers (2006)
Myers (2006)
Myers (2006)
Gugliotti (2002); Freddi et al. (2003)

A Figura 4 apresenta as férmulas estruturais de alguns
surfactantes descritos na Tabela 3.

Surfactante sintético: historico, producao e impacto ambiental

O sabdo € um tensoativo natural utilizado desde 79 a.C.
Ele € produzido a partir da reagdo quimica entre gordura de
origem animal ou 6leos de origem vegetal com uma solu-
¢do de hidréxido de sd6dio ou potéssio, ou outras solucdes
alcalinas. Essa reac@o quimica € conhecida como reacao de
saponificagdo (Barbosa e Silva, 1995).

Detergentes s@o surfactantes sintéticos produzidos
por rotas quimicas. Eles sdo obtidos a partir de diferentes
matérias-primas, principalmente dos derivados do petrdleo
(Figura 5) (Penteado et al., 2006). A producdo dos deter-
gentes iniciou-se na Alemanha durante a Primeira Guerra
Mundial. Na ocasido, a escassez de matérias-primas naturais,
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Figura 4: Férmulas estruturais dos principais representantes das
classes de surfactantes apresentados na Tabela 3: (A) betaina
(surfactante anfotérico); (B) cloreto de cetil trimetil amonio (sur-
factante cationico); (C) nonilfenol (surfactante nao-iénico); (D)
lauril éter sulfato de sddio (surfactante anidnico).

gordura animal e 6leos vegetais estimulou a obtencao de uma
nova rota de producao utilizando os derivados petroquimicos
(Baker et al., 2004).

O sulfonato de alquilbenzeno (ABS) € um detergente
sintético produzido a partir do benzeno e do propileno. Suas
propriedades superiores as do sabdo e dos detergentes sintéti-
cos existentes na época contribuiram para seu grande consumo
e comercializac¢@o (Penteado et al., 2006). O ABS quando
comparado aos sabdes apresenta maior poder de limpeza e
solubilidade em dgua contendo os fons Ca**, Fe** ¢ Mg*, co-
nhecida como 4gua dura (Barbosa e Silva, 1995). Entretanto,
o alto potencial poluidor e a refratariedade a degradag@o bio-
l16gica s@o duas desvantagens do ABS (Penteado et al., 2006).

O potencial poluidor do ABS estd relacionado a sua
capacidade de formar uma densa camada de espuma, de
coloracdo branca, em corpos d’dgua conhecida como “cisne-
-de-detergente”. Essa densa camada de espuma € responsavel
pelo carreamento de diferentes tipos de poluentes por longas
distancias, diminui¢do da taxa de fotossintese e mortalidade
de seres aqudticos (Chimello ez al., 2012). Os carbonos qua-
terndrios da por¢ao hidrofébica da molécula do ABS nao sdo
passiveis de degradacdo bioldgica, causando sua persisténcia
no ambiente por longos periodos (Figura 6A) (Penteado et

Tabela 3: Informagdes mercadolégicas referentes as diferentes classes de surfactantes. Adaptado de: Bain e Company, 2014.

Informacdes mercadolégicas

Classe de surfactante —_— - -
Comercializagao nacional

Principais surfactantes Principais produtos

Primeiro subsegmento mais
representativo em volume e
venda.

Anidnicos

Sulfonato de alquilbenzeno
linear (LAS)

Sab&o em po para roupas,

Lauril éter sulfato de sddio
detergentes para louga e

(LESS)
Xampus.
Segundo subsegmento mais - o . Produtos de limpeza industrial,
Né&o I6nicos representativo em volume e Polietilenoglicdis, alcoois, al- emolientes e umectantes para
venda quilfendis e aminas etoxiladas Cosmeticos
A Subsegmento com maior pro- . L o Limpeza industrial, amaciantes
Cationicos jecdo de crescimento até 2018 Sais quaternarios de amonio e detergentes
Anféteros Subsegmento menos repre- Betainas Xampu infantil, detergente para

sentativo

louca.
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Substrato de

partida Matéria-prima Tensoativo
Eteno b 4 Oxido de eteno Anidnico
3 Sulfonato de alquilbenzeno
Betizeo linear (LAS)
/ ~ tAe
P Nao i6nico
/! z
Parafinas s
1, Alcoois sintéticos 5>  Aminas A
/ Alcoois graxos > Catidnico
Olefinas
lineares
Legenda
3 Rot'a
principal
- Rota
> alternativa

Figura 5: Esquema representativo das rotas de obtencao quimica dos surfactantes sintéticos. Adaptado de: Bain & Company, 2014.

al., 2006). A utilizacdo do ABS foi proibida na Europa e nos
EUA em 1965, devido aos impactos ambientais causados
pelo seu uso. Entretanto, inimeros paises emergentes man-
tiveram sua utilizacdo em diferentes aplicacdes industriais
gragas ao seu baixo custo. No Brasil, a utilizacdo do ABS
foi institucionalizada em 1976 e seu uso foi descontinuado
obrigatoriamente em 1981 (Neto e Del Pino, 2001).

O ABS foi substituido pelo sulfonato de alquilbenzeno
linear (LAS). A cadeia de hidrocarboneto do LAS ¢ linear
sendo mais suscetivel a degradagdo bioldgica, o que diminui
sua persisténcia no meio ambiente (Figura 6 B) (Penteado
et al., 20006).

SOszH

o
805 Na

Figura 6: Representacéo da férmula estrutural dos surfactantes
sintéticos: (A) Sulfonato de alquilbenzeno (ABS); (B) Alquilben-
zeno linear (LAS).

O uso dos surfactantes sintéticos, em diversos proces-
sos industriais e domésticos, provoca danos ambientais
associados a sua produc¢do e ao seu descarte. A presencga de
surfactantes nos corpos hidricos reduz a tensdo superficial
da 4gua diminuindo sua taxa de evaporagdo, aumenta a
solubilidade de compostos orgéanicos presentes nos corpos
hidricos. A espuma formada sobre a superficie da dgua di-
minui a penetracdo dos raiso solares, reduz a solubilidade do
oxigénio provocando a morte de micro-organismos, peixes
e plantas aquaticas.. Alguns detergentes apresentam em sua
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formulacdo sais contendo o grupo fosfato, como o tripoli-
fosfato de soédio. Este grupo complexa com os fons Ca*" e
Mg?* presentes na dgua denominada dura, favorecendo a
acdo do detergente. O fosfato, presente no efluente devido
ao uso desses detergentes, € utilizado como nutriente pela
vegetacdo aqudtica superficial favorecendo o seu cresci-
mento excessivo, fendmeno conhecido como eutrofizacgdo.
A eutrofizacdo leva a menores concentracdes de oxigénio
no meio aquatico provocando a morte dos outros seres
vivos. Alguns compostos formados a partir da degradacio
dos surfactantes provocam distirbios no sistema enddcrino
de organismos aqudticos e terrestres (Costa et al, 2007;
Olkowska et al., 2014).

Outra questdo ambiental a considerar € o uso de maté-
rias-primas ndo renovaveis, principalmente os derivados
do petréleo. Diante do exposto, novas alternativas tém sido
investigadas com o intuito de substituir os surfactantes sin-
téticos por surfactantes mais “amigos do ambiente”. Nesse
contexto, os biossurfactantes, tensoativos produzidos pela
via biotecnoldgica, sdo promissores (Brumano et al., 2016).

Biossurfactante: vantagens, desvantagens e modo de
producao

Na década de 80, foi criado o conceito de desenvolvi-
mento sustentdvel. Esse conceito visa conciliar atividades
industriais com a preservacdo do meio ambiente atrelado
ao desenvolvimento econémico e social (Veiga, 2008). A
preocupacgdo dos consumidores em adquirir produtos am-
bientalmente corretos estimulou o mercado de produtos com
menor impacto ambiental e uma nova maneira de “re-pensar
aquimica” (Brumano et al.,2016). Em se tratando do dltimo
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conceito, surgiu a Quimica Verde (Lenardio et al., 2003).

De acordo com o Centro de Gestao e Estudos Estratégicos
(CGEE, 2010a), a “quimica verde, quimica ambiental ou
quimica para o desenvolvimento sustentivel € um campo
emergente que tem como objetivo conduzir a¢des cientificas
e/ou processos industriais ecologicamente corretos”. Assim,
a producio de inimeros produtos através do desenvolvimen-
to de bioprocessos foi estimulada, tornando-se uma opgao
para os produtos tradicionalmente comercializados (CGEE,
2010b). Portanto, a producdo e a utilizacdo de surfactantes
naturais, também conhecidos como biossurfactantes, sdo
alternativas aos surfactantes sintéticos (Myers, 2000).

Na natureza, diferentes organismos vivos produzem surfac-
tantes que apresentam diversas fun¢des. Dentre os exemplos
mais importantes pode-se citar: (1) sais biliares — sintetizados
pela vesicula biliar, sdo fundamentais para a digestao da
gordura a partir da emulsificacdo das mesmas, ou seja, So-
lubilizam a gordura (Maldonado-Valderrama et al., 2011);
(ii) surfactante pulmonar - evita que os alvéolos pulmonares
colabem, as paredes dos alvéolos se toquem, durante a expi-
racdo, além de permitir maior permeabilidade as moléculas
de oxigénio (Zasadzinski et al., 2001; Gugliotti, 2002); (iii)
saponinas — produto resultante do metabolismo secunddrio de
alguns vegetais, atuam como defesa contra agentes externos
(Cibulski, 2015; Silva et al., 2015); e (iv) surfactantes de
origem microbiana — produtos do metabolismo de diferentes
bactérias, fungos e leveduras. A fungdo bioldgica dos sur-
factantes microbianos estd associada ao acesso a substratos
hidrofébicos, aumentando a disponibilidade de nutrientes
para os micro-organismos produtores. Apresentam atividade
antibidtica, sendo capazes de emulsificar a parede celular de
outros micro-organismos, estimulando a competitividade e
a sobrevivéncia das populacdes microbianas produtoras de
biossurfactante (Mulligan et al., 2014).

Os biossurfactantes, semelhante aos surfactantes sinté-
ticos, apresentam em sua molécula uma por¢ao hidrofébica
e uma porcdo hidrofilica. A maioria dos biossurfactantes
¢ neutro ou anidnico. Além disso, apresentam tamanhos
diferentes desde pequenos dcidos graxos até cadeias polimé-
ricas. Os biossurfactantes sdo classificados de acordo com
a composi¢cdo quimica da molécula (Tabela 4). Os glicoli-
pideos apresentam em sua estrutura carboidratos (glicose,
galactose, manose ou ramnose) combinados com acidos
graxos de cadeia longa (Felix, 2012). Os lipopeptideos e
lipoproteinas sdo compostos caracterizados por peptideos
ou proteinas ligados a dcidos graxos. Seus aminodcidos
estdo dispostos em forma ciclica e a porcao proteica pode
ser anidnica ou neutra (Barros et al., 2007). Os fosfolipidios
sdo constituidos por dcidos graxos ou lipideos neutros e
grupos fosfatos. Esta classe de biossurfactante € produzida
por leveduras e bactérias que utilizam alcanos como fonte
de carbono e energia para o crescimento (Silva et al.; 2014).
Ja os surfactantes poliméricos ou lipopolissacarideos sao
caracterizados por dcidos graxos e polissacarideos ligados
covalentemente. O emulsan € um dos biossurfactantes poli-
méricos mais conhecidos. Ele foi o primeiro biossurfactante
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Tabela 4: Classificacao dos biosurfactantes de acordo com a
estrutura molecular. Adaptado de: Winterburn e Martin (2012).

Classe de Tibo Micro-organismo
biossurfactante P produtor
- Pseudomonas
Ramnolipidios .
aeruginosa
Glicolipidios Soforolipidios Candida bombicola
Trehalolipidios RhOdOCOC?US
erythropolis,
. . Pseudomonas
Viscosina
L i fluorescens
ipopeptidios Surfactina Bacillus subtilis
Polimixina Bacillus polymyxa
N Acidos graxos Corynebacterium
Fosfolipideos, lepus
acidos graxos e Lipidios neutros  Nocardia erythropolis
lipideos neutros . Thiobacillus
Fosfolipidios B
thiooxidans
Acinetobacter
Emulsan )
calcoaceticus
Surfactantes -
L - Acinetobacter
poliméricos Biodispersan )
calcoaceticus
Liposan Candida lipolytica
Surfactant Vesiculas Acinetobacter
;:tiiilzggg calcoaceticus
P Células Cianobacteria

produzido e comercializado em larga escala (Felix, 2012).
Os surfactantes particulados sdo vesiculas extracelulares
produzidas por algumas bactérias. Essas vesiculas apresen-
tam elevada atividade tensoativa, transportando alcanos para
o interior das cé€lulas.

Os biossurfactantes sao utilizados em diversas aplicagdes,
apresentando especificidade para cada situacio em particular
(Figura 7). Por exemplo, no setor farmacéutico a iturina A
¢ um antifingico eficiente contra micoses; a surfactina, por
sua vez, apresenta a¢@o antiviral, antibacteriana e inibe a
formagao de codgulos. No setor agricola, os ramnolipidios
sdo utilizados como biofungicida para prevenir o crescimento
de fungos patogénicos em frutas e vegetais e, atualmente, sdo
comercializados pela JeneilBiotech e Ecover, localizadas nos
Estados Unidos e na Bélgica, respectivamente (Winterburn
e Martin, 2012). A Figura 8 apresenta a estrutura quimica
de alguns biossurfactantes.

Agricultura
Recuperacio - Industria de
RN alimentos
melhoradade , Principais aplica¢des
r ! 0 . .
petroleo 1 industriais dos )
(MEOR) \ biossurfactantes
\\\~ ’,/
"""""""""" Produtos
Biorremediacao Produtos cosméticos
farmacéuticos

Figura 7: Diferentes aplicacdes comerciais dos biossurfactantes.
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Figura 8: Representagdo da formula estrutural dos biossurfactantes: (A) ramnolipideo; (B) soforolipideos, (C) trehalolipideos, (D)
Emulsan, (E) polimixina e (F) surfactina. Os biossurfactantes A, B e C pertencem a classe dos glicolipideos, o biossurfactante D é da
classe dos poliméricos, e os biossurfactantes E e F sdo exemplos de moléculas da classe dos lipopeptideos.
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Os biossurfactantes, produzidos por diferentes micro-
-organismos, sdo op¢ao tecnoldgica para a substitui¢do dos
surfactantes sintéticos, pois apresentam algumas vantagens
(Nitschke e Pastore, 2002; Mulligan ef al., 2014):

i. Maior atividade superficial e interfacial. Menores
concentracdes de biossurfactantes provocam uma maior
diminuicao da tensdo superficial devido a menor cmc
dos biossurfactante. Por exemplo, a cmc do ramnolipi-
deo € 0,07 g.LL'! e a do surfactante sintético rokanol NL
6™ (surfactante anionico) 0,12 g.L-!.

ii. Baixa toxicidade. Menor probabilidade de provocar
reagOes alérgicas torna os biossurfactantes mais segu-
ros para serem utilizados em cosméticos, alimentos e
produtos farmacéuticos.

iii. Biodegradabilidade. Os micro-organismos utilizam
mais facilmente os biossurfactantes como substrato para
obtencdo de energia do que os surfactantes sintéticos.

iv. Estabilidade em forca ionica alta. Surfactantes sin-
téticos sdo estdveis entre 2 a 3% (m/v) de sais, ja os
biossurfactantes sao estaveis até concentracdes salinas
de 10% (m/v).

v. Utilizacdo de substratos alternativos na producio
por via fermentativa. Os biossurfactantes podem ser
produzidos a partir de substratos renovaveis e residuos
agroindustriais (soro de leite, 4gua de maceracgdo de mi-
lho, manipueira). A utilizagao
dessas matérias-primas como
alternativa a meio de cultura
sintético encorajam acgdes de
gerenciamento ambiental.
Por outro lado, a producdo

de biossurfactante € uma area

de estudo em desenvolvimento.

Alguns desafios associados a

producdo precisam ser supera-

dos para viabilizar a produgdo

e comercializacdo dos biossur-

factantes em escala comercial

(Saharan, 2011; Winterburn e

Martin, 2012):

i. Preco. Principal desvantagem dos biossurfactantes
sintéticos. Nesse caso, a diferenca de preco chega a
ser 50 vezes maior para os biossurfactantes quando
comparados aos surfactantes sintéticos.

ii. Baixa produtividade. Micro-organismos capazes de
produzir biossurfactantes em concentragdes economi-
camente vidveis ainda ndo foram identificados.

iii. Producio de espuma durante o processo. Durante o
cultivo dos micro-organismos, a agitacao e o processo
de aerar o biorreator produzem espuma, mistura coloidal
formada pela dispersdo de um gds em um liquido. A
espuma arrasta o meio de cultivo para fora do biorreator,
local onde estd ocorrendo o cultivo, causando perdas e
favorecendo a contaminagdo durante o processo.

iv. Purificacao do biossurfactante. A recuperacio e puri-
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Os biossurfactantes semelhante aos
surfactantes sintéticos sdo moléculas
anfipaticas redutoras da tensao superficial,
agentes molhantes e umectantes. Eles
podem ser utilizados na agricultura, na
industria de alimentos, tinta, recuperacao
de minérios, biorremediacdo de solos
e dgua contaminados por éleos e como
medicamentos. O grande desafio dos
biossurfactantes ¢ o elevado custo de
producao comparado aos surfactantes
sintéticos.

Surfactantes sintéticos e biossurfactantes

ficagdo dos biossurfactantes € um desafio. Para obter o

biossurfactante puro sdo necessdrias varias etapas o que

diminui a recuperacio e gera maiores quantidades de
efluentes, inviabilizando economicamente a purificacdo
do biossurfactante.

Apesar dos desafios técnicos, a estimativa € que o
mercado de biossurfactantes apresente um faturamento
de cerca de US$ 2,7 bilhdes de ddlares e um volume de
comercializa¢do de aproximadamente 524 mil toneladas
de surfactantes em 2023. As empresas lideres na producio
desses compostos sdo a Ecover (Bélgica), a Urumqui Unite
(China), a BASF-Cognis (Alemanhd), a Saraya (Japao) e a
MG Intobio (Coreia do Sul).

Dentre os biossurfactantes, os soforolipideos apresen-
tam maior volume de venda sendo utilizados em produtos
de cuidados pessoais e na biorremediagdo. Embora os bios-
surfactantes provoquem menor impacto ambiental quando
comparado aos surfactantes sintéticos, o seu descarte deve
ser feito de forma adequada, pois eles ndo sdo in6cuos ao
meio ambiente (GlobeNewswire, 2016).

Consideracées finais

Conforme descrito no texto, os surfactantes sao utiliza-
dos em diversos processos e produtos como xampu, pasta
de dente, hidratantes corporais,
farmacos e detergentes. Novos
habitos de consumo que valo-
rizam produtos ecologicamente
corretos estdo alavancando a
producdo e comercializacdo dos
biossurfactantes, tensoativos
produzidos por micro-organis-
mos a partir de matérias-primas
renovaveis com menor impacto
ambiental durante o processo
de producdo e de descarte. Os
biossurfactantes semelhante
aos surfactantes sintéticos sdo
moléculas anfipaticas redutoras
da tensdo superficial, agentes molhantes e umectantes.
Eles podem ser utilizados na agricultura, na indudstria de
alimentos, tinta, recuperacao de minérios, biorremediacao
de solos e dgua contaminados por 6leos e como medica-
mentos. O grande desafio dos biossurfactantes € o elevado
custo de produc@o comparado aos surfactantes sintéticos.
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Abstract: Advantages and disadvantages of surfactants chemically synthesized and biosurfactants. This paper aims to address the main advantages and dis-
advantages of chemically synthesized surfactants and biosurfactants. Surfactants are organic and amphipathic compounds which have in their molecule both
polar and nonpolar portion. Surfactants are highly used in our daily activities, being present in personal care products, household and industrial detergents,
and cosmetics and in some food. Surfactants can be synthesized by chemical route from petroleum or by biotechnological route using microorganisms and
renewable raw material. Chemical surfactants are more economically feasible. However, when compared to biosurfactants, surfactants provoke a worst impact
in the environment. Therefore, biosurfactants are a promising alternative and its consumption has increasingly been growing.

Keywords: Surfactants. Biosurfactants. Environmental impacts.
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