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Ao reconhecer a importancia dos experimentos no ensino e na aprendizagem de Quimica, esta pesquisa
analisa as compreensdes acerca da cegueira e das atividades experimentais e suas possiveis relacdes em
trabalhos que contemplam a temdtica atividades experimentais para cego(s) publicados na revista Quimica
Nova na Escola (QNEsc) e em edicdes do Encontro Nacional de Ensino de Quimica (ENEQ). A partir da
andlise textual discursiva, identificaram-se duas compreensdes de cegueira: (a) aquela para qual ha com-
pensacdo pela audicdo e outros sentidos em funcdo dela; e (b) aquela que, ao contrariar a anterior, chama
a ateng@o para o papel das interacdes entre cegos e videntes e a dimensdo social das barreiras impostas aos
primeiros. Em parte dos trabalhos que abordam uma ou outra compreensao destacaram-se aquelas inovadoras
e problemadticas sobre as atividades experimentais. Neste sentido, ndo foi possivel estabelecer uma relagdo
direta entre os entendimentos acerca da cegueira e dos experimentos no ensino.
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o Brasil € crescente o nimero de matriculas na edu-

cacdo bdsica de estudantes entre 4 e 17 anos com

deficiéncia,' transtornos globais do desenvolvimento
ou altas habilidades. O Censo Escolar de 2017 (Brasil, 2018)
indica o aumento desse numero que, de 2013 22017, passou
de 639.888 para 827.243. Atualmente, 90,9% dos estudantes
matriculados estio nas chamadas classes comuns, com im-
plicacdes expressivas na atuagdo dos docentes da educagio
bésica. De outra parte, estudos preliminares, como o de
Moreira e Carvalho (2014), sugerem relativa parcimdnia na
interpretacdo de microdados do Censo Escolar. De acordo
com as autoras, ha uma descontinuidade de matriculas de
estudantes com as especificidades aqui consideradas entre
os ensinos fundamental e médio. Esta € uma questdo que
aponta para a premente discussdo relativa ndo apenas ao
acesso de todos os estudantes a educag@o bdsica, mas para
as condigdes de permanéncia.

No ambito do Ensino de Ciéncias, pesquisas sobre o
publico alvo da Educagdo Especial sdo reconhecidamente
discretas (Camargo et al., 2007), enquanto que, por outro
lado, as dificuldades educacionais vivenciadas por esse
mesmo publico sdo acentuadas. Por exemplo, em uma in-
vestiga¢ao acerca das situagdes de ensino experienciadas por
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“deficientes visuais” de um curso de Quimica, Camargo et al.
(2007) apontaram que os docentes tendem a desvalorizar a
participagdo desses estudantes em atividades experimentais.
Voos e Gongalves (2015a), por sua vez, analisaram inter-
pretacdes de estudantes cegos de cursos de Fisioterapia a
respeito de mediagdes associadas ao processo educativo
vivenciadas por eles, sobretudo em componentes curriculares
de Ciéncias da Natureza e de Ciéncias da Saidde. Apoiados
em Vygotski (1983), identificaram que a cegueira em si
ndo se constituiu como um obstaculo aos estudantes cegos
de Fisioterapia, uma vez que as dificuldades enfrentadas
puderam ser caracterizadas mais como barreiras sociais.
Em outro trabalho, Voos e Gongalves (2015b) destacaram a
mesma dificuldade no desenvolvimento de atividades expe-
rimentais com os referidos estudantes cegos de Fisioterapia.

Em relacio as atividades experimentais com a participa-
¢do de cegos, € preciso reconhecer questdes incentivadas na
literatura, como a valorizacdo dos conhecimentos discentes,
o fomento ao questionamento constante e as dividas, a pro-
mocao de debates e o incentivo a interacdo social (Biagini e
Gongalves, 2015). Contudo, mesmo que se reconhecam tais
aspectos, a sociedade como um todo, incluindo o ambiente
formal de educacdo, pode incentivar valores e atitudes
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indesejdveis no convivio com cegos. Por exemplo, em uma
pesquisa, Uliana e Mdl (2015) identificaram esses valores
e atitudes na docéncia em Fisica, Matematica e Quimica.
Nessa mesma dire¢do, Voos e Gongalves (2015a) apontaram
uma possivel correlacdo entre as mediacdes promovidas no
processo educativo e as compreensdes relativas a cegueira.

Frente ao cendrio exposto, este trabalho teve como
objetivo analisar as compreensdes acerca da cegueira e
das atividades experimentais e suas possiveis relacdes
em trabalhos que contemplam a temadtica atividades
experimentais para cego(s) publicados na revista Quimica
Nova na Escola (QNEsc) e em edi¢des do Encontro Nacional
de Ensino de Quimica (ENEQ).

Interlocucdo Tedrica

Apresenta-se uma discussdo que direcionou, em parte,
a interpretacdo das produgdes textuais examinadas nesta
pesquisa. Em primeiro lugar, abordam-se compreensoes
acerca da cegueira com base, principalmente, em Vygotski
(1983). Em seguida, discutem-se ideias voltadas as atividades
experimentais no Ensino de Ciéncias. E como suporte, este
estudo se apoia em Biagini (2015), que discute caracteris-
ticas relevantes as atividades experimentais que envolvem
estudantes cego(s) e videntes.

Compreensoes sobre a Cegueira

Ao longo do tempo, surgiram diversos entendimentos
relacionados a cegueira, os quais podem ser aprofundados
a partir da abordagem histérico-cultural apresentada por
Vygotski (1983), que propde trés compreensdes em rela-
¢cdo a cegueira: a mais antiga, denominada visdo mistica,
considera o cego como um ser indefeso e desenvolvido em
forcas misticas superiores da alma. Em outras palavras, a
cegueira € associada, por exemplo, a infelicidade, & invalidez
e ao medo, como destacado por Camargo (2005). Apesar de
envolver a antiguidade, a [dade Média e uma parte da hist6-
ria moderna, conforme descrito por Camargo (2005), essa
compreensao ¢ identificada com certa frequéncia em lendas,
contos e provérbios (Lira e Schlindwein, 2008), o que pode,
em alguma medida, contribuir para os resquicios da visao
mistica identificados por Voos (2013) na sociedade atual.

A partir do avanco ao acesso do cego no meio educativo,
surgiu outra compreensdo: a bioldgica ingénua, a qual afirma
que, frente a caréncia de determinado 6rgdo, hd uma com-
pensagdo por outros (Vygotski, 1983). Para tanto, tomam-se
como exemplos os rins e os pulmdes. No caso da falta de um
rim ou de um pulmao, o outro pode compensar uma parte
das funcdes do 6rgdo ausente (Vygotski, 1983).

Atividades desenvolvidas na escola podem ser orientadas
pela compreensdo bioldgica ingénua, quando se procura
incentivar a participag¢do dos alunos cegos valorizando ou-
tros sentidos diferentes da visdo, na crenca de que o tato, a
audicdo, o olfato e o paladar sdo mais desenvolvidos nesses
estudantes, pelo simples fato de serem cegos. No entanto, de
acordo com Vygotski (1983, p. 101, tradu¢do nossa), “nao
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existe nos cegos um desenvolvimento acentuado das funcdes
do tato e da audicdo”, o que pode justificar o insucesso de
certas atividades “adaptadas” em harmonia com essa com-
preensio acerca do aluno cego e dos sentidos remanescentes.

De acordo com a vis@o sociopsicoldgica, denominada
também de periodo cientifico — a que possibilitou uma maior
compreensdo sobre a cegueira —, ndo existe um desenvol-
vimento acentuado de outros sentidos remanescentes nos
individuos cegos. Quando se tem um sentido mais desenvol-
vido, isso € uma consequéncia do seu uso (Vygotski, 1983).
Além disso, destaca-se o papel das interagdes sociais, 0 que
pode ser essencial para o enfrentamento de imposi¢des da
sociedade (Voos, 2013). E necessario considerar ainda que
as interagdes sociais ndo sejam de cardter filantrépico e as-
sistencialista, como ressaltam Regiani e M6l (2013).

Voos e Gongalves (2015a) identificaram, entre estudantes
cegos de cursos de graduag@o em Fisioterapia, compreensdes
que se aproximam da compensag¢do bioldgica ingénua e da
sociopsicolégica, argumentando que ambas podem conviver
em um mesmo sujeito cego.

Acredita-se, por isso, que essas compreensdes podem
orientar processos educativos com estudantes cegos e trazer,
por conseguinte, implicagdes ao ensino e a aprendizagem,
as quais, em alguns casos, precisam ser evitadas.

Compreensoes sobre Atividades Experimentais

Biagini (2015) aponta a necessidade de superar o de-
senvolvimento de atividades experimentais que possam se
caracterizar pela suposta transmissao e recep¢ao de conhe-
cimentos, marcadas, em geral, pela pura execu¢do de um
roteiro experimental com a finalidade de demonstrar/com-
provar um conhecimento estudado previamente. Atividades
experimentais com essas caracteristicas t€m contribuido
minimamente a aprendizagem discente, além de colaborar
para que a experimentagao se constitua em um problema no
Ensino de Ciéncias.

Nesta direcdo, Biagini (2015) reconhece como uma ca-
racteristica importante as atividades experimentais, presente
em diferentes propostas tedrico-metodoldgicas publicadas
na literatura, a valorizagdo do conhecimento prévio dos
estudantes, o que corrobora a discussdo exposta por outros
autores, a exemplo de Schein e Coelho (2006). Ao lado dessa
discussdo, estd aquela voltada a presenga do questionamento
nas atividades experimentais. Nisso estd implicito o reconhe-
cimento do papel da pergunta no processo de apropriacao do
conhecimento, mesmo que haja diferencas entre as variadas
propostas tedrico-metodoldgicas em relacio ao incentivo do
questionamento (Biagini, 2015).

As interagdes sociais estabelecidas em diversos mo-
mentos das atividades experimentais também precisam ser
perseguidas (Biagini, 2015). A literatura defende, como uma
possibilidade as interacdes sociais, o trabalho em pequenos
grupos durante os experimentos. Por exemplo, Reigosa
Castro e Jiménez Aleixandre (2000) advogam em favor dessa
caracteristica, inclusive como uma forma de expressar uma
visdo de ciéncia como atividade social. Por outro lado, é
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importante considerar, de acordo com Biagini (2015), que
propor aos estudantes o trabalho em pequenos grupos durante
as atividades experimentais, com a atribui¢cdo de uma tarefa
comum, pode ser uma condi¢do insuficiente a promogao
das almejdveis interacdes sociais nessas atividades. Assim,
a autora, apoiada na literatura, coloca a necessidade de se
tomar o trabalho em grupo como um objeto de ensino.

Além disso, Biagini (2015) considera que um dos obje-
tivos frequentemente atribuidos as atividades experimentais
€ motivar os estudantes. No entanto, nao € consenso na
literatura que estas devam ser motivadoras (Hodson, 1994).
A atribuicdo desse objetivo pode, inclusive, implicar em um
obstdculo a aprendizagem, quando se limita ao belo, sem
refletir sobre o fendmeno em si (Biagini, 2015). Gongalves
e Marques (2012) acrescentam que a motivagao se constitui
em um fendmeno complexo no dmbito educativo e que nao
precisa ser reduzida a discussao acerca das atividades experi-
mentais. Fundamentados na literatura, os autores expdem que
a psicologia contemporanea, ao tratar do comportamento,
reconhece a dificuldade de elucidar a influéncia de fatores
externos ou internos oriundos desse comportamento.

Ademais, a realizag@o de atividades experimentais vem
sendo incentivada a partir do que se denomina de principios
ético-ambientais. Segundo Gongalves e Marques (2012),
esses principios estdo relacionados a atitudes que contribuem
com o respeito ao meio ambiente e a integridade fisica dos
estudantes. Além disso, documentos oficiais de orientacdo
curricular (Brasil, 2002; 2006) recomendam a exploracdo de
questdes ambientais nos processos de ensino e aprendiza-
gem, sabendo que as a¢des humanas podem favorecer dife-
rentes impactos. Desta forma, valorizam-se caracteristicas
almejdveis nas atividades experimentais, como o respeito
a integridade fisica — algo ja estabelecido por lei (Brasil,
1990) — e a preocupacdo com questdes ambientais.

Em sintese, se a literatura aponta que € preciso superar o
senso comum pedagdgico que compreende essas atividades
como incondicionalmente motivadoras, sinaliza também
consideracdes importantes para que sejam incorporados,
nos experimentos propostos, a valorizacdo do conhecimento
dos estudantes e o respeito ao meio ambiente e a integridade
fisica deles.

Caminhos Metodolégicos

Para uma andlise dos trabalhos voltados a participacdo de
estudantes cegos em atividades experimentais, consultaram-
se os artigos do periddico Quimica Nova na Escola (QNEsc)
on-line, relativos ao periodo de 2010 até 2017, e as publica-
¢oes (trabalhos completos e resumos) nos Anais do Encontro
Nacional de Ensino de Quimica (ENEQ), referentes aos
anos de 2010, 2012, 2014 e 2016. Esse periodo de andlise se
justifica pelo fato de, nos dltimos anos, terem se intensificado
as politicas na drea de Educacdo Especial no Brasil (Brasil,
2010a; 2010b). A consulta aos Anais foi realizada conforme
os seguintes descritores: cego, cegueira, deficiente visual,
deficiéncia visual e baixa visao. Na Quimica Nova na Escola,
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a busca foi realizada através do sitio da revista, mediante a
adocdo dos mesmos descritores.

As publicagdes foram selecionadas primeiramente pela
leitura do titulo, resumo e palavras-chave. Ao total, foram
identificados 17 trabalhos caracterizados por cédigos al-
fanumeéricos: Al, A2, A3... An para os artigos; TC1, TC2,
TC3... TCn para os trabalhos completos; e R1, R2, R3...
Rn para os resumos. No caso de um estudo, intitulado
“Formacao docente em quimica a partir da experimentacao:
estudos sobre o uso de tecnologia assistiva para deficientes
visuais”, ndo foi possivel analisd-lo, devido a indisponibi-
lidade. Todos os trabalhos localizados foram submetidos
a leitura na integra.

No Quadro 1, apresenta-se a distribui¢do temporal das
publicacdes por veiculo e a divisdo de acordo com a classi-
ficacdo. Nota-se que a maioria estd concentrada nos tltimos
quatro anos.

Quadro 1: Distribuicao temporal de artigos (A), trabalhos com-
pletos (TC) e resumos (R). Fonte: os autores

QNEsc ENEQ
Ano ) Trabalho Total
Artigo completo Resumo
2010 - 1 1 2
2011 - - - -
2012 - 1 1 2
2013 1 - - 1
2014 - 1 2 3
2015 1 - - 1
2016 - 3 3 6
2017 2 - - 2
Total 4 6 7 17

Ja no Quadro 2 apresentam-se as referéncias e os res-
pectivos cédigos utilizados na anélise das publicacgdes, que
se constituem como contribui¢des na area de Ensino de
Quimica.

Para o exame dos trabalhos selecionados, adotaram-se
os procedimentos da andlise textual discursiva (ATD), que:

Pode ser compreendida como um processo auto-
organizado de construgcdo de compreensdo em que
novos entendimentos emergem de uma sequéncia
recursiva de trés componentes: desconstrugdo dos
textos do corpus, a unitarizacdo; estabelecimento
de relagdes entre os elementos unitdrios, a catego-
rizagdo; o captar do novo emergente em que a nova
compreensdo é comunicada e validada (Moraes,
2003, p. 192).

Utilizaram-se categorias a priori e emergentes. Segundo
Moraes (2003, p. 198), as categorias a priori “correspondem

a construcdes que o pesquisador elabora antes de realizar
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Quadro 2: Trabalhos e respectivos codigos. Fonte: os autores

Referéncia dos artigos

Cédigos

GONGALVES, F. P; REGIANI, A. M.; AURAS, S. R.; SILVEIRA, T. S.; COELHO, J. C. e HOBMEIR, A. K. T. A educagao
inclusiva na formacao de professores e no ensino de quimica: a deficiéncia visual em debate. Quimica Nova na Escola,
v. 35, n. 4, p. 264-271, 2013.

Al

SILVA, R.; PIRES, M. J. R.; AZEVEDO, C. M. N.; FERRARO, C. S. e THOMAZ, E. Kit experimental para analise de CO,
visando a incluséo de deficientes visuais. Quimica Nova na Escola, v. 37, n. 1, p. 4-10, 2015.

A2

FERNANDES, T. C.; HUSSEIN, F. G. S. e DOMINGUES, R. C. P R. Ensino de quimica para deficientes visuais: a impor-
tancia da experimentacédo num enfoque multissensorial. Quimica Nova na Escola, v. 39, n. 2, p. 195-203, 2017.

A3

BENITE, C. R. M.; BENITE, A. M. C.; BONOMO, F. A. F; VARGAS, G. N.; ARAUJO, R. J. S. e ALVES, D. R. A experimenta-
¢ao no ensino de quimica para deficientes visuais com o uso de tecnologia assistiva: o termdmetro vocalizado. Quimica
Nova na Escola, v. 39, n. 3, p. 245-249, 2017.

A4

Referéncia dos trabalhos completos

NUNES, B. C.; DUARTE, C. B.; PADIM, D. F;; MELO, I. C.; ALMEIDA, J. L. e TEIXEIRA JUNIOR, J. G. Propostas de ati-
vidades experimentais elaboradas por futuros professores de quimica para alunos com deficiéncia visual. In: Anais do
XV Encontro Nacional de Ensino de Quimica. Brasilia, DF, 2010.

TCAH

BELTRAMIN; F. S. e GOIS, J. Materiais didaticos para alunos cegos e surdos no ensino de quimica. In: Anais do XVI En-
contro Nacional de Ensino de Quimica. Salvador, BA, 2012.

TC2

VITORIANO, F. A.; RIZZATTI, I. M.; PESSSOA, R. C. e TELES, V. L. G. Construgdo de um termémetro acessivel aos
deficientes visuais para uso em aulas experimentais. In: Anais do XVIl Encontro Nacional de Ensino de Quimica. Ouro
Preto, MG, 2014.

TC3

GONGALVES, F. P; REGIANI, A. M. e FURTADO, S. B. Experimentacéo no ensino de quimica com cegos: uma pesquisa
na formacéo inicial dos professores. In: Anais do XVIIl Encontro Nacional de Ensino de Quimica. Florianépolis, SC, 2016.

TC4

OLIVEIRA JUNIOR, M. A.: MOTTA, L. C. e COMARU, M. W. Investigagao sobre ensino de cromatografia para alunos com
deficiéncia visual: perspectivas de professores e proposta de atividade didatica. In: Anais do XVIIl Encontro Nacional de
Ensino de Quimica. Florianépolis, SC, 2016.

TC5

RAMIN, L. Z. e LORENZETTI, L. A experimentacao no ensino de quimica como uma ferramenta para a inclusao social.
In: Anais do XVIll Encontro Nacional de Ensino de Quimica. Floriandpolis, SC, 2016.

TC6

Referéncia dos resumos

PEREIRA, S. L. P O. e SILVA, J. L. P B. A aprendizagem quimica para alunos que apresentam deficiéncia visual. In: Anais
do XV Encontro Nacional de Ensino de Quimica. Brasilia, DF, 2010.

R1

LEITE, R. F L.; SILVA, F. B.; ARANDA, L. Z,; STANZANI, E. L.; ARAMBUL, D. B.; BROIETTI, F. C. D. e MARTORANO,
S. A. A. Uso de analogias para ensino contextualizado de solugdes para alunos de incluséo social da rede béasica de
educacao. In: Anais do XVI Encontro Nacional de Ensino de Quimica. Salvador, BA, 2012.

R2

FERREIRA, J. E. V. e MORAES, M. D. O ensino das propriedades coligativas para um aluno deficiente visual. In: Anais
do XVII Encontro Nacional de Ensino de Quimica. Ouro Preto, MG, 2014.

R3

LONGHIN, S. R. e ALEM, R. L. Inclusdo social: equipamento facilitador para o estudo de substancias idnicas e molecu-
lares. In: Anais do XVII Encontro Nacional de Ensino de Quimica. Ouro Preto, MG, 2014.

R4

PEDRO, C. C. S.; SILVA FILHO, L. C. R.; NOGUEIRA FILHO, E.; VILELA, G. V. M. A. Acessibilidade e experimentagao
quimica: simulagao de incluséo de portadores de necessidade educacional especifica (visual). In: Anais do XVIIl Encontro
Nacional de Ensino de Quimica. Floriandpolis, SC, 2016.

R5

SOUZA, N. C. e TEIXEIRA JUNIOR, J. G. A proposicao de atividade experimental inclusiva sobre o contetdo de ter-
moquimica — uma experiéncia na formagao inicial docente. In: Anais do XVIll Encontro Nacional de Ensino de Quimica.
Floriandpolis, SC, 2016.

R6

BENITE, C. R. M.; BENITE, A. M. C.; VARGAS, G. N. RODOVALHO, F. M.; ARAUJO, R. J. S. e ALVES, D. R. Tecnologia
assistiva: design do termbmetro vocalizado para a experimentagéo no ensino de quimica numa perspectiva inclusiva.
In: Anais do XVIIl Encontro Nacional de Ensino de Quimica. Florianépolis, SC, 2016.

R7

a andlise propriamente dita dos dados. Provém das teorias ~ Andlise das Informacoes Qualitativas
em que fundamenta o trabalho e sdo obtidas por métodos

dedutivos”.

Ressalta-se também que ndo consta qualquer andlise de
natureza quantitativa, ja que nao indica uma preocupagio
da ATD.

A anélise das informacdes qualitativas foi dividida
em dois conjuntos: (a) a compreensdo sobre a cegueira a
partir das categorias a priori; e (b) as compreensdes acerca
das atividades experimentais subdivididas em categorias
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a priori — as ideias iniciais dos discentes nas atividades
experimentais com estudantes cegos; cardter motivador
de atividades experimentais realizadas com estudantes
cegos; e a experimentacio entremeada por principios ético-
ambientais — e emergentes.

Compreensaes sobre a Cegueira

Parte dos trabalhos analisados expressa compreensoes
de cegueira que se enquadram ou se aproximam daquelas
expostas preliminarmente, com base nas defini¢cdes de
Vygotski (1983). Nao foi possivel identificar compreensodes
que pudessem ser categorizadas na visdo mistica, embora
Voos e Gongalves (2015a) apontem que, nos dias atuais, as
pessoas ainda apresentam ideias que se aproximam dessa
visdo. Contudo, em trabalhos
académicos, admite-se a superacdo
dessas ideias.

Compreensdo Biologica Ingénua

Identificaram-se com-
preensdes em sintonia com a
ideia de que a auséncia da visdo é
compensada pelo funcionamento
de outros 6rgdos, devendo ser
contemplada no desenvolvimento
de atividades experimentais. Isso
consta, de forma explicita, em um
trabalho completo:

[...]jd que ao apresentarem deficiéncia em um dos
orgados dos sentidos, desenvolvem melhor os outros.
(TC2)

Essa compreensao pode ter como implicacio a elaboracao
de atividades experimentais acessiveis, por exemplo, pelo
tato, partindo da suposicdo que somente a acessibilidade
representa uma condi¢@o necessdria para a aprendizagem
dos estudantes cegos. Vygotski (1983) chama a atencdo
para o fato de que as pesquisas mostram que 0s cegos nao
tém o desenvolvimento acentuado do tato e da audi¢do por
se constituirem cegos. Ao discutir a compreensao bioldgica
ingénua, o autor sinaliza a reestruturagdo da atividade
psiquica. Deste modo, indiretamente, coloca em xeque
compreensdes que, em alguma medida, associam pessoas
cegas a videntes de olhos vendados, por exemplo. Essas
compreensdes também permearam os seguintes trabalhos:

[...] alunos videntes auxiliavam os alunos vendados
[...]. (RS)

Durante a simulacdo da aula, em cada grupo havia
pelo menos um licenciando com os olhos vendados,
buscando participar do experimento usando outros

sentidos [...]. (R6)

De acordo com a defini¢do de Vygotski (1983, p. 99,
tradugdo nossa) sobre a cegueira, “ndo se tem apenas a falta
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[...] reconhece-se o cardter probleméatico
de atividades experimentais pautadas
na compreensao bioldgica ingénua.
Além disso, ¢ preciso destacar que tal
compreensao, em certo sentido, pode
limitar a participacao e o desenvolvimento
do estudante cego no processo de
ensino e aprendizagem por meio
dessas atividades, visto que, muitas
vezes, restringem-se a valorizacdo da
“manipulacdo” dos recursos em detrimento
das imperativas interacoes sociais.
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de visdo, mas também uma reestruturagao profunda de todas
as forcas do organismo e da personalidade”. E prossegue,
argumentando que “o cego ndo vé o mundo igual a um vidente
de olhos fechados” (Vygotski, 1983, p. 104, traducdo nossa).

Convém registrar que, entre as publicacdes, uma delas
reconheceu, de forma explicita, as limita¢des da compreensao
biolégica ingénua:

Ndo existe uma compensacdo automdtica da agu-
deza auditiva causada pela perda da visdo. (TC1)

Isso pode ser um indicativo de que existem grupos de
pesquisa que tém se aproximado, consistentemente, de
discussdes pertinentes ao campo da Educacgdo Especial.

De maneira geral, reconhece-
-se o cardter problemadtico de ati-
vidades experimentais pautadas na
compreensdo bioldgica ingénua.
Além disso, € preciso destacar que
tal compreensdo, em certo senti-
do, pode limitar a participagio e
o desenvolvimento do estudante
cego no processo de ensino e
aprendizagem por meio dessas
atividades, visto que, muitas ve-
zes, restringem-se a valorizagdo
da “manipulacdo” dos recursos
em detrimento das imperativas
interacdes sociais.

Compreensdo Sociopsicologica

Outras publicagdes expressaram entendimentos que se
aproximam da compreensao sociopsicoldgica, conforme os
exemplos:

[...] as adaptacées apresentadas na atividade expe-
rimental foram realizadas com a finalidade de propor-
cionar, mediante a linguagem, a interagdo do estudante
cego com os sujeitos videntes e com o conhecimento.
O trabalho em pequenos grupos como estratégia se
mostrou uma ferramenta proficua na socializagdo e
aprendizagem discentes para além de conteiidos con-
ceituais e procedimentais, pois se identificou entre os
alunos atitudes de cooperagdo [...]. (A1)

Mesmo assim observaram que se sentiram bem
quando estavam fazendo atividades em grupos mis-
turados de ADV [aluno deficiente visual] e vidente,
pois puderam interagir mais e trocar experiéncias
com seus colegas. (A3)

[...] nas atividades experimentais que envolvem
estudantes cegos se fazem necessdrias transforma-
¢coes que estdo para além daquelas que favorecem
a manipulac¢do [...]. Acrescenta-se que esse é um
dos aspectos que autores [...] chamam a aten¢do, ao
destacarem o cardter imperativo das interacoes entre
estudantes cegos e videntes com o professor. (TC4)
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A discuss@o a respeito das atividades experimentais nos
trabalhos representados pelos fragmentos acima valoriza
outros sentidos diferentes da visdo. Ademais, as interacdes
sociais contribuem para a atuagdo ndo apenas do cego no
processo educativo, mas também de videntes, assim como
destacam Fatareli et al. (2010), que argumentam que oS
discentes trabalham em pequenos grupos mediante uma
perspectiva cooperativa.

Por outro lado, Biagini (2015) destaca que a interagao
entre estudantes videntes e cego(s), em atividades
experimentais, pode se caracterizar por certas dificuldades,
mesmo quando se lhes atribuem papéis.

Entende-se que a relag@o entre os discentes contribui para
aaprendizagem de todos, desde que sejam reconhecidas suas
caracteristicas e fornecidas as condicdes para que os estu-
dantes possam interagir, como especificado em TC4. Além
disso, as interacdes sociais colaboram para a construcio de
atitudes e valores que vao além dos contetidos conceituais
e procedimentais (Biagini e Gongalves, 2015).

De forma geral, a compreensdo sociopsicoldgica pode
influenciar ndo apenas a aprendizagem de cegos e videntes,
mas também as relagdes estabelecidas entre os pares e o de-
senvolvimento da experi€ncia sociocultural (Raposo e Mol,
2010). Assim, advoga-se em favor da necessidade de superar
a compreensao bioldgica ingénua, anteriormente descrita.

Compreensoes Acerca das Atividades Experimentais

Na sequéncia, apresentam-se as categorias a priori e
emergentes vinculadas as compreensdes acerca das atividades
experimentais. Reitera-se que foram organizadas, principal-
mente, segundo os postulados de Biagini (2015), que elencou
caracteristicas relevantes a essas atividades, as quais podem
ser consideradas em propostas de experimentos envolvendo
estudantes cegos. As trés primeiras categorias se caracterizam
como a priori, enquanto que as demais sao emergentes.

As Ideias Iniciais dos Discentes nas Atividades Experimentais
com Estudantes Cegos

Nesta categoria, considera-se o incentivo a explicitacao
dos conhecimentos iniciais dos alunos, identificado nos
fragmentos abaixo:

A presenca dessa pergunta, durante o experimento,
tem a finalidade de favorecer o didlogo do professor
com o conhecimento inicial dos alunos e incentivd-
los a refletir sobre o que estdo fazendo e o porqué
de tal procedimento, de modo a superar a ideia da
experimentagcdo como uma receita de bolo a ser
seguida. (A1)

Acredita-se que as atividades experimentais aliadas
ao uso das tecnologias podem ser utilizadas como
possibilidade de questionamentos e explicitacdo do
conhecimento dos alunos, aqui em especial os com
deficiéncia visual, desde que realizados de forma cria-
tiva, através de atividades e resolucdo de problemas
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relacionados ao cotidiano dos alunos. (TC3)

Interpreta-se que hd uma valorizacio, em parte das pu-
blicagdes, da explicitagio das ideias iniciais dos estudantes.
Aliada a ela, encontra-se outra relativa ao didlogo sobre os
conhecimentos prévios, no intuito de entender possiveis li-
mitacdes do conhecimento que os estudantes trazem consigo
arespeito de determinadas situagdes (Gongalves e Marques,
2011). A experimentagdo pode contribuir para a valorizacio
da curiosidade, fazendo com que os estudantes reflitam
acerca do que estdo fazendo. Com isso, reconhece-se, expli-
citamente, a ndo neutralidade das interacdes entre o sujeito
e o objeto do conhecimento (Gongalves e Marques, 2011).

Por outro lado, faz-se necessario registrar que hd, entre
os trabalhos, a ideia de “comprovacdo” da teoria, que as
vezes pode se contrapor a valorizagcdo dos conhecimentos
iniciais dos alunos:

Entdo, como ensinar contetidos quimicos a defi-
cientes visuais permitindo a esse educando compro-
var a aprendizagem a partir da experimentacdo do
fenomeno? (R1)

Assim como € preciso realizar escolhas acerca dos con-
teidos abordados no processo educativo, € preciso também
realizé-las quanto as formas de abordagem dos contetdos.
Conforme comentam Gongalves e Marques (2011), a valori-
zagao dos conhecimentos iniciais pode ter como decorréncia
a superacao do carater meramente ilustrativo dos postulados
tedricos por meio das atividades experimentais.

Em suma, entende-se que a valoriza¢do dos conhecimen-
tos iniciais dos discentes, incentivando o didlogo entre eles e
o conhecimento sistematizado, pode contribuir ao processo
de ensino e aprendizagem. Porém, € necessdrio “proble-
matizar”’, na formagdo docente, os experimentos que se
aproximam da ideia de uma suposta comprovagao da teoria.

Cardter Motivador de Atividades Experimentais Realizadas com
Estudantes Cegos

Nesta categoria, considera-se a compreensao arraigada
ao cardter incondicionalmente motivador atribuido as ativi-
dades experimentais. Seguem exemplos de como aparece
nas publicacdes:

E discutido e reconhecido por muitos pesquisadores
que as prdticas laboratoriais motivam e estimulam o
interesse dos alunos [...]. (A3)

No caso do cego, hd a necessidade de motivacdo
Jjunto com o uso de recursos diddticos para suprir as
lacunas de informagdo que a visdo nos possibilita.
(TC2)

A aula experimental é de suma importdncia para o
ensino de Quimica, por despertar o interesse entre os
alunos, em fun¢do de seu cardter motivador, lidico,
Jundamentalmente vinculado aos sentidos. (R6)
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Conforme abordado, as atividades experimentais,
entendidas como promotoras incondicionais da motivacio
discente, indicam uma compreensio problematica. Em TC2,
identifica-se a valorizacdo da motiva¢do, mas especialmente
para o estudante cego, algo suscetivel de ser questionado.

Mesmo oferecendo condig¢des de interpretacdo para todos
os estudantes, e mesmo reconhecendo as habilidades per-
ceptivas, como a habilidade tétil, por exemplo, nem sempre
€ possivel proporcionar sensagdes agradaveis por meio dos
experimentos (Biagini, 2015). Além disso, outros fatores
podem contribuir para o descontentamento dos cegos durante
uma atividade experimental, o que ndo € uma consequéncia
direta de sua cegueira, como serd aprofundado.

Em sintese, o carater incondicionalmente motivador
atribuido as atividades experimentais € uma opcao que pode
caracterizar-se por obstaculos a constru¢@o de conhecimentos
(Biagini, 2015). Pautadas nesse objetivo, elas precisam ser
“problematizadas”, visto que, muitas vezes, sdo orientadas
por um senso comum pedagdgico (Gongalves, 2009).

A Experimentagdo Entremeada por Principios Etico-Ambientais

Identificaram-se compreensdes que remetem aos chama-
dos principios ético-ambientais nas atividades experimentais.
Seguem exemplos:

[...] propondo atividades que contribuam para a
sustentabilidade da biodiversidade e dos ecossistemas
naturais, planejando e agindo de forma a minimizar
a geragdo e emissdo de poluentes, ao meio ambiente,
por meio do tratamento e/ou o melhor aproveitamento
dos materiais e seus residuos. (A2)

[...] informar como poderd ser realizado o descarte
dos residuos gerados, e precaver sobre o modo mais
adequado para cheirar solugdes e sobre a irritacdo
que o suco de cebola pode causar. (TC4)

No fragmento de A2, explora-se a questdo ético-am-
biental, que € imperativa as atividades experimentais, uma
vez que sua promog¢do colabora com o desenvolvimento
de atitudes e valores, e ndo somente com a aprendizagem
de conteddos conceituais e procedimentais (Gongalves e
Marques, 2012; Gongalves, 2014).

Apesar de ser mais pontual, em TC4 destacam-se ques-
toes ético-ambientais em diferentes momentos da aula. Neste
sentido, concorda-se com Malacarne et al. (2011) sobre as
contribuicdes da ética em didlogo com as atividades relativas
ao ensino e a aprendizagem de conhecimentos cientificos.

Por fim, cabe destacar que essas discussdes foram mais
incipientes nos trabalhos analisados, o que precisa ser ob-
jeto de reflex@o, visto que podem contribuir com atitudes
e valores.

A Exploragdo de Diferentes Sentidos em Atividades Experimentais
com Estudantes Cegos

Esta categoria emergente diz respeito a realizac@o e ao
planejamento das atividades experimentais que valorizam
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sentidos diferentes da visdo. A exploragcdo desses outros
sentidos pode ser identificada nos fragmentos a seguir:

Em seguida, foi sugerido que os alunos tomassem
um pouco de dgua — para limpar o paladar — e repetis-
sem os procedimentos para as proximas substancias
[sic]: leite de magnésia, vinagre e fermento em po
— todos diluidos em dgua. (TC1)

Para o aluno (A1) lhe foi questionado se em sua per-
cepgdo havia alguma diferenga de sabor. Sua resposta
na simplicidade do saber popular foi: “o primeiro
estd mais docinho, e outro esta mais ‘aguardo’ [sic],
mas estdo gostosos”. (R2)

Embora ndo se considere, nos experimentos presentes nos
trabalhos citados, que a integridade fisica dos alunos tenha
sido colocada em risco, € importante atentar para os cuidados
que alunos devem ter ao fazer uso, por exemplo, do paladar
e do tato. O desrespeito quanto a integridade fisica do aluno,
que muitas vezes pode ser menor de idade, confere desacordo
com o Estatuto da Crianca e do Adolescente (Brasil, 1990).
Cabe destacar, igualmente, a necessidade de planejar ativi-
dades experimentais que assegurem a integridade fisica dos
alunos, sejam eles cegos ou videntes.

Para o caso de uma pessoa cega, conclui-se que ela tem
a possibilidade de organizar seu pensamento, desde que
sejam fornecidas condicdes adequadas para isso. Sendo
assim, aulas de cardter multissensorial podem contribuir
satisfatoriamente, dependendo da especificidade do discente
cego, como descrito nos fragmentos abaixo:

[...] inserindo no DVD a autodescricdo do expe-
rimento, importante para o entendimento do cego
[...]. (A2)

[...], pois buscou reconhecer que a visdo ndo pode
ser utilizada, como pré-requisito para o conhecimento
dos fenéomenos quimicos. (R6)

[...] defendemos a necessidade de vencer a barreira
do ver para aprender. (A4)

Acredita-se que esses trabalhos superaram mais explici-
tamente o senso comum atribuido a condi¢ao de “ver” para
“conhecer”, explorada na préxima categoria.

Ressalta-se a importancia do cardter multissensorial das
atividades experimentais em consonancia com o respeito a
integridade fisica dos discentes. Entende-se que durante es-
sas atividades € preciso estabelecer relacdes de colaboracio
reciproca, além de reconhecer as especificidades dos alunos,
de forma a superar obstaculos no processo educativo.

A Construgdo do Conhecimento nas Atividades Experimentais e a
Submissdo a Visdo

Explora-se aqui o senso comum que atribui a condicdo
de “ver” o “conhecer”. Neste sentido, préticas sociais coti-
dianas estdo fortemente associadas ao desempenho perfeito
da vis@o (Camargo, 2005). Parte dos trabalhos apresenta

Vol. 41, N° 2, p. 190-199, MAIO 2019



tacitamente essa compreensao, isto €, do “conhecer” como
dependéncia do “ver’:

No caso dos cegos, hd uma grande barreira porque
a Quimica é uma drea de conhecimento que depende
de visualizagdo, tanto dos fendmenos em nivel ma-
croscopico quanto das representacgoes [...]. (TC2)

No fragmento, identifica-se uma compreensao que pode
ter implicagdes no processo de ensino e aprendizagem de
Quimica, pois atribui ao cego os problemas relativos a apro-
priacdo dos conhecimentos dessa ciéncia.

Em uma sociedade formada majoritariamente por pessoas
videntes, essa relag@o entre “ver” e “conhecer” € colocada,
frequentemente, como condi¢do uma da outra (Camargo,
2005). E essa compreensiao pode ser encontrada também,
de forma téicita, em outros trabalhos:

Em todos os experimentos, os alunos sentiam
a variagdo de temperatura usando as mdos e, em
seguida, mediam a temperatura usando um termo-
metro [...] sugeria aos alunos videntes que usassem
o termdmetro e informassem aos alunos ndo videntes
o valor obtido. (R6)

A necessidade da visdo parece implicar em um entendi-
mento que atribui ao estudante cego uma condi¢@o de forte
dependéncia em relag@o aos videntes, algo que precisa ser
questionado. Conforme realcado no trabalho de Camargo
(2000), os alunos cegos também
adquirem conhecimentos a partir
de suas vivéncias. Diante da
realidade e das condigdes que o
docente dispde, mostra-se indis-
pensével o incentivo do trabalho
colaborativo com interagdes so-
ciais entre os discentes, as quais,
promovidas pelo grupo, devem
contribuir para a apropriagdo
dos conhecimentos estudados,
respeitando as limitacdes de
cada discente e potencializando-
-0s 20 mesmo tempo, no intuito
de incentivar atitudes e valores
como o respeito, a solidariedade
e a cooperacdo (Biagini, 2015).

Diante disso, destaca-se a
necessidade de planejar e desen-
volver atividades experimentais
que considerem a multissensoria-
lidade. Isso pode ser um modo de fomentar a participagio
de todos os estudantes, independentemente de ser cego ou
vidente. Além disso, € possivel contribuir com a formacado de
uma sociedade que vise atender as especificidades de todos,
e ndo apenas privilegiar alguns, em detrimentos de outros.

Barreira Social nas Atividades Experimentais para a Participagdo
Quim. nova esc. — S&o Paulo-SP, BR.

A necessidade da visao parece implicar em
um entendimento que atribui ao estudante
cego uma condicdo de forte dependéncia
em relacdo aos videntes, algo que precisa
ser questionado. Conforme realcado no
trabalho de Camargo (2000), os alunos
cegos também adguirem conhecimentos a
partir de suas vivéncias. Diante da realidade
e das condicoes que o docente dispoe,
mostra-se indispensavel o incentivo do
trabalho colaborativo com interacoes sociais
entre os discentes, as quais, promovidas
pelo grupo, devem contribuir para a
apropriacao dos conhecimentos estudados,
respeitando as limitagoes de cada discente
e potencializando-os ao mesmo tempo, no
intuito de incentivar atitudes e valores como
o respeito, a solidariedade e a cooperacao
(Biagini, 2015).

Compreensoes sobre a Cegueira e as Atividades Experimentais

do Cego

Muitas vezes, pode-se pensar, de maneira equivocada,
que devido a cegueira hd o comprometimento de todo o
desenvolvimento mental, educacional, social e ocupacional
do sujeito (Camargo, 2000). Para Camargo (2000), em
sintonia com as ideias de Vygotski (1983), o meio social
€ que pode ser uma barreira, quando exige, por exemplo, a
necessidade da visdo para que os cegos se relacionem com
os demais estudantes — o que se articula, pelo menos em
parte, com a categoria anterior. Sendo assim, a auséncia
de relacdes sociais adequadas representa uma barreira aos
individuos (Camargo, 2000).

Nesse viés, identificaram-se procedimentos que
coadunam com o cendrio exposto:

[...] foi preparado para o aluno (Al), suco com
duas concentragoes diferentes e os demais alunos
preparam suas proprias “solugées” de suco conforme
lhes foi proposto em paralelo. (R2)

A classe em que a pesquisa foi aplicada era, segun-
do os professores e as observagoes nas filmagens, ex-
tremamente agitada. Segundo a equipe pedagdgica da
escola, foi formado um grupo com mais dificuldades
de aprendizagem para ficar junto com 0s ADV [alunos
deficientes visuais ], para que o ritmo nas aulas fosse
reduzido em relacdo as demais turmas. (A3)

Nos fragmentos, interpreta-se que, por causa da cegueira,
0 aluno € submetido a condi¢ao de dependéncia unidirecional
das pessoas que o cercam, 0
que pode influenciar em seu
desenvolvimento (Camargo,
2000). Especificamente no
artigo A3, devido a cegueira,
os discentes cegos foram
agrupados com alunos
previamente classificados
com maior “dificuldade
de aprendizagem”, como se
o fato de ser cego atribuisse
“dificuldade de aprendizagem”.
Em outras palavras, entende-se
que o “desconhecimento” de
especificidades e caracteristicas
de um cego pode justificar a
“deficiéncia” na perspectiva
social (Silva et al., 2015).

Em sintese, constata-se que
0 meio social pode se constituir
em uma barreira quando, por
exemplo, estabelece relagdes de dependéncia exageradas
entre estudantes cegos e videntes. Desta forma, apontam-se
indicios de que € necessdrio “problematizar” e incentivar,
na formacao de professores, o desenvolvimento das relacdes
sociais entre os estudantes cegos e videntes, visto que podem
influenciar, de maneira significativa, o desenvolvimento
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dos envolvidos e as aprendizagens por meio das atividades
experimentais.

Consideracoes Finais

Depreende-se, da andlise realizada, que as publicacdes
estdo permeadas por compreensdes sobre a cegueira, as
quais se aproximam daquelas classificadas por Vygotski
(1983) como bioldgica ingénua e sociopsicoldgica, sendo
esta ultima a que apresentou maior destaque. Além disso,
ndo foi possivel identificar indicios sobre a visdo mistica, 0
que refor¢a o entendimento de que os trabalhos analisados
se constituem em contribui¢des importantes para o Ensino
de Quimica.

Em parte daqueles que se aproximam da compreensio
bioldgica ingénua, foi possivel identificar compreensdes
mais criticadas acerca das atividades experimentais que
valorizam o cardter incondicionalmente motivador das
atividades experimentais e a submissdo do processo de
apropriagdo do conhecimento ao sentido da visdo, caso de
TC2, R5 e R6. No entanto, R6 expressou também, em certo
momento, uma compreensdo relacionada a superacio de
“ver” para “conhecer”.

Jano casode Al, A3 e TC4, voltados a compreensao so-
ciopsicoldgica, constatou-se que se aprofundam em objetivos
que buscam proporcionar valores e atitudes relacionados aos
principios ético-ambientais e que incentivam a explicitagdo
das ideias iniciais dos discentes. Apesar disso, identificou-se
uma compreensao mais problemadtica acerca das atividades
experimentais em A3, que também valoriza o cardter moti-
vador nos experimentos.

Em parte das publicagdes ndo foi possivel encontrar
elementos suficientes para identificar compreensdes sobre a
cegueira de acordo com Vygotski (1983), caso de R2 e TC3.
Por outro lado, em ambos os casos, encontram-se indicativos
da valorizacdo das ideias iniciais dos estudantes. Todavia,
em R2, ha indicios de barreiras sociais no desenvolvimento

Referéncias

BIAGINI, B. Atividades experimentais com criangas cegas
e videntes em pequenos grupos. Dissertagdo (Mestrado em
Educacgao Cientifica e Tecnoldgica). Universidade Federal de
Santa Catarina, Florianépolis, 2015.

e GONCALVES, F. P. A experimentacio com cegos e
videntes nos anos iniciais do ensino fundamental. In: Anais do
X Encontro Nacional de Pesquisa em Educagcdo em Ciéncias.
Aguas de Lindéia, SP, 2015.

BRASIL. Censo escolar 2017 — notas estatisticas. Brasilia:
INEP/MEC, 2018. Disponivel em http://download.inep.gov.br/
educacao_basica/censo_escolar/notas_estatisticas/2018/notas_
estatisticas_Censo_Escolar_2017.pdf, acessado em Abril 2019.

. Estatuto da crianca e do adolescente: lei federal n.
8069, de 13 de julho de 1990. Rio de Janeiro: Imprensa Oficial,
1990.

Quim. nova esc. — Sao Paulo-SP, BR.

Compreensées sobre a Cegueira e as Atividades Experimentais

das atividades experimentais.

Desta forma, nio foi possivel, na interlocu¢do com os
trabalhos, estabelecer uma relacdo direta entre as compre-
ensdes sobre a cegueira e as atividades experimentais. Ou
seja, ndo se pode afirmar que as compreensdes mais criti-
cadas concernentes a cegueira, como a bioldgica ingénua,
estejam relacionadas, obrigatoriamente, aquelas criticadas na
literatura em Didatica das Ciéncias acerca dos experimentos.

Em suma, nas publicacdes coexistem compreensdes bio-
l6gicas ingénuas ao lado de problematicas e mais inovadoras
sobre as atividades experimentais, assim como compreensdes
sociopsicoldgicas da cegueira ao lado de problemdticas e
mais inovadoras sobre as atividades experimentais. De forma
geral, aponta-se a necessidade de superar ideias relacionadas
a compreensao bioldgica ingénua, assim como compreensdes
problematicas a respeito das atividades experimentais. O
que, obviamente, ndo desmerece o avango proporcionado
pelos trabalhos aqui analisados em relacdo a uma tematica
pouco estudada.

Nota

'Neste artigo, o termo deficiéncia — e suas variantes — serd
utilizado apenas quando sua substituicdo ndo for possivel
— casos em que a ideia original dos trabalhos citados seria
alterada. Entende-se que se trata de um termo polissémico,
que pode ser acompanhado de sentidos pejorativos e que,
por isso, evitou-se utiliza-lo.
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Abstract: Understanding Blindness and Experimental Activities in Teaching Chemistry: What Possible Relationships? Recognizing the importance of experiments
in teaching and learning chemistry, the present study analyzes the understanding of blindness and experimental activities in works published in the journal
“Quimica Nova na Escola” (QNEsc) and editions of the “Encontro Nacional de Ensino de Quimica” (ENEQ) and their possible relationships. From the discursive
textual analysis, two understandings of blindness were identified: (a) the one for which there is compensation for hearing and other senses as a function of it;
and (b) the one that, contrary to the previous one, draws attention to the role of the interactions between blind and seers and the social dimension of the barriers
imposed on the former. In part of the works that approach one or another understanding, those innovative and problematic ones about the experimental activities
were highlighted. In this sense, it was not possible to establish a direct relationship between the understandings about blindness and experiments in teaching.

Keywords: blind, experimentation, teaching of chemistry
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