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O uso de recursos filmicos na sala de aula no ensino de ciéncias tem sido objeto de muitos estudos, isso
se deve a popularizagdo dessas tecnologias no cotidiano de alunos e professores. Logo, pensar em recursos
didaticos que se utilizem destas no ensino de quimica tem se tornado cada vez mais uma preocupagao entre
nés professores e professoras de quimica. Apresentamos, aqui, o design, planejamento e desenvolvimento
de um video educativo que pode ser utilizado para a implementacdo da lei 10.639/03 no ensino de quimica.
Ainda apresentamos uma proposta de utilizagdo do video em sala de aula de quimica. Utilizamos elementos
da didspora africana no Brasil de modo a valorizar a técnica e os saberes africanos da forja do ferro com o
intuito de que a comunidade negra, maioria no Brasil, se veja representada no desenvolvimento da ciéncia.
Os conceitos quimicos abordados nesta iniciativa foram: propriedades metélicas, os 6xidos e substincias

magnéticas.
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video pode ser compreendido como uma tecnologia

que permite o processamento de sinais eletronicos,

analogicos e digitais. Tem como objetivo apresentar
uma sequéncia de imagens com impressido de movimento
(Vicentini e Domingues, 2008). Até o final dos anos de 1970
o video era tecnologia quase que exclusiva das emissoras
de TV, ja nos anos de 1980 “passou definitivamente para as
maos da sociedade, principalmente porque a sua evolucdo
técnica se dd com um correspondente barateamento dos equi-
pamentos, permitindo ampliar o acesso a esse novo meio”
(Lima, 2001, p. 3). Mendonga et al. reiteram:

Os artificios eletronicos, a cada dia que passa,
estdo mais acessiveis tanto para alunos como para
professores. Sites de videos, redes sociais, blogs em-
barcam trabalhos feitos com mdquinas fotogrdficas
digitais simples e celulares (Mendonga et al., 2014,
p. 194).

A secdo "Educacio em Quimica e Multimidia” tem o objetivo de aproximar o leitor
das ap\icacées das tecnologias comunicacionais no contexto do ensino—aprendizagem

de Quimica.
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A popularizacdo do acesso a internet e as filmadoras,
madaquinas digitais e, sobretudo, a aparelhos celulares com
cameras, aumentou e muito a democratizagdo da producdo
de material audiovisual (Vicentini e Domingues, 2008).
Apesar desse contexto, o uso em sala de aula se deu somente
a partir da década de 1990 (Moran, 1994). Dessa forma, €
uma tecnologia popularizada, mas ainda pouco integrada ao
cotidiano da pratica pedagdgica por motivos que vao desde
a resisténcia de professores em incorpord-los a sua prética
ao descompasso das potencialidades da tecnologia com a
estrutura das escolas (Vicentini e Domingues, 2008).

A inser¢ao de recursos audiovisuais na escola nos coloca
em “crescente e constante necessidade de aprimoramento
profissional e atualizagdo de metodologias™ (Audino e
Nascimento, 2010, p. 128), pois toda e qualquer inovagdo
nos € imposta como uma realidade imutédvel, modificando
o dia a dia de nds professores. Portanto, somos convocados
a refletir sobre a importancia deste meio didatico e como o
mesmo pode potencializar a negociacdo de significados em
sala de aula.

Além dessa quase onipresenca da tecnologia audiovisual
que nos impde a inclusdo da mesma como recurso no pla-
nejamento da acdo docente na sala de aula, segundo Arroio
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e Giordan (2006), o video ainda estabelece um contato

multissensorial com os alunos levando-os a experienciar

emocgoes e sensacdes antes do conjunto de argumentos ra-

cionais que estruturam determinado contetdo ou conceito a

ser ensinado e, portanto, pode despertar o interesse e motivar

a aprendizagem.

Dessa forma, um video educativo pode ser definido como
aquele que cumpre um objetivo didatico previamente for-
mulado (Ramos, 1996). Porém, esta € uma definicdo muito
vasta. Cebridn (1987) classifica em quatro tipos diferentes
os videos educativos, a saber:

a) Curriculares, aqueles voltados especificamente para o
desenvolvimento de um conteido curricular;

b) De divulgacgdo cultural, cujo objetivo € apresentar a um
publico diverso aspectos relacionados com determinadas
formatagdes culturais;

¢) De cardter técnico-cientifico, aqueles que apresentam
contetdo relacionado com o progresso da ciéncia e da
tecnologia ou os que se propde a explicar o comporta-
mento de cardter fisico, quimico ou biolégico;

d) Videos para a educacio que sdo aqueles que obedecendo
a uma determinada intencionalidade didatica, sao utili-
zados como recursos didaticos, porém nao foram feitos
especificamente com esta intencao.

De outro modo, Schmidt (1987) classifica os videos
educativos de acordo com os objetivos didaticos que se
pode alcancar:

a) Instrutivos: instruir os alunos sobre o conhecimento de
determinado contetdo;

b) Cognitivos: pretende informar sobre diferentes aspectos
relacionados com um tema de estudo;

¢) Motivadores: para dispor positivamente ao alunado sobre
o desenvolvimento de uma determinada area;

d) Modelizadores: apresentam modelos a imitar ou seguir;

e) Ludicos ou expressivos: destinados para que os alunos
possam aprender e compreender a linguagem dos meios
audiovisuais.

Outra classificacio € proposta por Ferrés (1988) apud
Arroio e Giordan (2006) para quem, no contexto da sala
de aula, o video pode ser classificado como video-aula,
video-motivador e video-apoio. O video-aula se caracteriza
pela apresentagdo ordenada de um contetdo. E necessdrio,
portanto, comensurar o uso dessa modalidade de video uma
vez que por serem mais extensos podem tornar a aula enfa-
donha e provocar prejuizos a outras formas de interacao na
sala de aula. O video educativo ndo pode reduzir-se a apenas
a apresentacdo do mesmo como se video apresentado fosse
conteddo dado.

O video-motivador tem por objetivo possibilitar ou in-
troduzir uma discussdo posterior a sua exibicdo, portanto,
tem a funcdo de apresentar conteidos, provocar debates,
chamar a atencdo de alunos para um tema de interesse
etc. Outra categoria, ainda segundo os autores, € o video-
apoio que tem por finalidade dar um subsidio imagético ao
discurso do professor. O professor adapta a sequéncia de
imagens apresentadas no video ao conteido e/ou ao nivel
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de compreensio dos discentes, pode-se ainda viabilizar a
participacdo dos alunos durante a exibi¢do ou ainda ceder
o video aos alunos para que criem um discurso a partir do
que € ilustrado (Arroio e Giordan, 2006).

Ademais, importa destacarmos que, de acordo com
Rezende e Struchiner (2009), um video educativo de boa
qualidade (proposta pedagdgica) teria que ter:

1) completude e fechamento em rela¢do a temdtica
abordada, de forma a poder prescindir de explicagoes
ou complementacoes posteriores; 2) aptiddo para ser
exibido nos mais variados contextos e para a maior
diversidade de espectadores, procurando obter efei-
tos regulares independentemente da variabilidade
destes; 3) capacidade de captar e manter a aten¢do
do espectador de forma mais eficiente que os meios
diddticos usuais (p. 51).

Rezende e Struchiner (2009) acrescem ainda que o video
educativo pode ser, além disso, uma maneira de se promover
a intertextualidade em sala de aula, pois as imagens, sons
e palavras presentes no objeto educacional interagem com
diversos outros sons, imagens e palavras externas a ele,
colocando o aluno como parte ativa e criativa nessa relacdo,
propiciando a constru¢do de sentidos e valores, pois esta
relacdo € estabelecida pelo préprio aluno. Ou seja, os alunos
relacionam seus saberes e contextos ao que € trazido pelo
video e, através da mediacao do professor, nesse processo,
ocorre intercimbio de saberes, discussdo de conteudos e
reflexdes pertinentes (Rezende e Struchiner, 2009).

Destarte, essa relagdo entre textos (discursos), sons e ima-
gens que resultem em maior intertextualidade corrobora em
alguns aspectos para o ensino-aprendizagem em sala de aula:
promove a interpretagdo de varios tipos de textos sobre um
mesmo tema, estimula uma troca cultural entre professores e
alunos e disponibiliza aos alunos variados discursos e mate-
riais que nao fazem parte do ambiente escolar (Pappas et al.,
2002 apud Rezende e Struchiner, 2009).

De acordo com Giordan (2015), outra caracteristica do
audiovisual:

[...] também relacionada as especificidades mul-
timodais de sua linguagem, é a capacidade de sin-
tetizar em trechos curtos uma grande quantidade de
conceitos, ideias, conhecimentos, que sdo lang¢ados a
audiéncia em uma velocidade bem superior a outras
formas de comunicacdo. A imagem em movimento
combinada ao discurso verbal expressa de forma
sintética o comportamento de sistemas e pessoas por
meio de narrativas que devem ser decodificadas, ou
seja, interpretadas pela audiéncia na forma de outra
narrativa (p. 156).

Fato € que o video educativo utiliza linguagem verbal

e ndo verbal, e pode atrair a atenc@o dos alunos devido a
estética e animagdo. No ensino de quimica, pode-se, por
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exemplo, simular experiéncias que os alunos nio teriam
acesso e que ndo seriam possiveis de se realizar na escola,
devido ao tempo, ao espaco e toda a problemadtica de recursos
e condi¢des das escolas (Silva et al., 2012). Apoiamo-nos
em Arroio e Giordan (2006) para afirmar que neste contexto
“mesmo as situacdes mais abstratas e desprovidas de imagem
podem ser apresentadas por meio de algum tipo de estrutura
audiovisual” (p. 11).

Neste excerto trouxemos uma proposta de utilizagao de
um video educativo no ensino de quimica para a implemen-
tacdo da lei 10.639/03. Trata-se de um video, que descre-
veremos mais adiante, que versa sobre a preparagdo de um
composto magnético (magnetita) de ferro e uma proposta
para o uso do video. Inspirados em outro trabalho, desenvol-
vido por nés, no qual foi sintetizada a ferrita em uma aula
experimental para nivel superior (Silva et al., 2013), nesta
comunicacdo desenvolvemos uma proposta de intervencao
pedagdgica voltada para o ensino médio com a utilizagdo
de recurso filmico.

Sobre a Lei 10.639/03

Alei 10.639 de 9 de Janeiro de
2003,? alterou a Lei de Diretrizes
e Bases da Educacdo Nacional, lei
N° 9.394/1996, em seus artigos
26A e 79B, tornando obrigatéria
a inclusdo, no curriculo oficial,
do ensino de histdria e cultura
africana e afro-brasileira em
toda a educagdo bésica publica
e privada. A lei supracitada é
regulamentada pelo Parecer do
Conselho Nacional de Educacao
CNE/CP 6/2002 e a Resolucao N°
1 de 17 de junho de 2004 — Diretrizes Curriculares Nacionais
para Educacio Relacdes Etnico-Raciais e para o Ensino de
Histdria e Cultura Afro-Brasileira. Essa lei desloca o mote
dos curriculos escolares que € historicamente eurocéntrico.

Ao tornar lei o ensino de cultura e histéria africana e afro-
brasileira, o Estado sai de um lugar de indiferenca correlato
as implicagdes do racismo na escola e no fazer cientifico e
se coloca como um Estado democrético que respeita o prin-
cipio da igualdade constitucional, que assume e resguarda a
diversidade étnico-racial de seu povo nao ficando apartidério
a atual conjuntura de desigualdade racial (Gomes, 2011).

A referida lei € uma acdo afirmativa que dialoga com a
populacdo negra brasileira. A¢des afirmativas sdo politicas
publicas voltadas a grupos oprimidos historicamente que tém
por objetivo compensar as injusticas historicas dirigidas a
tais grupos, que por consequéncias dessas injusticas, ocupam
na conjuntura social atual posicdes desprestigiadas e subal-
ternizadas. As acOes afirmativas se concretizam nao apenas
por meio de cotas reservadas a membros do grupo oprimido
em universidades e concursos publicos, mas, também, por
medidas como a lei 10.639/03, que rompe com a indiferenca,

Ao tornar lei o ensino de cultura e histéria
africana e afro-brasileira, o Estado sai
de um lugar de indiferenca correlato
as implicagdes do racismo na escola e
no fazer cientifico e se coloca como

um Estado democrético que respeita o
principio da igualdade constitucional, que
assume e resguarda a diversidade étnico-
racial de seu povo ndo ficando apartidario

a atual conjuntura de desigualdade racial

(Gomes, 2011).
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a supressao, a desconsideracdo ou até a desqualificacdo do
legado africano e afro-brasileiro engendradas pelo curriculo
eurocéntrico (Gomes, 2010).

O curriculo escolar brasileiro tem suas bases no eurocen-
trismo e nao atende a diversidade étnico-racial do nosso pais.
Fernandes (2005) salienta que embora a cultura europeia,
representada majoritariamente pelos colonizadores portugue-
ses, tenha deixado sua marca na constitui¢do do nosso pais
como a cultura dominante, nio foi suficiente para suprimir
os legados indigena e africano. Contudo, o modelo europeu
chegou a escola e se estabeleceu nos curriculos silenciando,
ou mesmo omitindo, “a condicio de sujeitos histéricos as
populagdes negras e amerindias” (Fernandes, 2005, p. 380), o
que reverbera no insucesso escolar de jovens negros e negras.

Munanga (2005) aponta que um caminho de combate
ao racismo refletido na escola consiste primordialmente
em reconhecer que somos uma sociedade racista, o que é
possivel a partir do rompimento com o “mito da democra-
cia racial” — idedrio coletivo segundo o qual no Brasil ndo
existem barreiras de mobilidade socioecondmicas impostas
pelas desigualdades raciais, visto que o preconceito racial
seria inexistente — e, em um se-
gundo estdgio dessa luta, tragar
planos educativos e pedagdgicos
antirracistas.

Por sua vez, o ensino de histo-
ria e cultura africana e afro-brasi-
leira tem como propdsito valorizar
a contribui¢io dos povos africanos
que ndo foi apenas no campo da
arte, da culindria ou da religido,
mas também no campo da ciéncia
e da tecnologia. As técnicas desen-
volvidas pelos africanos, mesmo
antes do conceito moderno de
ciéncia, eram o que se tinha de mais desenvolvido (para a
época em que foram criadas), considerando os problemas e
complexidades das sociedades daquele tempo (Nascimento,
2007; IPEAFRO, 2018). Os africanos manejavam a terra,
transformavam a matéria, logo foram também os alicerces
da ciéncia de hoje (Cunha, 2007).

Muito conhecimento, técnicas e tecnologias revoluciona-
ram a existéncia do homem e surgiram primeiro na Africa,

Um exemplo impressionante que marca a experién-
cia africana é o saber astronémico da nagdo Dogon,
de Mali, perto da antiga capital universitdria de
Timbuktu. Com uma concepgdo moderna e um saber
extremamente complexo do universo, os Dogon co-
nheciam cinco a sete séculos atrds, o sistema solar,
a sua estrutura espiral da Via Ldctea, as luas de
Jupiter e os anéis de Saturno. Diziam que um bilhdo
de mundos espiralava no espago como a circulagcdo
no sangue no corpo de Deus. Sabiam eles da nature-
za deserta e infecunda da lua, que diziam ser seca e
morta, como sangue seco (Nascimento, 2007, p. 37).
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Cabe considerar que ao ser humano € inerente a capaci-
dade de integrar e transformar sua realidade desenvolvendo
conhecimentos e, assim, organizagdes societdrias cada vez
mais complexas. Logo, contrariando as expectativas racistas,
estes atributos marcaram a trajetéria dos povos africanos e,
sugerir o oposto, ou seja, afirmar que os africanos nao foram
capazes de produzir conhecimento e tecnologia significa
contestar a sua humanidade (Nascimento, 2007).

Estabelecer uma relagdo entre os povos negros € a pro-
dugdo de conhecimento, técnicas e tecnologias em quimica,
por exemplo, significa construir representacdes positivas por
um lado e descontruir visdes deturpadas a respeito do povo
negro por outro que, respectivamente, arquitetam identidades
€ a0 mesmo tempo contribuem para depauperacio do racismo
que estabeleceu, erroneamente, a ldgica de que somente o
europeu foi capaz de ser um Homo sapiens sapiens em sua
plenitude, como agente reflexivo e ativo transformador de
sua realidade por meio do trabalho, logo, por meio da trans-
formagdo da matéria (Benite et al., 2017; Camargo, 2018).

Implementar a lei 10639/03 € possibilitar um didlogo de
representatividade com sujeitos que estdo em sala de aula,
uma vez que somos hoje um pais de 51% de populagao au-
todeclarada negra (IBGE, 2010). Além do mais:

Sabe-se hoje que hd correlagdo entre pertencimento
étnico racial e sucesso escolar, indicando, portanto,
que é necessdria firme determinacdo para que a
diversidade cultural brasileira passe a integrar o
idedrio educacional ndo como um problema, mas
como um rico acervo de valores, posturas e prdticas
que devem conduzir ao melhor acolhimento e maior
valorizagdo dessa diversidade no ambiente escolar
(Brasil, 2009).

Assumidos esses pressupostos, defendemos que € im-
prescindivel implementar a lei como forma de combate a
problemadtica social que € o fendmeno do racismo. Racismo
que se constitui na convic¢do de que uma raga € naturalmente
superior a outra. Nesse sentido, o racismo se d4 no somatdrio
de supremacismo branco, preconceito de cor e discrimina-
¢do racial como componentes do fator raca, caracterizada,
portanto, no ambito psico-sécio-cultural e bio-fenotipico,
fundamentando assim uma relag@o vertical entre ragas
(Nascimento, 1980).

A Producio do Video

O video intitulado “Do ferreiro a magnetita” foi produzi-
do pelo Coletivo Ciata® do Laboratdrio tendo como parame-
tros de criacdo a pré-producgdo, produgdo e finalizacdo. As
imagens foram captadas em cdmera S-VHS e editadas numa
mesa de edi¢do linear com auxilio do programa Vegas Pro 12
totalizando um total de 10 minutos. O objetivo didético dessa
producdo audiovisual foi o estudo de reagdes de oxirreducgdo
envolvendo os compostos de ferro e suas propriedades.

A magnetita € um 6xido de ferro de ocorréncia natural e
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abundante na crosta terrestre. E mais encontrada em rochas
igneas, metamorficas e sedimentares e em sua forma pura é
de rara ocorréncia, podem-se observar propriedades magné-
ticas e elétricas (Magalhdes, 2008). Sua férmula molecular
¢ Fe.O,, sendo um produto de propor¢do estequiométrica
1:2 em relag@o ao Fe?* e ao Fe**. De acordo com Magalhdes
(2008), seus cristais apresentam estrutura do tipo espinélio
invertido. Em cada cé€lula unitdria da magnetita ha oito fons
Fe** localizados no sitio tetraédrico e no sitio octaédrico oito
ions Fe** e oito fons Fe?*, podendo também ser representada
por Fe** Fe’* O, (Figura 1).

Sitio )
tetraédrico. T
(Fe™) 2uie
e
=X :.
»
L
Sitio octaédrico .
(Fe*" e Fe™)

Figura 1: Representacéo da célula unitaria da magnetita (Ma-
galhaes, 2008).

A sintese da magntetita foi realizada segundo o método
de sintese de pigmentos magnéticos de acordo com Bessler
e Neder (2011). Para a produga@o audiovisual foram utiliza-
das solugdes de FeC?,.6H,0, de FeC{,.4H,0 e de NH,OH.
Foram preparadas as solugdes de Fe* a partir de 1,39 g de
FeC(,.6H,0 em 50 mL de dgua e de Fe*" a partir de 0,87 g
de FeC¢,.4H,0 em 50 mL de dgua.

A solugdo aquosa de NH, foi preparada a partir da di-
lui¢do de 8,2 mL da solugdo concentrada de amdnia até o
volume de 100 mL. O hidréxido da solu¢do € proveniente do
equilibrio de ionizacdo da amdnia, portanto, recomendamos
cuidado e 0 uso da solu¢@o concentrada em capela. A amonia
que possa ser produzida em um eventual deslocamento do
equilibrio € um gés irritante e toxico.

Adicionou-se em um tubo de ensaio 3 mL da solucdo
de ferro(Il) a 3 mL da solucdo de ferro(Ill) preparadas
(Figura 2). A mistura final foi agitada. Mediu-se 10 mL da
solucdo de NH,, que foram adicionadas ao tubo. Observou-se
a formacao da magnetita, que consistia em um precipitado
preto (Figura 3). Importa dizer que outra base poderia ser
utilizada como, por exemplo, o hidréxido de sédio (NaOH).
A mudanca de base acarreta em diferengas nos tamanhos das
nanoparticulas magnéticas que sdo produzidas (Panta et al.,
2012).

Nao foram utilizadas técnicas de andlise capazes de
comparar as caracteristicas microscopicas do produto ob-
tido com a da literatura a fim de se confirmar a sintese e a
pureza da magnetita. Porém, utilizou-se a propriedade mag-
nética deste 6xido para se afirmar sua produgdo. Para tanto,
fez-se uso de um ima em forma de disco, e a aproximacao
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Figura 3: Separacéo da magnetita produzida do sobrenadante por meio da utilizagdo de um ima (imagem retirada do video).

deste ima ao tubo de ensaio em que o precipitado estava
contido provocou sua separagdo do sobrenadante, tal como
mostra a Figura 3.

As propriedades e reacdes envolvendo os complexos
férrico e ferroso e a producdo da magnetita devem ser
abordadas segundo as inter-relagdes entre seus aspectos
fenomenoldgicos, representacionais e tedricos, segundo o
esquema por nds sugerido a seguir (Figura 4).

Representacional

= Fenomenoldgico

Proposta para Utilizacao do Video

Apresentamos agora nossa proposta para o uso do video
para uma aula de quimica no ensino médio — Quadro 1. A
aula foi planejada a partir de uma perspectiva de contextua-
lizagdo de conceitos quimicos por meio de uma abordagem
histérico-cultural africana e afro-brasileira, ou seja uma
episteme afrocentrada.?

A magnetita & um sdlido magnético de
ocorréncia natural. E constituida por
atomos de oxigénio, ferro Il e ferro IlI

Teorico

dispostos  espacialmente  em  um
estrutura de espinélio invertido. Tem
propriedades ferrimaganéticas, ou seja,
0s spins de Seus elétrons
desemparelhados no orbital d do ferro
sdo orientados no mesmo sentido
quandona presenca de um ima.

Figura 4: Esquema de abordagem dos trés niveis do conhecimento quimico: fenomenologico, tedrico e representacional. Adaptado

de Machado (2004).
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Quadro 1: Abordagem historico-cultural e os conceitos quimi-
cos da intervengao pedagaogica (IP) sugerida

Conceitos
quimicos

Abordagem

Tema L
histérico-cultural

O papel do ferreiro
africano na histéria
africana e afro-
brasileira; raga e

Propriedades dos

Oxidos metdlicos e

transformagoes da
matéria

Do ferreiro a
magnetita

racismo

Os conceitos e os contetidos de quimica devem ser
sempre o foco principal de ensino em uma aula de quimica,
no entanto, € importante ressaltar que contextualizar esse
conhecimento exige um intercimbio com outras dreas
de conhecimento. Contextualizar ¢ amplificar a trama
de significacdes que sustentam o conceito ou conteddo
ministrado. Para além do conteddo disciplinar que € de
dominio do professor, € preciso que o docente busque em
outras fontes de diferentes areas de conhecimento, como a
histdria, a sociologia, a biologia etc., de modo a estabelecer
relacdes do conhecimento quimico com as demais areas. A
IP que propomos estd fundamentada nessa concepc¢ao de
contextualizacdo.

Contudo, nossa opc¢do de contextualizacdo serd possi-
bilitada pela perspectiva de outra episteme de produgdo de
conhecimento cientifico. Uma episteme de matriz africana
que estabelece uma ciéncia que ndo se produz, ndo se valida
e nem se socializa, historicamente, a partir de uma lgica de
sujei¢do e opressdo da natureza pelo ser humano, mas que
considera ambos, partes de um todo que se complementam
(Sodré, 2012).

Destarte, sugerimos que a IP seja realizada considerando
cinco momentos que passamos a apresentar. Em um primei-
ro momento, o professor poderd discutir a importancia do
uso do ferro e a da figura do ferreiro desde os tempos mais
remotos em Africa. Achados arqueoldgicos indicam a pre-
senca de utensilios de ferro que foram forjados pelos povos
africanos em periodos muito distantes:

A arqueologia, por suas prestigiosas descobertas,
Jjd deu uma contribuicdo valiosa a historia africana,
sobretudo quando ndo hd cronica oral ou escrita
disponivel (como é o caso de milhares de anos do
passado africano). Apenas objetos-testemunho, en-
terrados com aqueles a quem testemunham, velam
sob o pesado suddrio de terra por um passado sem
rosto e sem voz. Alguns deles sdo particularmente
significativos como indicadores e medidas da civi-
lizagdo: objetos de ferro e a tecnologia envolvida
em sua fabricagdo, cerdmicas com suas técnicas de
producdo e estilos, pecas de vidro, escrituras e estilos
grdficos, técnicas de navegacdo, pesca e tecelagem,
produtos alimenticios, e também estruturas geomor-
fologicas, hidrdulicas e vegetais ligadas a evolugdo
do clima [...] (Ki-Zerbo, 2010, p. 39).

Quim. nova esc. — Sao Paulo-SP, BR.
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Os conhecimentos acerca da natureza e suas transfor-
macodes sempre estiveram relacionados a organizacgao social
e cultural da humanidade e em Africa ndo foi diferente.
Segundo Silva (2008), que estudou sobre o ferreiro africa-
no e sua importancia no século XIX, o chefe de uma mina
representava uma figura de poder ao qual estavam sujeitos
os trabalhadores da mina e demais povos que se achegavam
por ndo dominarem as técnicas de siderurgia e metalurgia
do ferro. Os suditos e estes povos agregados legitimavam o
poder desse rei-ferreiro, uma vez que “[...] a ideia de poder
na Africa central ndo estd associada 2 extensdo do territério
dominado e sim a quantidade de pessoas submetidas a figura
do chefe (Silva, 2008, p. 36) .

Em um segundo momento, o professor incentivara a par-
ticipag@o dos alunos para que deem exemplos de utilidades
do ferro, tais como seu uso na atividade bélica, artesanato,
ferramentas de trabalho, na agricultura (enxada, machado),
joias, entre outros. Essa chamada para atuacdo dos alunos
se institui, pois, concordamos com Driver et al. (1999) que:

Uma perspectiva social da aprendizagem em sa-
las de aula reconhece que uma maneira importante
de introduzir os iniciantes em uma comunidade de
conhecimento é através do discurso no contexto de
tarefas relevantes. [...] Participando das atividades
discursivas das aulas de ciéncias, os alunos vdo
sendo socializados nas formas de conhecimento e
nas prdticas da ciéncia escolar. Isso representa uma
grande demanda para os educadores: O desafio estd
em criar, entre os alunos, uma perspectiva critica
sobre a cultura cientifica. A fim de desenvolver tal
perspectiva, os alunos precisardo estar conscientes
dos objetivos variados do conhecimento cientifico, de
suas limitagoes e das bases sobre as quais se assentam
suas assercoes (p. 36-39).

Neste momento, uma questdo importante a ser colocada
em discussdo € a estratégica escolha de homens e mulheres
negros e negras que foram traficados para o Brasil. Campos
(2009) afirma que os negros no Brasil contribuiram no campo
da tecnologia, no qual as mulheres dominavam a arte das
ceramicas e os homens as pegas de ferro. O comércio de es-
cravizados era movimentado de acordo com os conhecimen-
tos técnicos e tecnoldgicos que negros e negras dominavam:

No Brasil colonial, muitos desses especialistas
eram comprados como escravos por senhores de
engenho para o abastecimento de ferramentas em
geral, pois havia uma necessidade de que trocassem
constantemente os utensilios, pelo desgaste dos
mesmos. Os produtos comumente utilizados para a
manutengdo dos engenhos eram, em sua maioria,
materiais ferrosos, como machados, enxadas e foices
(Campos, 2009, p. 3).

Salientamos a necessidade de uma posigdo critica do
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professor no momento em que discutir tais questdes. E im-
portante apresentar o povo negro escravizado como sujeitos
historicos e ndo passivos a situacdo de escravidao em que
viveram. Dessa forma, € importante ressaltar a cultura, a pro-
dugdo de saberes desse segmento, assim como 0 movimento
de resisténcia do povo africano e da didspora. E necessario
compreender que a escravizacdo do povo africano e de seus
descendentes no territério brasileiro se susteve em razio
do racismo estrutural que se desenvolveu das instituicdes
publicas as privadas, produzindo paradigmas, atitudes e
violéncias fisicas e simbdlicas que dificultaram insurgéncias
e a sobrevivéncia desses povos (Cunha Junior, 2010).

Sugerimos também relacionar o processo histérico do
racismo a reinvenc¢do do mesmo na atualidade sob o titulo de
democracia racial. O racismo ndo foi superado. Ainda hoje
ele se revela, as vezes sutilmente, as vezes explicitamente e
aescola estd inserida em uma sociedade racista e, portanto, o
racismo estd na escola e se expres-
sa por atitudes e comportamentos
de professores e alunos.

Em seguida, em um terceiro
momento, o professor apresenta
aos alunos a forma como o ferro
€ encontrado na crosta terrestre,
ou seja, na forma de 6xidos de
ferro II e ferro I1I e, justamente a
transformacao dos 6xidos em fer-
ro metalico, o que possibilitou a
metalurgia e, consequentemente,
a maior frequéncia de utilizagdo
do ferro e de seus utensilios junto
as sociedades (Medeiros, 2010).
Assim, por meio dos trés momentos sugeridos, sdo traba-
lhados os conceitos quimicos, a partir de uma logica social
e histdrica, cumprindo a lei 10.639/03.

No quarto momento da aula sugerimos a apresentacao
do video sobre a producdo da magnetita, um 6xido de ferro,
que € mais economicamente vidvel que a sintese do ferro
metdlico, pois a producdo do ferro em estado de oxidacgdo
zero demanda uma quantidade de calor consideravel, desde
1200 a.C. em que:

[...] o minério e carvdo vegetal eram colocados em
um buraco no solo e aquecidos, e o ar era insuflado
manualmente para facilitar a queima do carvdo. A
partir dessa técnica, era obtido um material facil-
mente molddvel, constituido basicamente por ferro
metdlico (Medeiros, 2010, p. 208).

Sugerimos que o video seja utilizado como video-apoio
de acordo com a classificacdo que apresentamos anterior-
mente. Depois de apresentado o video, o professor devera
utilizd-lo conforme for conveniente. Paramagnetismo,
diamagnetismo, preparacdo de solucdes, dilui¢des e as
reacdes quimicas envolvidas no equilibrio heterogéneo
de formagdo da magnetita, sdo conceitos que o professor
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O video cumpre a funcdo de ser uma
alternativa para a implementacao da lei
10.639/03, pois permite discutir o papel
dos ferreiros como fundamentais para o

desenvolvimento do técnicas e tecnologias
em Africa, que foram posteriormente
aproveitadas por outras sociedades, e
possibilita discutir contelidos correlatos
ao ensino de quimica, como o ferro e suas
propriedades fisicas e quimicas, materiais
magnéticos, como a magnetita e aspectos
microscopicos destes.
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poderd desenvolver conforme for apropriado as séries em
que realizar a aula. Assim, nesse momento, o/a docente
ird trabalhar alguns aspectos especificos do conhecimento
quimico: a linguagem e as representacdes adequadas; e os
modelos explicativos para as propriedades e reagdes apre-
sentadas no video.

Consideramos ainda que, de acordo com a classificacdo
proposta por Cebridn (1987), o video em questdo tem ele-
mentos de um video curricular, ou seja, pretende-se com ele
ensinar sobre um tema especifico. De acordo com Schmidt
(1987), classificamos o video educativo por nés produzido
como um video motivador, pois objetiva-se predispor os dis-
centes positivamente em relagdo ao conhecimento que serd
discutido. Dessa forma, defendemos que o video estimulard
aintertextualidade, pois parece possibilitar que o aluno esta-
belega uma relagdo mais profunda com o conhecimento que
serd abordado pelo/a professor/a. No entanto, salientamos
que esta proposta deverd ser exe-
cutada para que se possa afirmar
com mais certeza as categorias
que o video mobiliza.

Para finalizar a aula (um quin-
to momento) o professor deverd
destacar o legado africano para
ciéncia e discutir com os alunos
o fato de, na maioria das vezes,
nos ser apresentada uma ciéncia
branca e eurocéntrica que resulta
em uma ‘“ndo discussdo” sobre
os legados africanos para ciéncia,
mas que nesta aula ocorreu de for-
ma diferente. Propomos ainda que
aavaliacdo da aula seja feita, com objetivo formativo, e como
alternativa sugerimos ao professor reproduzir o video sem a
banda de dudio e, assim, a partir dos discursos desenvolvidos
pelos alunos no debate, avaliar a apropriag@o conceitual.

Algumas Consideracoes

O video “Do ferreiro a magnetita” apresenta a possibili-
dade de se discutir os conceitos de propriedades magnéticas
da matéria, oxirreducgdo, estudo dos compostos de ferro e
equilibrio heterogéneo. Basta, segundo a série em que for
utilizado, o professor dar o enfoque que atenda ao curriculo
basico exigido no ensino de quimica. Ou seja, a estrutura ri-
gida da sala de aula e seus contetidos ndo foram modificados,
porém esses conceitos quimicos podem ser discutidos a partir
de contexto que reconte a histéria de nossos antepassados.

O video cumpre a fun¢do de ser uma alternativa para a im-
plementacgao da lei 10.639/03, pois permite discutir o papel
dos ferreiros como fundamentais para o desenvolvimento do
técnicas e tecnologias em Africa, que foram posteriormente
aproveitadas por outras sociedades, e possibilita discutir
contetidos correlatos ao ensino de quimica, como o ferro e
suas propriedades fisicas e quimicas, materiais magnéticos,
como a magnetita e aspectos microscépicos destes. O video
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proposto se configura, assim, como um meio de apresentar
uma ciéncia ndo hegemdnica para o sujeito ndo-universal na
direcdo de uma educac@o antirracista. Defendemos também
que estratégias como essa possam ser trabalhadas inter ou
multidisciplinarmente com o engajamento da equipe docente
da escola e, assim, a temdtica proposta pela lei seja incluida
transversalmente no curriculo escolar.

“Este artigo € uma versdo ampliada e revisada do texto
apresentado pelos autores no Encuentro Internacional por
la Unidad de los Educadores, Pedagogia, 29 de janeiro de
2015, Havana, Cuba.

Alterada pela lei 11.6345/2008 que acresce a obrigato-
riedade do ensino de cultura e histéria indigena.

¢Grupo de Pesquisa do Laboratério de Pesquisas em
Educagao Quimica e Inclusdo do Instituto de Quimica da
Universidade Federal de Goids, que desenvolve pesquisas
sobre a implementagdo da lei 10.639/2003 no ensino de
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Para Saber Mais

Acesse https://Ipeqi.quimica.ufg.br/ — Site do Laboratério dos
Autores no qual o leitor poderd encontrar indicagdo de varios
artigos produzidos pelo grupo que tratam da temadtica ensino e
cultura africana e afro-brasileira no ensino de quimica. No mesmo
site voc€ poderd encontrar o video objeto de estudo deste artigo.

Abstract: From Blacksmith to Magnetite: the Educational Video as an Alternative to the Implementation of Law 10.639/03. The use of film resources in the
classroom in science education has been the subject of many studies, this is due to the popularization of these technologies in the daily lives of students and
teachers, so think of didactic resources that are used in the teaching of chemistry has become increasingly a concern of us teachers of chemistry. Another demand
we have to deal with today is the current curriculum trends. We present, therefore, the design, planning and development of an educational video that can be
used for the implementation of law 10.639 / 03 in teaching chemistry. We still present a proposal to use the video in the chemistry classroom. We use elements
of the African diaspora in Brazil to appreciate the technique and the African knowledge of the iron forge with the intention that the black community, majority in
Brazil, is represented in the development of science. The chemical concepts addressed in this initiative were: metallic properties, oxides and magnetic substances.

Keywords: educational video, law 10.639/03, racism
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