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Face as necessidades atuais para a formagdo de cidaddos que tenham conhecimentos sobre a pratica

cientifica e como ela estd vinculada ao seu dia a dia, pesquisadores sugerem a insercao de textos de divul-
gacdo cientifica (TDC) em aulas de ciéncias. Nessa perspectiva, o presente trabalho relata a aplicacdo de
uma atividade didatica baseada no uso de TDC a respeito do tema biocombustiveis em aulas de quimica
no ensino médio. Os resultados demonstram que o TDC se configurou como um instrumento de mediacao
possivel para a ocorréncia de discursos dissonantes ao discurso pedagdgico autoritdrio comum em sala de
aula, e o seu uso propiciou experiéncia pautada no fomento a autoria dos alunos. As condigdes de leitura
estabelecidas favoreceram a discussdo dos contetidos de quimica em um contexto social amplo e a atividade

foi bem aceita pelos educandos, os quais expressaram diferentes beneficios dela advindos.
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uando consideramos a

ciéncia e suas implica-

¢des junto a sociedade,
ndo € dificil identificarmos em
alunos, e até mesmo em profes-
sores, visOes distorcidas, iSso
porque a comunidade cientifica
se constituiu de tal forma que
hoje constatamos uma escassez
de discussdes que integrem aspectos conceituais da cién-
cia as suas dimensoes €tica, social, historica e filosofica
(Oliveira et al., 2020). Em meio a essas visdes, percepgdes
negativas com relacdo a ci€ncia e seus produtos sdo comuns
e contribuem ainda mais para esse distanciamento. Nesse
sentido, acdes que fornegcam subsidios para a construgdo
de uma compreensdo sélida dos alunos sobre a natureza
da ciéncia e, em especial, do seu cardter social, se tornam
relevantes.

Ademais, no que diz respeito a educacdo cientifica,
verificamos que, para além das dificuldades comumente
encontradas no que diz respeito a aprendizagem dos con-
tetidos, resultados de exames internacionais apontam para
o insucesso dos alunos brasileiros em outras areas, como
matemadtica e leitura. Em leitura, por exemplo, cerca de
50% deles ficaram abaixo do nivel 2, segundo resultados
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Apontados como um bom artificio quando
se deseja estender o ensino de contetdos
a preparacdo dos estudantes para a
cidadania, o uso de TDC se configura como
uma estratégia que alia o discurso da
divulgacao cientifica a promocao do habito
de leitura nos estudantes.
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do PISA 2018, divulgados pela
Organizacdo para Cooperacao
Econdmica e Desenvolvimento
(OCDE), nivel este considerado
bésico para a aprendizagem e a
participacdo plena na vida social,
econdmica e civica da sociedade
moderna (OCDE, 2019).

Assim sendo, emergem neces-
sidades para a formacao satisfatéria do nosso alunado e, de
modo a atendé-las, pesquisadores, especialmente no contexto
nacional, tém direcionado o olhar para o emprego de textos
de divulgago cientifica (TDC) no espaco formal de ensino,
o que vem culminando em diferentes praticas em sala de
aula (Ferreira e Queiroz, 2012). Apontados como um bom
artificio quando se deseja estender o ensino de contetidos a
preparagdo dos estudantes para a cidadania, o uso de TDC
se configura como uma estratégia que alia o discurso da
divulgacdo cientifica a promocdo do hébito de leitura nos
estudantes.

Publicacdes sobre a temdtica ganharam espago desde
o inicio do século XX, existindo atualmente consideravel
concordancia quanto aos beneficios do emprego de TDC no
ensino de ciéncias. Nessa perspectiva, Rocha (2012) pontua
alguns deles:

Vol. 43, N° 3, p. 246-255, AGOSTO 2020



[...] acesso a informagdo, a possibilidade de contex-
tualizagdo de contetidos e a ampliagdo da discussdo
sobre questoes atuais dentro da sala de aula. Vale
ressaltar ainda, o desenvolvimento de habilidades
de leitura, o dominio de conceitos, de formas de
argumentacgdo e a familiarizacdo de certos termos
cientificos, tais como clonagem, radicais livres,
camada de ozoénio, ultravioleta, efeito estufa entre
outros (Rocha, 2012, p. 50).

Dessa forma, podemos inferir que a familiaridade com
os TDC € condicio favordvel para que os alunos possam se
tornar participantes da cultura cientifica. Outrossim, confor-
me salienta Giraldi (2010), questdes relacionadas a leitura e
escrita t€ém sido foco de diversas pesquisas, as quais apontam
para a necessidade da producio textual no ensino de ciéncias
visando a promocdo de maior
autonomia dos educandos. De
acordo com o autor, a problema-
tizagdo da leitura e da escrita por
parte de professores de ciéncias
abre espago para modificagdes
nas condi¢des de produgdo das
mesmas em sala de aula. Logo,
um trabalho efetivo com leitura e
escrita no espaco formal de ensino
de ciéncias pode contribuir para o processo de autoria por
parte dos estudantes, aqui entendida como a situagdo na
qual o sujeito coloca-se na origem do dizer, ocupando um
lugar social.

Tendo em vista o exposto, este trabalho tem como
objetivo relatar a aplicacio de uma atividade didética no
ensino médio, pautada no uso de TDC a respeito da tema-
tica biocombustiveis. Nessa perspectiva a atividade buscou
promover experiéncia de autoria dos alunos, que € discutida

[...] um trabalho efetivo com leitura e
escrita no espaco formal de ensino de
ciéncias pode contribuir para o processo
de autoria por parte dos estudantes,
aqui entendida como a situacdo na qual
0 sujeito coloca-se na origem do dizer,
ocupando um lugar social.

com base em nogdes tedricas oferecidas por Orlandi (1996).
As impressdes dos estudantes sobre a mesma também sdo
apresentadas.

Percurso metodoldgico e referencial teérico de analise

Contexto de aplicagdo da atividade diddtica

A atividade envolvendo o uso de TDC no ensino médio
ocorreu em uma turma de 35 alunos do 1° ano de uma escola
publica do estado de Sdo Paulo. Para que ela fosse colocada
em execugdo, inicialmente foi selecionado um TDC, com
seis paginas, da revista Ciéncia Hoje, secdo Tecnologia
Energética, “Energia verde” (Carvalho, 2006), relacionado
ao assunto das aulas que compreenderam o processo de
aplicac@o da proposta: biocombustiveis. Em sintese, o texto
trata do aproveitamento da energia solar para a obtencdo
de combustiveis derivados de
vegetais, como forma alternativa
aos combustiveis fosseis, sendo
também abordadas questdes eco-
ndmicas, politicas e ambientais.

Posteriormente, foram tam-
bém utilizados textos, da mesma
revista, porém de outras secdes
— de menor extensdo — que abor-
dassem questdes relacionadas
as aplicagdes de biocombustiveis. Para tanto, foram sele-
cionados doze TDC que apresentam aplicacdes cientificas
concernentes ao uso de biocombustiveis (Quadro 1).

A pertinéncia do estudo da temdtica reside no fato
das transformagdes quimicas envolvendo diferentes com-
bustiveis receberem destaque na Proposta Curricular do
Estado de Sdo Paulo para a drea de quimica dentro do tema
“Combustiveis: transformacdo quimica, massas envolvidas
e producdo de energia” (Sao Paulo, 2016).

Quadro 1: TDC relacionados ao tema biocombustiveis empregados na atividade didatica.

Titulo Autores Secao Ano de publicacao
Energia verde CARVALHO, J. F. Tecnologia energética 2006
Substituto para o carvao vegetal Nao informado Ciéncias ambientais 2005
Etanol de mandioca N&o informado Agronomia 2008
Diesel da discoérdia FURTADO, F. Petroquimica 2008
Por um biodiesel mais puro SPATA, A. Quimica 2008
Matéria-prima barata e eficiente ALBULQUERQUE, V. Meio ambiente 2005
Eficiéncia do combustivel com biodiesel Nao informado Ciéncias ambientais 2005
Combustdo sem chama RANGEL, L. P. Quimica 2004
Biodiesel de café Nao informado Energias renovaveis 2005
Biodiesel de dendé Nao informado Energias renovaveis 2004
Pente fino na gasolina MOLICA, J. Petroquimica 2005
Energia a partir de dejeitos de suinos Nao informado Quimica 2007
Alerta verde FURTADO, F. Nanotecnologia 2006
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Etapas de aplicacdo da atividade diddtica

A aplicacdo da atividade se deu ao longo de cinco aulas
de 100 minutos, distribuidas nas seguintes etapas: Etapa
1: Aula sobre “Reacdes de combustdo e biocombustiveis”;
Etapa 2: Leitura compartilhada e discussdo sobre o TDC
“Energia Verde”; Etapa 3: Producdo em cartolina sobre
assuntos presentes nos TDC listados no Quadro 1; Etapa 4:
Exposi¢des orais dos alunos sobre a teméatica biocombusti-
veis; Etapa 5: aula sobre “Vantagens e desvantagens do uso
de biocombustiveis”, producao textual a respeito do tema em
foco e resposta a questionario de avaliagdo das atividades.

Na primeira etapa, foi ministrada uma aula, com auxilio
de projetor multimidia, sobre “Reacdes de combustio e
biocombustiveis”, a qual abordou a importancia dos com-
bustiveis, os elementos da combustio, combustiveis fosseis
e biocombustiveis (defini¢do e exemplificacdo). Ao final da
aula, os alunos receberam cépias do TDC “Energia verde”,
momento no qual foi solicitado que o lessem extraclasse e
destacassem palavras ou termos que ndo tivessem compre-
endido para discussdo na aula seguinte.

Na segunda etapa, durante a aula, o professor realizou
a leitura compartilhada do TDC com os alunos, fazendo
pausas para discussdes que envolviam, principalmente, re-
tomada de conceitos, eliminacdo de ddvidas e insercdo de
novos assuntos. Em seguida, o professor solicitou que um
questiondrio presente no Quadro 2 fosse solucionado pelos
alunos, em grupos.

Na terceira etapa, durante a aula, os alunos, novamente
divididos em grupos, escolheram um entre os demais doze
TDC relacionados ao tema biocombustiveis apresentados
no Quadro 1. A eles foi requisitado que preparassem uma
apresenta¢io em cartolina concernente ao assunto tratado no
TDC selecionado para exposi¢ao oral na aula subsequente.

Na quarta etapa, durante a aula, cada um dos grupos se
dirigiu a frente da turma e apresentou os trabalhos prepara-
dos na aula anterior. Ao final de cada uma das exposi¢des o
professor abriu espaco para que os demais alunos fizessem
perguntas aos apresentadores. Na quinta e dltima etapa foi
ministrada uma aula sobre “Vantagens e desvantagens do
uso de biocombustiveis”. Nesta, aspectos politicos, sociais,
econdmicos e ambientais foram discutidos. Em seguida,
foram coletadas as impressdes dos estudantes sobre as
atividades, a partir da aplicacdo de dois questiondrios, um
composto de perguntas abertas (Quadro 3), e outro contendo
dezenove afirmagdes referentes as suas percepgdes sobre o
uso de TDC. Também foi solicitado aos alunos a redacdo de
um texto de gé€nero livre, contando como foram as atividades
realizadas sobre biocombustiveis.

Coleta e andlise de dados

Para a discussdo do potencial dos TDC para a promocao
da autoria dos estudantes em sala aula, bem como das suas
percepgdes a respeito das atividades realizadas, os textos
produzidos em género livre e os questiondrios aplicados nesta
etapa, foram submetidos a andlise. Ressaltamos que os no-
mes dos alunos, utilizados na discussio, sao ficticios. Antes
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Quadro 2: Questionario sobre o TDC “Energia Verde”.

1) O que acontece com a energia solar que chega ao nosso
planeta?

2) O que o grupo entende por “efeito estufa”?

3) Qual fenbmeno levou o primeiro astronauta do mundo a
afirmar, ao olhar para fora de sua nave, em abril de 1961, que
a Terra é azul?

4) O artigo refere-se a chamada “energia verde”. Do que trata
esse tipo de energia?

5) Apresente detalhes do fendbmeno de fotossintese, inclusive
sobre sua eficiéncia e, de modo simplificado, represente-o
utilizando equacdes quimicas.

6) O que sao biocombustiveis?

7) Discuta com seus colegas de grupo e explique a ideia rela-
cionada as plantas como “plantagdes de energia”.

8) Cite as principais vantagens da utilizagéo da energia prove-
niente das plantas.

9) Sabemos que na transformacgéo quimica da combustéo do
etanol (CZH5OH(D) ocorre formagéo de gas carbénico (COZ(Q)) e
vapor de agua (HQO@), com liberagéo de energia. Vimos em
aulas anteriores que o gas carbdnico é um dos gases respon-
saveis pelo “efeito estufa”. Entdo por que se tem a ideia que
a qgueima de combustiveis vegetais no interfere no balango
desse gas na atmosfera? Represente a combustdo do etanol
por meio de uma equagéo quimica.

10) Comente, exemplificando, sobre espécies vegetais apro-
priadas para as plantacdes de energia e que permitirdo a
producdo de combustiveis como biomassa, alcool (etanal),
biodiesel, metano e hidrogénio.

11) Qual a opiniao do grupo referente ao uso da “energia verde”
como alternativa técnica e econdmica em substituicdo aos
combustiveis de origem fossil?

Quadro 3: Questionario com perguntas abertas sobre as impres-
sbes dos estudantes a respeito da atividade.

Prezado aluno, vocé participou de atividades que envolve-
ram a leitura e discussao de alguns artigos de divulgacao
cientifica publicados na revista Ciéncia Hoje que envolviam
o tema biocombustiveis. Baseando-se nos fatos ocorridos
durante as atividades, por favor, responda:

1) Para vocé quais séo as principais diferencas entre o forma-
to da aula com artigos de divulgacao cientifica e as aulas de
quimica que vocé tem normalmente?

2) Qual a sua opiniao sobre o uso do artigo de divulgagao
cientifica em sala de aula? Do que vocé mais gostou e 0 que
poderia ser melhorado?

3) Por que vocé acha que o professor escolheu dar aulas com
auxilio do artigo de divulgacao cientifica?

4) A atividade realizada, de alguma maneira, trouxe contribui-
¢Oes a vocé? Se sim, descreva de que forma isso ocorreu e
quais foram essas contribuicoes.

5) Se existem comentarios que vocé deseja fazer (sobre o
texto e/ou a atividade), que n&o foram inseridos nas questdes
anteriores, faca-os a seguir.
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do inicio de aplicag@o da proposta
estes foram informados que tra-
balhariam com TDC durante al-
gumas aulas, no contexto de uma
pesquisa académica. Em seguida,
foram enviados aos seus respon-
sdveis Termos de Consentimento
Livre e Esclarecido (TCLE),
visando a autorizagdo de partici-
pacdo na pesquisa. A autorizacio
foi obtida para todos os estudantes.

Referencial tedrico de andlise: autoria segundo Orlandi (1996)

Segundo Orlandi (1996), autoria diz respeito a uma
funcdo do sujeito que associa a aprendizagem a diferentes
tipos de repeticdo. Ao produzir discursos, o sujeito (autor)
coloca-se na origem do que diz, instaurando um lugar de
interpretacdo, e essa fungdo autor se realiza toda vez que o
produtor da linguagem se representa na origem, produzindo
um texto com unidade, coeréncia, progressao, nao-contra-
dicdo e fim.

No entanto, tocado de modo particular pela histéria, o
autor, na formulacdo do discurso, ndo pode evitar a repeti¢ao,
pois sem ela o seu enunciado ndo faria sentido (Almeida,
2004). Com relacdo a esse aspecto, o autor apresenta trés
possibilidades de repeticdo: empirica, formal e historica.

A repetigdo empirica refere-se ao exercicio mnemonico,
em que o individuo repete exatamente da forma como leu ou
ouviu. A repeti¢do formal trata do exercicio gramatical, em
que o individuo repete o que leu ou ouviu, dizendo a mesma
coisa com palavras diferentes. E na repeti¢ao histdrica ocorre
a interpretacdo, pois o repetivel aqui faz parte da memoria
constitutiva do sujeito, ele consegue formular e constituir seu
enunciado no interior das repeti¢des. Dessa forma, € apenas
na repeticao histdrica que o individuo se constitui autor, pois
€ aquela em que se produz historicamente e se possibilita a
producdo de novos discursos.

Assim sendo, Orlandi (2002) sugere que a producgdo do
discurso se faz na articulacdo de dois grandes processos, que
seriam o fundamento da linguagem: o processo parafrastico
e o processo polissémico. O processo parafristico, em que
h4 um constante retorno a um mesmo dizer sedimentado,
permite a producdo do mesmo sentido sob vdrias de suas
formas, e o processo polissémico € o responsavel pelo fato
de que sdo sempre possiveis sentidos diferentes, multiplos.

Autoria na producao textual dos alunos

Como mencionado, ao final da atividade com os TDC, os
alunos redigiram um texto, de género livre, sobre a mesma.
Foram produzidos dezenove textos, sendo dezessete cartas
e dois didlogos. A partir de sua andlise tivemos acesso a
diferentes processos de autoria levados a cabo pelos estu-
dantes acerca dos assuntos abordados no decorrer das ati-
vidades. Nessa andlise, reconhecemos diversas posi¢des de
sujeito assumidas em seus discursos, as quais se destacaram
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Ao produzir discursos, o sujeito (autor)
coloca-se na origem do que diz,
instaurando um lugar de interpretacao, e
essa funcao autor se realiza toda vez que
o produtor da linguagem se representa
na origem, produzindo um texto com
unidade, coeréncia, progressao, ndo-
contradicao e fim.
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de diferentes modos ao longo
dos textos: a de estudante, de
professor e de leigo. Essas dife-
rentes posicdes assumidas pelos
enunciadores nos textos, ora se
aproximavam daquela tradicio-
nalmente trabalhada na escola,
ora apresentavam deslocamentos
de sentidos, nas quais os temas es-
tudados foram significados. Como
exemplo dessas diferentes posicdes temos os fragmentos dos
textos produzidos por Alan, Rita e Hugo.

[ALAN] Estudamos vdrios tipos de combustiveis
que sdo usados, vao ser usados e que estdo sendo pes-
quisados para quem sabe substituir os combustiveis
fosseis como gasolina e diesel. (Posi¢ao de estudante)

[RITA] Biocombustivel é uma fonte de energia
renovdvel proveniente das plantas, vocé estd en-
tendendo? Entdo eu vou dizer alguns exemplos de
matéria prima para o biocombustivel: cana-de-ag¢ii-
car, soja, milho, café, uva, beterraba e outros ... Os
biocombustiveis foram criados para a substituicdo
de combustiveis fosseis (...) vocé sabe porque os
biocombustiveis poluem menos o meio ambiente do
que os combustiveis comuns? Porque a ... (Posicdo
de professor)

[HUGOY] ...eu ndo sei muita coisa, mas o pouco que
sei vou te informar... (Posicao de leigo)

Identificamos textos nos quais predomina a tendéncia a
um discurso tipico do ambiente escolar, em que permanece
o sentido tnico e a voz dos estudantes encontra-se repre-
sentada por meio das repeticdes empirica e formal; e textos
que apresentam tendéncia a um discurso polémico em que
a polissemia é controlada e o objeto do discurso € disputa-
do pelos interlocutores. Nestes, as formulagdes expressam
discursos de repeti¢do histdrica, os quais t€ém relacdo com
a autoria. E importante ressaltar que nio foram produzidos
textos unicamente com uma tendéncia ou outra, mas com
predominéncia de um ou outro tipo de repeti¢do. A seguir,
apresentamos alguns trechos dos textos que consideramos
representativos dos diferentes processos de autoria assumi-
dos pelos estudantes.

Repeticdo empirica e formal: predominio de pardfrases

Com relagdo aos textos em que a parafrase foi dominante,
estes representam a minoria, e foram redigidos de duas ma-
neiras principais: copias dos TDC e/ou énfase nas defini¢des.
Nesses casos a posicio ocupada por esses sujeitos coincidiu
com sua posicio empirica, ou seja, a de estudante e, portanto,
foram observados discursos destinados ao professor, que
remetem a questdo da avaliag@o.

No que diz respeito aos textos em que os alunos repro-
duziram trechos do TDC estudados durante a atividade,
entendemos que o uso por alguns alunos exatamente das
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mesmas ideias tratadas no texto fonte reflete uma forma de
garantir a legitimidade daquilo que estdo transmitindo. Esse
fato € decorrente do modo de funcionamento do discurso
pedagégico (DP), no qual o referente (objeto do discurso)
aparece como “algo que se deve saber” (Orlandi, 2009,
p-16-17). Para Orlandi (2009), essa caracteristica do DP,
enquanto discurso autoritério, cria a nogdo de erro e, con-
sequentemente, de sentimento de culpa. Nessa condicdo,
a partir da imagem que tém do professor e das relacdes de
poder estabelecidas nesse discurso, os alunos necessitam se
aproximar o maximo possivel do que foi dito por ele ou pelo
livro didético, por exemplo. Logo, o que vemos nesses casos
em que predominou a repeticdo empirica/formal dos textos
fontes, € a anulagdo da condi¢do de mediador do TDC por
parte desses alunos.

Como exemplo de casos em que o foco foi o conceito,
apresentamos trechos de alguns textos. Relembramos que
dois dos dezenove textos se apresentavam na forma de didlo-
g0, que € o caso do fragmento de Ana exposto na sequéncia:

[ISA] Nesse slide foi tratado de combustiveis,
combustao, biocombustiveis, bioetanol, etanol, bio-
diesel, biogas, oleo vegetal, biometanol, nele estava a
seguinte definicdo: *COMBUSTIVEIS: ¢é o elemento
que serve de campo para propagar energia; *COM-
BUSTAO: é a reacdo da queima e oxidagdo dos bio-
combustiveis; *BIOCOMBUSTIVEIS: sdo fontes de
energia renovdveis derivados de matérias agricolas
como plantas oleaginosas, biomassa florestal...

[ANA] Maria pergunta para
Ana: Como o biocombustivel
pode ser produzido? Ana res-
ponde a Maria: Biocombustivel
é fonte de energia renovdvel ou
limpa, proveniente das plantas
(...). Os biocombustiveis na
verdade foram produzidos para
a substituicdo de derivados de
petroleo. Exemplos: gasolina
e diesel. Maria pergunta a Ana: Hd vantagens no
biocombustivel? Ana responde: Polui menos, tem
qualidade e preco, gera empregos e é renovdvel...

Os trechos dos textos de Isa e Ana caracterizam fortemen-
te a busca por defini¢cdes. No primeiro, € possivel perceber
o foco em defini¢des rigidas e em divisdes estanques dos
conceitos. Ha nesse exemplo o que Orlandi (2009, p.20) cha-
ma de “homogeneidade”: cada coisa € posta em seu devido
lugar e assim se perde a nocdo de todo do saber (unidade).
Portanto, o conjunto de defini¢des fragmentadas concluidas
com exemplificagdes sdo caracteristicas marcantes desse
discurso.

No segundo exemplo, vemos que, embora haja uma
intenc¢do em se distanciar do DP pela prépria forma de dis-
por seus enunciados (didlogos), percebemos a formulagao
de problemas cléssicos, os quais ndo incitam uma reflexao
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Mesmo que as perguntas expressas pela
aluna no texto estejam voltadas a um
colega, o que se nota € um discurso

preparado para a escola, como se quem

as fizessem fosse o professor. Em outras
palavras, o aluno projeta a imagem do
professor em seu destinatario.
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critica sobre os fatos. Mesmo que as perguntas expressas
pela aluna no texto estejam voltadas a um colega, o que se
nota € um discurso preparado para a escola, como se quem
as fizessem fosse o professor. Em outras palavras, o aluno
projeta a imagem do professor em seu destinatdrio. Esse
enderecamento ao professor também foi observado em outros
textos e foi materializado de diferentes formas, como nos
exemplos subsequentes, nos quais observamos expressoes

¢

como “eu aprendi”, “nds estudamos”, entre outras.

[ALAN] Estudamos vdrios tipos de combustiveis
que sdo usados, vao ser usados e que estdo sendo
pesquisados para quem sabe substituir os combusti-
veis fosseis como gasolina e diesel.

[HUGQY] ...eu ndo sei muita coisa, mas o pouco que
sei vou te informatr...

Em suma, nos textos em que observamos maior tendéncia
a parafrase, temos duas caracteristicas bastante evidentes
do DP, que estdo, segundo Orlandi (2009), ao nivel da
linguagem sobre o objeto (repeticdes) e da metalinguagem
(definigdes rigidas).

Repeticdo historica: predominio da polissemia

Em contrapartida, em parte considerdvel dos textos
produzidos observamos deslocamentos de sentidos. Essa
tendéncia a polissemia ocorreu na forma de tragos em alguns
textos e foi predominante em outros. Primeiramente, como
exemplo de producdo feita em uma abordagem prépria,
nas quais notamos uma agio
resultante da interpretacdo dos
textos trabalhados e das aulas,
apresentamos o seguinte trecho.

[CRIS] Combustivel é
uma fonte de energia usa-
da para vdrias coisas, por
exemplo, para abastecer
o carro. Temos também o
gds de cozinha; podemos considerar combustiveis
aqueles materiais que liberam muita energia quando
queimados, sua vantagem é que ele é obtido em forma
de calor, mas logo atrds vem suas desvantagens, por
exemplo, a drvore quando queimada libera energia,
mas com isso ela libera o gds carbonico (CO2) que
prejudicam e muito o efeito estufa.

Colocacdes como as de Cris remetem a discursos com
tendéncia a repeticdo histdrica, aquela que se aproxima da
perspectiva de autoria (Orlandi, 1996). Nesse exemplo, a
estudante se posicionou como narradora do seu texto, no
qual € possivel identificar a presenca das leituras feitas por
ela nas atividades, mas que contemplam seu entendimento
sobre tal, significando-as.

De acordo com Orlandi (1996), representar-se autor
significa organizar os sentidos em um todo coerente dando
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ao texto unidade e coeréncia. Portanto, consideramos que
os estudantes, ao se manifestarem dessa forma, produzem
sentidos provaveis da posicdo de autores de seus textos.
Em outro exemplo, a seguir, € possivel identificar um po-
sicionamento bastante frequente nas produgdes dos alunos:
eles tiraram o foco do referente discursivo das definicdes e
colocaram diferentes formas de dizer sobre o tema estudado,
articulando-o com um contexto social mais amplo.

[ALAN] A cana-de-aciicar que jd é usada como
fonte de biocombustivel diminui bem a emissdo de
gases poluentes que causam o aquecimento global.
Mas ainda assim, além dos biocombustiveis serem
otimos para o meio ambiente, terem um custo reduzido
por ser uma energia renovdvel e limpa ainda assim,
tem pontos negativos, por exemplo, a pessoa precisa
aumentar suas terras para um maior cultivo da cana,
ela ird desmatar uma regido, como uma floresta, para
plantar a cana. Apesar disso, a floresta conseguiria
absorver muito mais gds carboénico do que a plan-
tagdo de cana por causa da grande diversidade de
plantas e drvores...

Segundo Orlandi (2009), no DP as informacdes aparecem
como dadas e ndo ha espaco para que se situe a articulagio
existente entre o discurso e o seu contexto mais amplo. Nesse
sentido, o autor sugere que uma forma de interferir nessa
caracteristica do DP € questionar o seu cariter informativo
e atingir seus efeitos de sentido. No texto de Alan, assim
como em outros, € possivel identificar o jogo dos efeitos de
sentido em relagdo as informagdes colocadas no texto, uma
vez que os assuntos trabalhados sdo abordados segundo seus
custos e beneficios e ndo como algo indiscutivel. Orlandi
(2009, p.21) coloca que na perspectiva de escolaridade, “as
questdes ndo se podem dizer nem verdadeiras ou falsas, pois
ndo se trata de explicar fatos, mas de mostrar a perspectiva
de como podem ser vistos”.

No momento de escrita dos textos os alunos ja tinham
assistido a aula sobre vantagens e desvantagens do uso de
biocombustiveis, o que provavelmente favoreceu o estabe-
lecimento de tais relacdes. Contudo, essa posicdo de sujeito
nao foi assumida em todos os
textos, o que nos permite inferir
sobre o fato de as condicdes de
produgdo ndo garantirem a pro-
ducdo de discursos que reflitam
a polissemia. Tornar, portanto, o
DP um discurso polémico ndo €
simples, pois ele apresenta cir-
cularidades e sua producdo esta
sedimentada em sala de aula por
haver memorias que tendem a
reproduzi-lo (Orlandi, 2009).

A relacdo dos discursos produzidos nas leituras em sala
de aula com outros discursos, provenientes das histérias
de leitura dos estudantes também foi evidenciada. Em seu
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[...] uma vez que, na maioria dos textos
produzidos pelos estudantes, identificamos
o predominio da repeticao historica, e
¢ nesta, que o sujeito se constitui como
autor, podemos evidenciar a partir dessa
andlise, que a atividade realizada em sala
de aula com o uso de TDC, promoveu
experiéncia de autoria nos estudantes.

Abordagem do tema biocombustiveis no Ensino Médio

texto, por exemplo, Ivo fez uso das leituras ocorridas em
sala de aula e as colocou em situagdes da sua vida cotidiana
como em:

[IVO] ... quando tivermos nossos proprios carros
poderemos pensar melhor qual combustivel podere-
MOSs usar em nosso carro.

Ao fazer esse tipo de relacdo os estudantes mostram que
receberam os assuntos estudados ndo apenas como infor-
magoes automadticas, mas como questdes uteis, que virdo
a tona em situacdes corriqueiras de suas vidas e sobre as
quais deverdo tomar uma decisdo. Desse modo, podemos
sugerir que as condi¢gdes de leitura em sala de aula favo-
receram a inserc¢do dos contetidos em um contexto social
amplo e proporcionaram um ensino voltado & cidadania.
O TDC, pela sua propria natureza, se configurou como
um instrumento de mediacdo possivel para a ocorréncia
desses discursos.

Observamos, ainda, casos em que os estudantes ndo se
restringiram aos sentidos possiveis da leitura, nos quais
constatamos os deslocamentos de sentidos mais acentuados.
Em uma das colocacdes da aluna Dani, por exemplo, ao pro-
blematizar o tema estudado com questionamento, vai além
da apresentacdo de vantagens e desvantagens e se coloca
como autora na dindmica da interlocucio.

[DANI] ... 0 que vale mais: uma plantagdo de ca-
na-de-agticar ou uma floresta com diversas plantas
de diferentes variedades?

Isto exposto, uma vez que, na maioria dos textos pro-
duzidos pelos estudantes, identificamos o predominio da
repeti¢do histdrica, e € nesta, que o sujeito se constitui
como autor, podemos evidenciar a partir dessa anélise, que
a atividade realizada em sala de aula com o uso de TDC,
promoveu experiéncia de autoria nos estudantes.

Impressoes dos alunos sobre o processo de aplicacio da
proposta

O primeiro questiondrio res-
pondido pelos alunos foi com-
posto de dezenove afirmagdes
e estes escolheram — em escala
Likert de cinco pontos (Concordo
Fortemente (CF), Concordo (C),
Indeciso (I), Discordo (D) e
Discordo Fortemente (DF)) a al-
ternativa que melhor descrevesse
sua opinido. No segundo questio-
ndrio os estudantes responderam
a questdes de natureza dissertativa. Um total de 34 alunos
responderam aos dois questiondrios. Inicialmente, destaca-
mos as respostas dos estudantes para sete afirmacdes que
dizem respeito as contribuicdes das atividades com TDC em
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relagdo a uma melhor compreensao dos temas trabalhados,
tendo suas respostas ilustradas na Figura 1.

Os resultados obtidos com essas questdes indicam im-
pressdes favordveis dos alunos quanto a compreensdo do
conteddo trabalhado por meio da leitura e discussdao dos
TDC. O menor percentual de concordancia neste bloco de
afirmacdes (somatério das opcdes C e CF) foi de 76,5%.
De fato, o ponto mais abordado pelos estudantes no ques-
tionario com questdes subjetivas diz respeito as atividades
terem contribuido significativamente no entendimento dos
assuntos estudados. Ao afirmarem que a atividade foi van-
tajosa nesse sentido, os alunos apontaram principalmente
o uso dos TDC e a forma como esta foi conduzida como
preponderante para tal.

[ALAN] Nas aulas que tenho normalmente, os
assuntos sempre sdo ou passados na lousa ou no
caderno do aluno, é raro quando temos uma aula
diferente por falta de espago na escola. Quando te-
mos uma aula com textos de divulgagdo cientifica, a
nossa curiosidade é despertada e aprendemos mais
sobre os assuntos tratados em aulas com formato
normal.

De acordo com Ferreira e Queiroz (2012), alguns autores
também evidenciam que as intera¢des estabelecidas em sala
de aula, a partir do processo de interacao entre leitor e tex-
to, proporcionam o desencadeamento de interagdes sociais
significativas, tanto entre professor e alunos, quanto entre
os alunos, assim como a relag@o entre conceitos cientificos
e espontaneos. Tais caracteristicas sugerem a ocorréncia de

A atividade com os artizos dz divelgagio cientificame
ajudos 2 entender malhor os concsitos quimicos
trabalhados em sala d= avla

Ev acho que o contetdo apresentado nos artizos de
divslgagio clentifica estava dirstaments ralacionado ac
tema daavla

Atravas da leitura dos artizos de divulzagio clentifica
consegui relacionar os conceitos quimicos abomdados =m
salade avla com o mev cotidiano

Acredito que o artizgo de divelzagio clentifica
comgplementa os assuntos tratados no material diditico

Gostzt da maneira como o assunto £ abordado nos
artizos de divulzagio clentifica

Euv achei que 03 contztdos aprasentados nos artizos de
divelzagio clentifica foram aprasentados de forma mais
compreenzivel gue no material didatico
A lzitura do arbipo de divelzagio cient fica me ajudos 2
eliminar dividas 2 mspeito de assuntos J2 tratados em
zzladz avla

0%

Yo
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an

aprendizagem durante o processo de interagc@o na atividade
de leitura em sala de aula.

Consideramos também que a inser¢do do tema estudado
em um contexto mais amplo, ou seja, relacionado diretamente
a vivéncia dos alunos, tenha contribuido para o alcance de tais
resultados. Os depoimentos, a seguir, apontam nessa dire¢ao:

[DANI] Na minha opinido a principal diferenca
entre as aulas de quimica e as aulas com textos de
divulgacdo cientifica é que com os textos aprendemos
de uma forma mais ampliada...

[HUGO] O artigo (...) de divulgacdo cientifica
porque fala sobre o nosso cotidiano e a gente aprende
melhor...

Outras trés afirmacdes envolvem as percepgdes dos
estudantes a respeito do processo de leitura e interpretacao
dos TDC. As duas primeiras estdo voltadas as opinides dos
estudantes a respeito da linguagem empregada no TDC e a
terceira diz respeito a leitura. O percentual de respostas para
tais afirmagdes encontra-se na Figura 2.

Com grau de concordancia alto, os resultados ilustra-
dos na Figura 2 estdo de acordo com a literatura. De fato,
Ferreira e Queiroz (2012) salientam que pesquisadores da
area tém verificado que os alunos apresentam dificuldades
de interpretacdo, pois ndo estdo acostumados com leituras
nessas aulas. No entanto, como apresentado no estudo de
Ferreira e Queiroz (2011), a medida que os alunos foram
envolvidos pela atividade proposta pelos autores com uso de
TDC, argumentaram melhor acerca das situacdes estudadas,
aprimoraram seu dominio conceitual e evoluiram na solucio

20% 40% 60% B0% 100%

D mDF

Figura 1: Indice de respostas em escala Likert de 5 pontos para as afirmacdes sobre as impressdes dos estudantes a respeito da
atividade com os TDC ter influenciado na compreenséo dos temas abordados. CF = concordo fortemente; C = concordo; | = indeciso;

D = discordo; DF = discordo fortemente.
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Tive dificuldades em entender a linguagem
apresentada nos artigos de divulgacao cientifica

Com a leitura dos artigos de divulgacao cientifica

como cientificas
A leitura dos artigos de divulgacao cientifica

leitura
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Figura 2: Indice de respostas em escala Likert de 5 pontos para as afirmacées sobre as impressées dos estudantes a respeito do processo
de leitura e interpretacéo dos TDC. CF = concordo fortemente; C = concordo; | = indeciso; D = discordo; DF = discordo fortemente.

de problemas. Além disso, os TDC sao um meio pelo qual os
estudantes podem enriquecer seu vocabuldrio e se aproximar
da linguagem cientifica.

Assim, ao tempo em que os estudantes se defrontam com
problemas para compreender o TDC, entram em contato
com um universo diferenciado que lhes permite conhecer
novos termos, expressdes que, desse modo, proporcionam
o enriquecimento de seu vocabuldrio. Esse fato decorre do
ato da leitura, a qual foi estimulada nessa atividade.

A respeito da ultima afirmacao, verificamos um percen-
tual considerdvel de discordantes e indecisos, aproxima-
damente 38%. Consideramos que esse percentual pode ser
resultado das proprias dificuldades dos alunos quando se
depararam com palavras e termos para eles desconhecidos
ou pouco usuais. Ademais, acreditamos que a leitura pode
ndo ser um habito para os estudantes. O fato de ndo terem
mencionado essa questdo nas respostas dissertativas cor-
robora nossa conjectura. Isso, contudo, nio representa um
fator de desestimulo a realizacdo de atividades pautadas na
leitura de textos, especialmente os de divulgacdo cientifica,
haja vista que tais resultados alertam para a urgéncia de tra-
balhar a leitura em aulas de ciéncias (Giraldi, 2010). Outras
trés afirmagdes sao concernentes ao grau de participacdo dos
alunos durante as atividades. Na Figura 3 estao ilustradas as
percentagens de respostas dos estudantes para elas.

Observamos que os estudantes foram unénimes ao con-
siderarem as aulas interessantes, ou seja, mais divertidas e
menos cansativas. E possivel notar também que a maioria
dos estudantes concorda que as atividades estimularam sua

liberdade de expressdo (64,7%, somatério de CF e C) e sua
participagdo (73,5%, somatério de CF e C). Acreditamos
que a forma como as atividades foram conduzidas (trabalhos
em grupos, apresentagdes orais, estimulo a formulagao de
perguntas) tenha encorajado os estudantes a se comportarem
de maneira mais ativa durante as atividades.

De fato, Martins et al. (2004) observaram que a leitura
de textos e as mediagdes estabelecidas por professor e
alunos permitiram contextos para o desencadeamento de
discussdes com grande participa¢do dos alunos. Por outro
lado, observamos, para as mesmas afirmagdes, percentuais
dignos de nota com relagdo a discordantes e indecisos, em
torno de 30% para ambas. Isso pode ser resultante do fato
de que o aluno, com frequéncia, se comporta de maneira
passiva na escola, sendo o professor o tinico agente locutor
exclusivo. A mudanca dessa situagdo, nao € tarefa facil, pois
o lugar de onde falam professor e alunos sdo historicamente
situados e marcados ideologicamente. A Figura 4 apresenta
os percentuais de opinides dos alunos pertinentes a mais trés
afirmacdes que indagam sobre as atividades com TDC terem
influenciado as suas visdes de ciéncia.

Embora os resultados apontados pelos estudantes para
as questdes na Figura 4 tenham sido condizentes com as
afirmagdes concordantes (70,6%; 67,6% e 82,4%, respec-
tivamente), detectamos um percentual considerdvel de
indecisos para as duas primeiras afirmagdes. Acreditamos
que esses dados confirmam as discussdes apresentadas an-
teriormente sobre a auséncia de concep¢des mais evidentes
sobre aspectos relacionados ao processo de construgdo

Nas ultimas aulas me senti com maior liberdade para _- I
expressar minhas opinides

A utilizag@o dos artigos de divulgacdo cientifica torna
nossas aulas mais divertidas e menos cansativas

Eu participei com maior intensidade da aula com o
artigo de divulgagio cientifica do que costumo
participar nas aulas tradicionais
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Figura 3: indice de respostas em escala Likert de 5 pontos para as afirmacdes sobre as impressées dos estudantes a respeito da
atividade com os TDC ter favorecido a participagédo em sala de aula. CF = concordo fortemente; C = concordo; | = indeciso; D =

discordo; DF = discordo fortemente.
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Através da leitura dos artigos de divulgagdo cientifica
passei a entender melhor sobre como a ciéncia é
construida (como a pesquisa em quimica ¢ realizada)

Com a leitura dos artigos de divulgagéo cientifica
passei a entender a importancia das pesquisas
cientificas e suas aplica¢des

A leitura dos artigos de divulgac@o cientifica despertou
minha curiosidade sobre assuntos cientificos
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Figura 4: Indice de respostas em escala Likert de 5 pontos para as afirmacdes sobre as impressées dos estudantes a respeito da
atividade com os TDC ter influenciado suas visdes de ciéncia. CF = concordo fortemente; C = concordo; | = indeciso; D = discordo;

DF = discordo fortemente.

Eu prefiro as aulas no formato tradicional a aulas com
artigos de divulgagdo cientifica

Gostei da forma como o professor conduziu as aulas

usados
Eu gostaria de participar novamente de atividades
envolvendo a leitura e discussdo de artigos de
divulgagdo cientifica
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Figura 5: Indice de respostas em escala Likert de 5 pontos para as afirmagdes sobre as impressdes dos estudantes a respeito do
processo de aplicacdo da proposta e da conduta do professor frente ao uso do TDC. CF = concordo fortemente; C = concordo; | =

indeciso; D = discordo; DF = discordo fortemente.

da ciéncia, sendo por nés justificada pelas condicdes de
producdo em que ocorreram as atividades e a natureza do
TDC “Energia Verde”. Desse modo, aos estudantes ficou a
divida em opinar de maneira mais contundente em relacio
a esses aspectos.

Em contraponto, os resultados para a tltima afirmagao
confirmam sugestdes da literatura sobre os TDC, que
quando bem selecionados, se tornam uma via adequa-
da para aproximar os estudantes da cultura cientifica e
despertar seu interesse por assuntos de ciéncia (Moura e
Silva, 2009). Enfim, mais duas afirmag¢des interpelavam
os estudantes se preferiam aulas com TDC as aulas desen-
volvidas “tradicionalmente” e se gostariam de participar
de experiéncias semelhantes novamente. Em uma terceira
afirmacdo buscamos as percepcdes dos alunos no que se
refere a conduta do professor em sala de aula perante o
uso dos TDC. A Figura 5 apresenta os resultados para
estas afirmacdes

As respostas para o tipo de aula preferida, ainda que
apontem percentuais favordveis a aula com TDC (67,6%),
indicam que os estudantes tém ddvidas sobre como opinar
sobre esse aspecto (20,6%) ou discordam de tal afirmagdo
(11,8%). Esses resultados ndo sdo surpreendentes principal-
mente por representarem a boa relagdo mantida entre eles
e o professor. Nas declaragdes dos alunos quando aborda-
vam 0s aspectos positivos das atividades, observamos uma
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preocupacao frequente em valorizar o trabalho do professor
que, em sua opinido, conduz as aulas de maneira satisfatdria.

Por esse motivo, portanto, os estudantes aprovaram quase
que unanimemente (97,1%; somatdrio das op¢des CFe C) a
conduta do professor perante as atividades. Verificamos que
a grande maioria dos alunos (94,1%; opg¢des CF e C) gostaria
de participar novamente de atividades dessa natureza.

Consideracoes finais

No que diz respeito aos discursos produzidos e ao proces-
so de autoria, identificamos diferentes posi¢des assumidas
pelos estudantes e um predominio de textos que apresentaram
deslocamentos de sentidos e tendéncia a um discurso polis-
sémico. As constatagdes de repeti¢cdes empiricas/formais e
de textos em que pardfrases se apresentaram em destaque,
podem ser relacionadas com o préprio DP, o qual, de natureza
autoritdria, exige a busca por um sentido unico e defini¢des
metalinguisticas. Portanto, praticas como esta, que distan-
ciem do discurso autoritario presente no ambiente escolar
sdo interessantes e necessdrias para uma mudanga de visdo
dos estudantes, de modo que estes passem a experimentar o
processo de autoria com maior frequéncia.

Assim sendo, o TDC, pela sua prépria natureza, se apre-
senta como um instrumento de mediag¢do possivel para a
ocorréncia desses discursos dissonantes ao DP, contribuindo

Vol. 43, N° 3, p. 246-255, AGOSTO 2020



para a promogao da autoria dos estudantes. Além disso, po-
demos sugerir que as condi¢des de leitura em sala de aula
favoreceram a insercéo dos contetidos em um contexto social
amplo e proporcionaram um ensino voltado a cidadania.

Quanto aos resultados obtidos a partir dos questionarios
aplicados ao final da atividade, constatamos que as impres-
soes expressas pelos estudantes com relagdo a proposta de
ensino corroboram a sua importancia, pois consideram que
esta trouxe vdrias contribui¢cdes. Além disso, retratam a
viabilidade da proposta, bem como sugerem a sua adogao
por professores de quimica que desejem fazer uso de TDC
em suas aulas.
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Abstract: Addressing the topic of biofuels at high schools: focus on the science popularization articles. Given the current needs of educating citizens who are
knowledgeable about scientific practice and how it is linked to their daily lives, researchers suggest introducing science popularization articles (SPA) in science
classes. From this perspective, this paper reports a didactic activity that was carried out based on using SPA concerning biofuels in high school chemistry classes.
The results show that the SPA was configured as a possible mediation instrument for the occurrence of discordant discourses to the common authoritarian
pedagogical discourse in the classroom, and its use provided an experience based on the students’ authorship. The reading conditions established favored the
discussion of chemistry contents in a broad social context and the activity was well accepted by the students, who expressed different benefits from it.
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