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Pesquisadores da drea de educagdo em ciéncias tém enfatizado a importancia da promoc¢ao da argumentacio
em ambientes de ensino. No entanto, poucos professores possuem formacdo para auxiliar os estudantes no
desenvolvimento de tal habilidade, sendo escassos os conhecimentos a respeito da aplicagdo de atividades
didéticas com foco na argumentagdo. Nessa perspectiva, este trabalho tem como objetivo apresentar e discutir
reflexdes de seis licenciandos em quimica sobre a abordagem de ensino de ciéncias pautada na argumentacao.
Para tanto, o método da lembranca estimulada foi empregado e envolveu a apresentagdo de videos de aulas
ministradas pelos licenciandos. Os videos os estimularam a narrar suas experiéncias e contribuiram para que
expressassem as escolhas em suas praticas diddticas. Os resultados da investigagdo mostraram que o método
proporcionou aos pesquisadores a identificac@o de fatores impactantes nas aulas nas quais os licenciandos
buscam promover a argumentacao.
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formacao inicial de professores constitui-se em um
momento fmpar para discutir e preparar o licencian-
do para atuar com praticas educativas inovadoras e
desenvolver habilidades que o permita agir como pesquisa-
dor de suas ac¢des docente (Ortega et al., 2018). Dentre as
praticas educativas em destaque
nos ultimos anos encontra-se a
argumentacdo, a qual € indicada
para ser utilizada no contexto
escolar, pela literatura da 4rea
(Archila, 2016; Ortega et al.,
2018) e também em documentos
curriculares nacionais (BNCC,
2018), por possibilitar ao sujeito
analisar e criticar evidéncias,
assim como estabelecer relacdes
entre as informacdes e avalia-las
(Perez e Acosta, 2018; Goizueta
e Planas, 2013).

Na drea de ciéncias naturais, a argumentacio assume
o papel de uma das principais competéncias no processo
formativo de estudantes, visto que contribui na preparacio
para atuacdo em debates sociocientificos pautados em bases
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Para a efetivacao de tal pratica em
contexto de aulas de ciéncias urge que
os professores desenvolvam acoes que
oferecam aos alunos a oportunidade de
trabalhar em um ambiente onde possam
expressar suas ideias, apresentar contra-

argumentos, tenham acesso a bases
cientificas que respaldem suas coloca¢oes
e construam o conhecimento em uma
perspectiva argumentativa.

confidveis (Perez e Acosta, 2018; Ramos et al., 2019). Além
disso, potencializa o entendimento dos conceitos cientifi-
cos, a aproximacgdo com a linguagem cientifica e a troca de
saberes entre os proprios alunos e entre esses e o professor
(Ramos et al., 2019).

Para a efetivagao de tal pratica
em contexto de aulas de ciéncias
urge que os professores desen-
volvam acdes que oferecam aos
alunos a oportunidade de trabalhar
em um ambiente onde possam
expressar suas ideias, apresentar
contra-argumentos, tenham acesso
a bases cientificas que respaldem
suas colocacdes e construam o
conhecimento em uma perspectiva
argumentativa. Uma aula, para
assumir tal conformacao, requer
a preparagdo dos profissionais para esse fim (Ramos et al.,
2019; Lourenco e Queiroz, 2020).

Embora a literatura da area aponte para a necessidade da
formacao de professores de ci€ncias na pratica argumentati-
va, pode-se considerar que poucos t€m acesso a tal preparo
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(Archila, 2016). Nessa perspectiva, Archila (2016) considera
premente desenvolver investigagdes que venham a responder
ao questionamento: Como formar professores de ciéncias
que promovam a argumentagdo? O autor pondera também
que as formacdes que se propdem a preparar os docentes para
o desenvolvimento de a¢gdes argumentativas devem compor
elementos de discussdo para responder sequencialmente
as perguntas: O que € argumentar em ciéncias?; Para que
promover a argumentagdo no contexto escolar de ciéncias?
e Como fomentar a argumentagdo em aulas de ciéncias?

Poucos s@o os trabalhos que estudam a preparagdo
de licenciandos no que tange a prética argumentativa em
contexto escolar no Brasil (Ibraim e Justi, 2017; Lourenco
et al., 2016). No trabalho de Ibraim e Justi (2017), apds o
desenvolvimento de atividades voltadas ao ensino explicito
de argumentacdo a seis professoras de quimica em forma-
¢do, € destacado o fato de ndo terem ocorrido momentos
especificos destinados a reflexdo sobre as aulas simuladas
por elas ministradas, o que os autores acreditam que teria
sido vantajoso, pois poderiam ‘“favorecer a reflexdo das li-
cenciandas sobre suas préoprias agdes ao conduzir situacdes
argumentativas e as dificuldades enfrentadas, podendo poten-
cializar as influéncias do ensino
explicito de argumentacdo no
desenvolvimento das habilidades
para conduzir situagdes argumen-
tativas em sala de aula” (Ibraim e
Justi, 2017, p. 1010).

Considerando as demandas
anunciadas tanto no trabalho
de Archilla (2016) como no de
Ibraim e Justi (2017), direcio-
namos nossa investigacdo para trazer contribui¢des ao
professor formador que atua junto a licenciandos em qui-
mica, no que tange a preparacdo desses para a promog¢ao da
prética argumentativa em sala de aula da Educacdo Basica.
Nessa perspectiva, adotamos como objetivo deste trabalho
a investigacdo das reflexdes de licenciandos em quimica
sobre o desenvolvimento de regéncias voltadas a pratica
argumentativa e implementadas em aulas no ensino médio.

As atividades de reflex@o foram realizadas no contexto
de uma disciplina de Pratica de Ensino de Quimica (PEQ),
ofertada em um curso de Licenciatura em Quimica de uma
universidade publica brasileira. A referida disciplina foi es-
truturada de maneira a permitir uma formacao de professores
pautada em praticas reflexivas, e os licenciandos tiveram a
oportunidade de pesquisar sua propria pratica, em um mo-
vimento de reflexdo em uma esfera individual e em parceria
colaborativa com os colegas e com o docente de PEQ.

Os momentos de reflexividade dos licenciandos foram
conduzidos pelo professor da referida disciplina por meio
da Lembranca Estimulada (LE), que possibilita o resgate
de momentos relevantes de experi€ncias vividas pelos su-
jeitos suscitado por meio de estimulos. Neste trabalho tais
estimulos foram ocasionados pelos videos das regéncias dos
licenciandos, enquanto o nivel de reflexdo ocorrido na LE
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Os momentos de reflexividade dos
licenciandos foram conduzidos pelo
professor da referida disciplina por
meio da Lembranca Estimulada (LE),
que possibilita o resgate de momentos
relevantes de experiéncias vividas pelos
sujeitos suscitado por meio de estimulos.

foi investigado com base no Quadro Analitico Adaptado de
Geiger et al. (2016). O método da LE e o referido Quadro
Analitico s@o sucintamente apresentados em topicos a seguir.

Percurso Metodoldgico

Contexto de aplicagdo da proposta

A pesquisa foi realizada com alunos do curso de
Licenciatura em Ciéncias Exatas da Universidade de Sdo
Paulo, matriculados em disciplina de PEQ. Para participar
desta pesquisa os licenciandos foram convidados e assinaram
um Termo de Consentimento Livre e Esclarecido. A disci-
plina conta com oito créditos semanais, tem duracio de um
ano e visa a preparacao do licenciando para a pratica docente
no ensino médio. As acdes desenvolvidas na disciplina in-
cluiram a dinamica de formag¢ao na tematica argumentacio
realizada em duas etapas. Na primeira etapa as atividades
foram realizadas para subsidiar os licenciandos com aspectos
tedricos da argumentacio e na segunda etapa foram desen-
volvidas as atividades de estagio curricular supervisionado:
inicialmente os licenciandos realizaram o estagio de obser-
vacdo em aulas de quimica, e depois elaboraram projetos de
regéncia que deveriam contemplar
acdes com potencial de desenca-
dear a argumentacdo em aulas do
ensino médio.

Uma vez confeccionados, os
projetos foram inicialmente apre-
sentados pelos licenciandos em
aulas da disciplina para os demais
colegas e professor da turma e reali-
zou-se um processo de peer-review
(Peron et al.,2021), no qual cada licenciando avaliou o projeto
de regéncia de um colega, a fim de apontar as potencialida-
des e fragilidades do mesmo na promocdo da argumenta-
¢do. Finalizado o processo de peer-review, os licenciandos
apresentaram a versao final de seus projetos, atendendo as
observacgdes/sugestdes feitas pelos colegas/professor, e s6
entdo foram para a sua execu¢do em sala de aula da Educagao
Basica. Seis licenciandos matriculados na disciplina ministra-
ram as regéncias. Os seus codinomes constam no Quadro 1,
juntamente com a temdtica das regéncias, estratégias e acdes
empregadas na promogio da argumentacio.

Obtengdo e andlise dos dados

As regéncias foram gravadas em dudio e video e dispo-
nibilizadas aos licenciandos para procederam a realizacio
da LE (Falcao e Gilbert, 2005). Para tanto, os licenciandos
receberam as seguintes orientagdes: a) selecione dois episo-
dios da gravacdo da sua regéncia em que € possivel observar
0 uso de procedimentos diddticos por vocé adotados para
promover a pratica argumentativa em suas aulas de quimica.
Vocé pode selecionar episddios que resultaram ou ndo na
argumentacao dos alunos; b) uma vez selecionados os epi-
sddios, indique quais critérios vocé procurou atender tendo
em vista a lista construida de forma coletiva durante as aulas
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Quadro 1: Codinomes dos licenciandos com a indicagéo da tematica das respectivas regéncias, estratégias e acoes empregadas
na promogao da argumentagao

Participante

Tematica regéncia

Estratégias e acoes empregadas na promogao da argumentagao

Lic. 1

Ligagbes Metalicas

Estratégia ludica': disposicdo de objetos em uma mesa; escolha livre por parte
dos alunos de um objeto relacionado com a tematica de estudo; apresentacdo de
justificativas por parte dos alunos para a escolha do objeto; interagao dos alunos
com 0s colegas sobre a escolha feita; orientacao e fechamento da discussao por
parte do licenciando.

Atividade experimental demonstrativa: realizacéo por parte do licenciando de um
experimento envolvendo a tematica, com abertura para que os alunos levantassem
hipoteses sobre os fendmenos envolvidos, e o questionassem, bem como elaboras-
sem justificativas sobre os resultados alcangados; discussao final conduzida pelo
licenciando e analise das ideias apresentadas pelos alunos.

Atividade experimental: separacao dos alunos em grupos; realizagao por parte dos
alunos de um experimento sobre a tematica; direcionamento, por meio de um roteiro
pré-estabelecido, para o levantamento de hipoteses dos alunos sobre o experimento;
compartilhamento pelos grupos dos resultados e conclusdes sobre 0 experimento;
discussao conduzida pelo licenciando com a classe toda sobre o experimento.
Método cooperativo de aprendizagem jigsaw?: apresentacao da tematica aos alunos;
separacao dos alunos em grupos de base e depois em grupo de especialistas;
discussao dos alunos nos grupos de especialistas sobre conceitos especificos da
tematica; retorno dos alunos ao grupo de base e compartilhamento dos conceitos
discutidos no grupo de especialista; apresentagéo de cada grupo de base sobre
suas consideragoes sobre a tematica; ampliagédo e fechamento da discussao por
parte do licenciando.

Lic. 2

Radioatividade — Fuséo e
Fissao Nuclear

Estratégia ludica: separagéo dos alunos em grupos; entrega de material didatico
sobre atematica aos grupos; discussdo dos alunos sobre os conceitos apresentados
no material, compartilhamento por parte dos alunos de suas ideias sobre a temética,
bem como apresentacéo de justificativas; discussdo da tematica com toda a sala;
conducao e fechamento da discussao por parte do licenciando.

Método cooperativo de aprendizagem jigsaw: apresentacao da tematica aos alunos;
separacao dos alunos em grupos de base e depois em grupos de especialistas; dis-
cussado nos grupos de especialistas sobre conceitos especificos da temética; retorno
dos alunos aos grupos de base e compartilhamento dos conceitos discutidos nos
grupos de especialistas; apresentacao de cada grupo de base sobre consideracoes
sobre a temética; ampliacdo e fechamento da discussao por parte do licenciando.

Lic. 3

Lei de Hess e Energia de
Ligacéo

Estratégia ludica: separagdo dos alunos em grupos; entrega aos grupos de um
jogo sobre a temética; atividade com o jogo incialmente nos grupos e depois com
ampliacdo a uma interacao entre 0s grupos com apresentagao de argumentos e
contra-argumentos sobre a assertividade da atividade por cada grupo; discussao
final direcionada pelo licenciando a analise das colocagbes dos alunos.

Lic. 4

Biomoléculas: Proteinas,
Carboidratos e Lipideos

Estudo de caso: separagao dos alunos em grupos; entrega de um caso investiga-
tivo sobre a temética elaborado pelo licenciando; discussdo entre os alunos para
solucionar o caso; apresentagao das solucdes por parte dos alunos; discussao final
conduzida pelo licenciando com anélise das solugdes apresentadas.

Lic. 5

Oxidacao

Atividade experimental: realizagdo por parte do licenciando de um experimento
envolvendo a tematica, com abertura para que os alunos levantassem hipoteses
sobre os fenbmenos envolvidos, o questionassem e elaborassem justificativas sobre
os resultados; discussao final conduzida pelo licenciando com analise das ideias
apresentadas pelos alunos.

Lic. 6

Lei de Hess e Energia de
Ligagao

Estratégia ludica: separacao dos alunos em grupos; entrega de um jogo sobre a
tematica aos grupos; atividade com o jogo incialmente nos grupos e depois com
ampliagdo a uma interagdo entre 0os grupos com apresentacao de argumentos e
contra-argumentos sobre a assertividade da atividade por cada grupo; discussao
final direcionada pelo licenciando a analise das colocagdes dos alunos.

de PEQ, denominada: “Critérios a considerar na elaboracgio de acdes didaticas em uma perspectiva argumentativa em

de atividades didéticas que favorecam a argumentacio dia- aulas de quimica.
l6gica em ambientes de ensino’; ¢) apresente as facilidades Esclarecemos que a lista de critérios mencionada no
e/ou dificuldades encontradas por vocé na implementacao item b das orientacdes foi elaborada na primeira etapa da
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dindmica de formacao pelos licenciandos, em conjunto com
o professor formador da disciplina de PEQ. Para a constru-
¢do da lista, o formador conduziu uma roda de conversa em
que os licenciandos listaram agdes docentes e estratégias de
ensino que possuem potencial de propiciar a argumentacao
em sala de aula.

Para o desenvolvimento das atividades da LE os licen-
ciandos tiveram um periodo de quinze dias, apds o qual
entregaram um relatdrio por escrito e participaram de uma
aula na disciplina de PEQ em que compartilharam com os
colegas os episddios selecionados, bem como sua anélise.
Na ocasido, para conduzir a reflexdo dos licenciandos no
contexto da LE, o professor formador pautou-se em quatro
préticas propostas por Van Es et al. (2014), descritas em
tépico a seguir.

Dado o contexto e as condi¢gdes em que a LE foi realizada,
langamos mao da gravacgdo da aula na disciplina PEQ em que
os licenciandos apresentam andlise dos episédios de ensino,
para investigarmos suas reflexdes sobre o desenvolvimento
de aulas de quimica em uma
perspectiva argumentativa. Para a
andlise desse material inicialmen-
te procedemos a sua transcri¢cao
na integra e separamos as falas
em turnos, aqui entendidos como
cada momento em que houve
mudanca do falante, os quais
configuram-se como Unidades
de Andlise (UA). O total de UA para cada licenciando foi:
31 (Lic. 1), 39 (Lic. 2), 40 (Lic. 3), 27 (Lic. 4), 23 (Lic. 5)
e 36 (Lic. 6). Uma vez identificadas todas as UA, estas fo-
ram analisadas com base no Quadro Analitico Adaptado de
Geiger et al. (2016).

Método da Lembranca Estimulada

O referido método constitui-se em uma maneira de reavi-
var as memorias sobre uma determinada situag@o vivenciada,
por meio de estimulos apropriados em que se busca a reflexdo
dos sujeitos sobre episddios experienciados. Os estimulos
sdo configurados, em geral, a partir da entrega de registros,
0s quais servem como pistas que colaboram para que lem-
brem do evento e sejam capazes de expressar verbalmente
os pensamentos, saberes e concepcdes formuladas durante
e depois da atividade (Falcdo e Gilbert, 2005).

O uso da LE no ensino de ciéncias € reportado em traba-
lhos realizados tanto em espagos nao formais como formais
de aprendizagem. Dentre os estudos relacionados aos espa-
¢os ndo formais estd o de Falcdo e Gilbert (2005), no qual os
autores analisaram o potencial da LE como uma ferramenta
de investigacdo da aprendizagem de visitantes e mediadores
de dois museus de ciéncias. A LE foi desencadeada a partir da
apresentacdo de videos e de fotos digitais das visitas, e a sua
principal contribui¢do consistiu em facilitar ao entrevistado
expressar o significado de suas experiéncias e os motivos de
suas escolhas no decorrer da visita.
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Para a construcdo da lista, o formador
conduziu uma roda de conversa em que
os licenciandos listaram acoes docentes

e estratégias de ensino que possuem

potencial de propiciar a argumentacao em
sala de aula.

Ainda nessa vertente esta o trabalho de Reis e Takahashi
(2017), que usou a LE para investigar aspectos significativos
atribuidos por licenciandos em fisica apds realizarem uma
visita a um museu de ciéncias. Os autores apontaram que
a LE “mostrou-se importante para resgatar as lembrancas
significativas dos alunos em relacio ao museu, justificar as
escolhas pelos artefatos que de alguma forma possibilitaram
alguma aprendizagem e reflexdes sobre a relagdo museu-pu-
blico e museu-aprendizagem” (Reis e Takahashi, 2017, p. 9).

No contexto de educagdo formal de quimica sdo poucos
os trabalhos descritos na literatura nacional, destacando-se
o de Aizawa et al. (2017). Nele, videos de aulas ministradas
por licenciandos em quimica foram usados para a constru¢ao
da sua percepcgdo gestual, a partir de uma perspectiva multi-
modal. Os videos foram exibidos e discutidos com os licen-
ciandos, os quais justificaram seus gestos. Para os autores a
LE por video favoreceu a conscientizagdo da referida pratica
e propiciou que os licenciandos tomassem ‘“‘consciéncia
do que foi falado, do posicionamento do corpo e das maos
para que no futuro modifiquem
suas acdes tendo como principal
objetivo produzir significados”
(Aizawa et al., 2017, p. 10).

Para a execucdo da LE foram
adotadas neste trabalho as quatro
praticas propostas por Van Es ef
al. (2014), com pequenas adapta-
¢oes, para engajar professores em
discussdes significativas usando videos em grupos: orientar
0 grupo para a tarefa de andlise do video, conduzir uma
postura de questionamentos, manter a aten¢do no video e no
assunto em discussdo e fomentar a colaboragcdo em grupo.

A pratica de orientar o grupo para a tarefa de andlise do
video implica em fornecer os videos aos sujeitos, assim como
orientagcdes no sentido de potencializar as discussdes. Neste
trabalho todas as regéncias foram gravadas em dudio e video
e disponibilizadas aos licenciandos, os quais receberam do
professor formador orientacdes sobre como proceder na
execugdo das andlises.

A prética de conduzir uma postura de inquérito prevée
que sejam realizados questionamentos aos professores no
sentido de manter discussdes e andlises significativas das
situagdes vivenciadas. Tais aspectos foram contemplados
nesta pesquisa nas falas do professor formador quando,
por exemplo, questionava os licenciandos sobre as razdes
para afirmarem que tinham promovido a argumentacdo em
sua regéncia. Além disso, tal pratica foi verificada quando
os licenciandos foram questionados sobre o que fariam de
diferente em uma futura pratica pautada na argumentacao.

A pratica de manter o foco no video e no assunto em
discussdo, aqui renomeada como manter o foco no video e
na prdtica argumentativa, exige que o professor formador
mantenha a discussdo do grupo fundamentada na temética
de estudo e com o uso do video. Neste trabalho o professor
formador direcionou a discussdo de modo a abarcar questdes
que permeiam a pratica argumentativa.
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A prética de fomentar a colaboragcdo em grupo prevé
a realizagdo de agdes pelo professor formador no sentido
de direcionar os envolvidos na atividade para investigarem
juntos o tema em estudo. Neste trabalho tal préitica ocorreu
em circunstancias nas quais o professor formador abriu a
discussdo para que todos os licenciandos envolvidos na LE
expusessem suas ideias sobre as colocacdes do colega que
expressava as reflexdes sobre trechos das regéncias que havia
conduzido. Esta pratica também foi contemplada quando da
validacd@o por parte do professor formador de proposi¢des
apresentadas pelos licenciandos durante a LE.

Quadro Analitico de Geiger ef al. (2016)

A caracterizacdo das reflexdes realizadas pelos licen-
ciandos ao participarem da LE foi realizada com base no
Quadro Analitico Adaptado de Geiger et al. (2016). Este tem
uma natureza bidimensional, sendo que a primeira dimensao
descreve trés niveis de reflexdo: técnico, deliberado e critico.
Os niveis sdo hierdrquicos, com aumento da complexidade
partindo do nivel técnico até chegar ao critico (Quadro 2).
Para os autores ndo se espera que os professores, em geral,
logrem o nivel mais complexo de reflexdo, principalmente
quando se encontram em inicio de carreira. No entanto,
espera-se que o progresso no desenvolvimento profissional
conduza ao nivel mais avancado.

A segunda dimensdo descreve o objeto do processo
reflexivo. Ou seja, cada nivel € associado a trés objetos
de respostas reflexivas (ORR), sendo si mesmo focado em
uma descri¢ao pessoal, prdtica direcionado para a reflexido

da atividade educativa e alunos em que a reflexdo recai nos
alunos envolvidos na atividade.

Um exemplo da forma como a andlise foi realizada consta
no Quadro 3. Para proceder a classificagdo, dois autores deste
trabalho analisaram as UA separadamente e depois reuni-
ram-se no intuito de discutirem as possiveis divergéncias,
de maneira a chegarem a um consenso. Cabe destacar que
em alguns casos para uma mesma UA foi atribuido mais de
um nivel de reflexdo e ORR.

No Quadro 3 a UA foi classificada como sendo do tipo
técnico, tendo sido os alunos os ORR, visto que o licencian-
do descreve as respostas dos mesmos perante a atividade
desenvolvida, sem discuti-las.

Resultados e Discussao

Os resultados serdo apresentados e discutidos a partir dos
niveis de reflexdo técnico, deliberado e critico e seus relativos
ORR, a saber: si mesmo, prética e alunos (Quadro 2). Dessa
forma, serdo tecidas consideragdes sobre as reflexdes em
cada nivel e as suas relacdes com a pratica argumentativa
dos licenciandos. Exemplos de cada nivel de reflexdo serdo
apresentados no texto a partir de UA, as quais terdo algu-
mas partes grifadas no sentido de enfatizar a relacio do seu
contetido com o nivel de reflexdo apresentado.

Nivel de reflexdo técnico

Esse nivel reflete as colocagdes dos licenciandos sobre a
sua pritica em uma perspectiva técnica, no formato de um
relato/descricdo.

Quadro 2: Quadro Analitico Adaptado de Geiger et al. (2016, p. 463)

Niveis de
Reflexao

Objeto de resposta reflexiva (ORR)

Si mesmo

Pratica

Alunos

Técnico

O papel pessoal € descrito durante
um evento de ensino. A descrigao €
objetiva e nao fornece discernimento
profundo a nivel pessoal.

A atividade de ensino é somente
descrita, sem acompanhamento de
discussoes ou reflexoes.

As respostas dos alunos a atividade
de ensino sao somente descritas,
sem acompanhamento de discus-
soes ou reflexdes.

Deliberado

O papel pessoal é descrito durante
um evento de ensino. Uma explica-
¢ao para o comportamento pessoal
¢ fornecida.

Episddios séo relacionados com a
pratica de ensino e uma razao ou ex-
plicacéo para a prética € enunciada.

As respostas dos alunos a atividade
de ensino sdo observadas e uma
razao ou explicacao para estas res-
postas € construida.

Critico

O papel pessoal é descrito durante
um evento de ensino. O comporta-
mento é analisado criticamente e
comportamentos alternativos sao
discutidos.

O propodsito de uma atividade é cla-
ramente enunciado e um julgamento
¢ feito arespeito do sucesso ou falha
da prética de ensino. Quando néo ha
sucesso, uma pratica ou atividade
alternativa é sugerida.

As respostas dos alunos a atividade
de ensino s&o observadas e uma
razdo ou explicagao para estas
respostas ou comportamentos é
construida. Potenciais melhoras
para a atividade sao relacionadas a
respostas antecipadas dos alunos.

Quadro 3: Classificagdo de UA, de acordo com o Quadro Analitico Adaptado de Geiger et al. (2016, p. 463)

Participante UA Nivel de reflexao ORR
Entéo, alguns (alunos) leram o que escreveram para mim e jus-
Lic. 5 tificaram o porqué achavam que um oxidava, o outro reduzia. Técnico Alunos
Essa para mim foi a parte argumentativa.
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O nivel de reflexdo técnico-si mesmo (ORR) ocorreu
quando os licenciandos apenas descreveram um aspecto
pessoal sobre a prdtica, sem explicacdo ou andlise do seu
comportamento. Tal nivel foi identificado nas reflexdes
de todos os licenciandos, com as seguintes ocorréncias de
UA: 6 (Lic. 1), 15 (Lic. 2), 6 (Lic. 3), 2 (Lic. 4), 1 (Lic. 5)
e 2 (Lic. 6). As UA classificadas
nesse nivel permitiram que fossem
reconhecidos dois tipos de agdes

O nivel de reflexdo técnico-si mesmo (ORR)

de pesquisadores da drea, como Ortega et al. (2018, p. 571),
0s quais afirmam que “promover processos argumentativos
requer valorizar o cotidiano como cendrio ndo somente da
aplicacdo consciente do conhecimento, mas também como
possivel ponto de inicio da construgd@o da ciéncia escolar”.

A reflexdo técnico-prdtica (ORR) configurou-se em falas
dos licenciandos quando simples-
mente descrevem as atividades de
ensino desenvolvidas, em termos

levadas a cabo pelos licenciandos
na tentativa de promocao de uma
aula de cunho argumentativo.

ocorreu quando os licenciandos apenas

descreveram um aspecto pessoal sobre a

prética, sem explicacdo ou andlise do seu
comportamento.

de aspectos técnicos (estratégias
de ensino usadas) para promove-
rem a argumentagdo. O referido

O primeiro tipo diz respeito a

realizacdo de agdes que buscam

suscitar o engajamento dos alunos nas aulas, conforme
exemplificado no Quadro 4 (UA - Lic.6) e o segundo tipo estd
relacionado a realizagdo de a¢des vinculadas a escolha dos
contetdos e forma de ministrd-los, conforme exemplificado
no Quadro 4 (UA - Lic.3).

Quadro 4: UA classificadas no nivel de reflexéo técnico-si mesmo
(ORR)

Participante UA

Eu acho que o tempo todo busquei conver-
sar com eles, abrir espaco, pedir pra que
eles participassem, sempre incentivei eles
pra participar. Entdo na medida do possivel
... tentei deixar os alunos a vontade. (grifos
Nnossos).

Lic. 6

Eu usei exemplo do gelo, que é do dia a
dia, eu brinquei com o menino 1a com o
exemplo da conta bancéria, falei no caso
de uma equacgéo exotérmica, quando eles
fazem um churrasco, que a fogueira € um
exemplo que libera calor. (grifos nossos).

Lic. 3

Com relag@o ao primeiro tipo, as reflexdes dos licencian-
dos mostram que o engajamento dos alunos foi buscado de
vérias formas, além da exemplificada no Quadro 4, dentre as
quais estdo a criagdo de espagos para que apresentassem suas
ideias e vivenciassem um conflito conceitual, a promocao
da interag@o entre eles nas atividades propostas, o forneci-
mento de assisténcia a grupos em atividades colaborativas
e a conducdo de aulas por meio de questionamentos. Tais
iniciativas dos licenciandos encontram respaldo na literatura
da drea, sendo recorrentes as recomendagdes para que aulas
de cardter argumentativo ocorram em um contexto no qual
sejam valorizados os questionamentos aos alunos, a pon-
deracdo sobre diferentes pontos de vistas, o incentivo para
apresentagdo de ideias, bem como de escuta a opinido dos
colegas (Simon et al., 2006; Osborne, 2010).

As reflexdes dos licenciandos também foram direcio-
nadas a natureza dos conteidos e a maneira de aborda-los,
abarcando acgdes voltadas ao estabelecimento de relacdes dos
contetdos com aspectos do cotidiano. Novamente, as inicia-
tivas dos licenciandos estao alinhadas com os apontamentos

Quim. nova esc. — Sao Paulo-SP, BR.

Lembranca Estimulada no Desenvolvimento da Pratica Reflexiva

nivel foi verificado para todos os

licenciandos, com as seguintes
ocorréncias de UA: 5 (Lic. 1), 8 (Lic. 2), 3 (Lic. 3), 4 (Lic.
4),3 (Lic.5) e 2 (Lic. 6). A partir das UA enquadradas nesse
nivel de reflexdo observa-se a descri¢do de quatro tipos de
estratégias usadas: método cooperativo de aprendizagem
Jjigsaw, atividade experimental, estudo de caso e estratégia li-
dica. Exemplo de colocacdo que aborda a primeira estratégia
pode ser observado no Quadro 5 (UA-Lic. 1), enquanto a que
aborda a segunda também no referido Quadro (UA - Lic. 5).

Quadro 5: UA classificadas no nivel de reflexao técnico-pratica
(ORR)

Participante Fala
Lic. 1

A minha regéncia entdo, ela foi dada em 4
aulas de 50 minutos, as aulas foram duplas,
e 0 espaco entre elas foi de uma semana,
dei no primeiro ano do colégio e a classe la
¢ bem pequena, tinha sé uns 9 alunos, mas
tinha o numero certinho para fazer o Jigsaw.
(grifo nosso)

Lic. 5 Fiz um experimento de demonstracao ... co-
loquei sulfato de cobre numa plaquinha de
zinco e sulfato de zinco numa plaquinha de

cobre para ver o0 que acontecia. (grifo nosso)

A potencialidade das estratégias usadas ¢ reconhecida na
literatura da drea, sendo a atividade experimental e a ativi-
dade ludica, em particular, hd anos utilizadas em contexto
educativo, apresentando resultados eficazes de um ensino por
investigacdo e direcionado a argumentacdo (Ribeiro Filho
etal.,2015). Ja o uso do método jigsaw e do estudo de caso
pode ser considerado, em especial no contexto brasileiro,
como recente, sendo que ambos também té€m revelado con-
tribui¢des positivas a promocgdo da argumentacio em aulas
de quimica (Silva et al., 2019; Cabral et al., 2017). Além
do uso das estratégias supracitadas, os licenciandos também
relataram o oferecimento de aulas expositivas para subsidiar
a argumentacdo. Estas sdo apontadas como capazes de for-
necer evidéncias aos alunos para constru¢ao de argumentos
(Simon et al., 2006).

A reflexdo técnico-alunos (ORR) abarcou colocacdes
dos licenciandos sobre a forma como os alunos reagiram
as atividades realizadas nas regéncias, sem apresentacio de
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explicacdes ou andlises, apenas procedendo a uma descrigdo.
Tal nivel de reflexao foi identificado para todos os licencian-
dos, com as seguintes ocorréncias de UA: 6 (Lic. 1), 12 (Lic.
2), 6 (Lic. 3), 3 (Lic. 4), 2 (Lic. 5) e 4 (Lic. 6). As UA de
andlise enquadradas neste nivel revelam dois conjuntos de
reacdes dos alunos ao participarem das atividades.

O primeiro conjunto diz respeito a aspectos positivos das
reagdes dos alunos, como participacdo das atividades, apre-
sentagdo de argumentos, discussdo com os colegas e interesse
pela temética em estudo. Exemplo nessa perspectiva pode
ser observado no Quadro 6 (UA - Lic. 5). Ja o segundo con-
junto de reacOes revela aspectos que podem ser considerados
como dificultadores na promocgdo da argumentag¢do, como
desinteresse dos alunos pela temdtica, vergonha em expor
ideias e apatia. Exemplo dessa tltima reacdo € apresentado
no Quadro 6 (UA - Lic. 3).

Quadro 6: UA classificadas no nivel de reflexao técnico-alunos
(ORR)

Participante Fala

Entado, alguns leram 0 que escreveram pra
mim e justificaram o porqué achavam que

Lic. 5 . ; .
um oxidava, o outro reduzia. Essa pra mim
foi a parte argumentativa. (grifo nosso)

Lic. 3 O pessoal estava meio apatico. (grifo nosso)

A reacdo dos alunos frente a insercdo de préticas ar-
gumentativas, destacada pelos licenciandos, € um aspecto
também investigado por pesquisadores da drea de ensino de
ciéncias. Arias (2009), por exemplo, ao analisar a estrutura
argumentativa de uma préatica discursiva em sala de aula
relata que o professor buscou promover a participagdo por
meio da realizacdo de perguntas e reformulacdes das ideias
apresentadas pelos alunos, obtendo resultado insatisfatério,
com uma baixa participacdo dos mesmos. O autor sugere
que sejam ampliados os estudos para verificar se esse tipo de
reacdo, aparentemente passiva, decorre do tipo de atividade
proposta ou pode ser devida a outras circunstancias.

Tendo em vista o exposto, as reflexdes no nivel técnico
apontam para os seguintes fatores, recorrentemente mencio-
nados, sugerindo a sua influéncia e impacto nas aulas que fo-
ram oferecidas pelos licenciandos com o intuito de promover
aargumentagao: 0 SuUCesso ou insucesso no engajamento dos
alunos nas atividades e no uso de estratégias, assim como as
reacdes dos alunos frente as atividades diddticas propostas.

Nivel de reflexdo deliberado

Esse nivel reflete as colocacdes dos licenciandos sobre
sua prdtica em uma perspectiva mais aprofundada do que o
observado no nivel de reflexao técnico, discutido anterior-
mente, pois aqui relatos sdo, necessariamente, acompanha-
dos de explicagdes para situagdes especificas da regéncia
voltadas a promocdo da argumentagao.

O nivel de reflexdo deliberado-si mesmo (ORR) ocorreu
quando os licenciandos descreveram um aspecto pessoal
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sobre a pratica e apresentaram explicacdes a esse respeito.
Tal nivel de reflexdo foi identificado apenas para trés licen-
ciandos, com as seguintes ocorréncias de UA: 3 (Lic. 2),
1 (Lic. 3) e 2 (Lic. 6). As UA compreendidas nesse nivel
designam emocgdes experimentadas pelos licenciandos e
podem ser verificadas no Quadro 7: satisfacdo (UA - Lic. 2),
culpa (UA - Lic. 3), nervosismo e calma (UA - Lic. 6).

Quadro 7: UA classificadas no nivel de reflexdo deliberado-si
mesmo (ORR)

Participante Fala

Outra parte que eu gostei bastante, foi a da
dinamica das figuras ... porque a principio
eu levei figurinhas distintas, algumas com
aspectos positivos e outras com aspectos
negativos relacionados a radioatividade.
(grifo nosso)

Lic. 2

Eutenho que falar eu, estava errado, estava
errado, entdo assim, teve erros, que até es-
tou com as copias das resolucoes que eles
me entregaram, que assim, as vezes eles
até erraram por culpa minha, porque estava
faltando algum coeficiente. (grifo nosso)

Lic. 3

Eu fazia pergunta e nao dava tempo de
resposta. Entdo eu perguntava e af ninguém
falava, dava 2 segundos. Para mim foi uma
eternidade, mas na hora que fui ver o video,
foi por pouco tempo, eu perguntava, quase
nao dava tempo pra eles e ja falava alguma
coisa em cima ... e fui falando, fui falando,
de nervosismo (... ) Eu fui falando, entéo, eu
fui muito, entdo, nessa parte assim, eu fui
muito afobado, nos outros dias eu relaxei.
(grifos nossos)

Lic. 6

A influéncia das emogdes na prética docente, que foi
colocada em pauta nas reflexdes dos licenciandos, tem
recebido atencdo de pesquisadores da area de educacdo
em ciéncias (Cortés et al., 2017; Custddio et al., 2013). A
investigacao realizada por Cortés et al. (2017) em um curso
de formacdo de professores de ciéncias e matemadtica, por
exemplo, visou o reconhecimento das emocdes dos alunos,
assim como a autoeficicia e autorregulagdo emocional dos
mesmos.

No que concerne especificamente a formagao de profes-
sores de quimica, Novais e Fernandez (2017, p.92) afirmam
que ainda s@o escassos na literatura trabalhos que tratem
sobre a temdtica e enfatizam: “o professor em exercicio
vivencia, na sala de aula, uma variedade de experiéncias
que envolvem emocdes, como frustracdo e entusiasmo,
que podem influenciar as relacdes que ele estabelece com
0 seu objeto de ensino (contetidos escolares), com as suas
estratégias e com a sua profissdo, de maneira a limitar ou
favorecer a sua pratica educativa”.

A reflexdo deliberado-prdtica (ORR) configurou-se em
falas dos licenciandos quando justificavam a potencialida-
de das atividades que haviam escolhido para promover a
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argumentacio, diferentemente do observado no nivel de
reflexdo técnico-prdtica (ORR), quando apenas menciona-
vam as estratégias. Tal nivel de reflexdo foi identificado para
todos os licenciandos, com as seguintes ocorréncias de UA: 3
(Lic. 1), 1 (Lic. 2), 2 (Lic. 3), 2 (Lic. 4), 2 (Lic. 5) e 2 (Lic. 6).

As UA enquadradas nesse nivel apresentaram justifi-
cativas dos licenciandos frente as estratégias mencionadas
no nivel de reflexdo técnico-prdtica (ORR). Exemplos de
UA nas quais constam tais justificativas estdo elencados no
Quadro 8 para o método jigsaw (UA- Lic. 1) e estudo de
caso (UA- Lic. 4).

Quadro 8: UA classificadas no nivel de reflexao deliberado-pratica
(ORR)

Participante Fala

Eu espero ter despertado o interesse dos
alunos com o jigsaw, porque foi uma ati-
vidade diferente, que eles ndo conheciam
ainda e eles puderam eles mesmos ter que

de aproximar-se da construciao do conhecimento cientifico,
o que favorece a argumentacao.

A reflexdo deliberado-alunos envolveu explicagdes dos
licenciandos quanto a algumas reacdes dos alunos frente as
atividades implementadas, diferentemente do observado no
nivel de reflexdo técnico-alunos (ORR), quando apenas as
mencionavam. O referido nivel foi identificado para cinco
licenciandos, com as seguintes ocorréncias de UA: 5 (Lic.
1), 4 (Lic. 2), 6 (Lic. 3), 2 (Lic. 4) e 3 (Lic. 6).

As UA enquadradas nesse nivel revelaram explicagdes
dos licenciandos tanto sobre reacdes dos alunos que dificul-
tam a implementacdo de aulas argumentativas, como sobre
reacOes que as facilitam. Exemplos dessas explicacdes estdo
apresentados no Quadro 9, sendo relacionadas, respectiva-
mente, a timidez (UA- Lic. 1 e UA- Lic. 3) e a habilidade
de constru¢do de argumentos (UA- Lic. 2).

Quadro 9: UA classificadas no nivel de reflexao deliberado-alunos
(ORR)

Lic. 1 pesquisar aquilo e eles tinham que pesqui-
sar, sabe, porque depois eles iam montar
0 grupo e tinham que explicar para outra
pessoa que tinha que entender também.
(grifo nosso)

O estudo de caso tinha problematizacéo, né,
estimulava a reflexdo, da para ver na con-
versa deles ... Entao eles querendo ou néo
estao fazendo uma escolha, entdo ou vocé
esta fazendo uma escolha ou esta pensando
em fazer ... vocé esté tendo que escolher
entre varias opcdes e 0 porqué né, entdo
pra eles, pensam nisso, né. (grifos Nossos)

Lic. 4

As justificativas apresentadas pelos licenciandos para a
potencialidade das estratégias na promocao da argumenta-
¢do estdo em concordancia com o reportado na literatura.
Em especifico quanto ao método jigsaw, a potencialidade
do referido método, em geral, apoia-se no fato de criar am-
bientes favordveis a discussdo, a construcio de argumentos
e contra-argumentos, a resoluciao de problemas, a tomada
de decisdes por parte dos alunos e ao desenvolvimento de
habilidades de comunicacao (Silva et al., 2019). Com relagio
ao método de estudo de caso esse estimula a reflexao dos
alunos sobre o tema abordado e forca a tomada de decisdes
(Souza e Queiroz, 2018).

No tocante a atividade lidica, os licenciandos justificaram
que o seu favorecimento a aprendizagem colaborativa abre
espaco para a argumentagdo, o que encontra alinhamento
com trabalhos da 4rea (Zanon et al., 2008), e no que concerne
a atividade experimental, o seu potencial na promocgao da
argumentacdo foi indicado como relacionado a possibili-
dade dos alunos levantarem hipdteses e apresentarem jus-
tificativas sobre os fendmenos envolvidos no experimento.
Colocagdes nessa perspectiva sdo também apontadas por
Jiménez Aleixandre (1998), ao considerar que o aluno, ao
participar de uma atividade experimental, tem a oportunidade
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Participante Fala

Nesse momento da para perceber, alguns
deles conseguiam montar os argumentos
muito bem, outros n&o. Outros tinham uma
dificuldade imensa de construir um argu-
Lic. 1 mento... isso dai pode ser por causa da
timidez, afinal de contas essa era a primeira
atividade que eu estava fazendo, eu tinha
acabado de entrar na sala de aula, eles
nunca tinham tido aula comigo. (grifo nosso)

Deixa eu s6 falar uma coisa, eu até chamei
ela de novo, porque assim, ela comegou a
falar um negdcio la no canto, que assim, eu
Vi que ela comentou com as amigas dela la
no canto, mas na frente, eles ndo querem
falar, tipo, 14 na frente ... E, foi o que eu per-
cebi. Entao eles ndo querem expor a opiniao
deles para outras pessoas. (grifos nossos)

Lic. 3

E af no caso, a principio eles receberam a
figura que de imediato seria, no caso ... 0
dado né... depois analisando as partes dos
argumentos que eles deram, o que eu enten-
di como justificativa que eles apresentaram
foi essa parte que eles falaram né, forma
uma nuvem, no cogumelo que é a explo-
sao, também ficou bem nitido no que eles
comentaram. Em relacao ao conhecimento
basico, também deu pra pegar porque eles
falaram “ah, ocorre a separacao, quebra
das particulas” ... no caso a concluséo que
eles também falaram de energia, que eles
falaram de libera, espalha energia, seria
entdo a bomba atdbmica produz a liberagao,
espalhamento de energia, € um dos meni-
nos comentou ainda ... “ah, depois disso o
pessoal ndo pode mais consumir agua, o rio
fica contaminado”, entdo isso, um deles pelo
menos né, chegou a essa conclusdo de que
“ah, o local fica contaminado, contamina o
solo” e tudo mais. (grifos nossos)

Lic. 2
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A explicagdo apresentada pelos licenciandos para a
reacdo dos alunos que resultou, ocasionalmente, na parti-
cipacdo insatisfatdria nas atividades argumentativas esteve
fundamentada na timidez e no receio dos mesmos em expor
as ideias de forma oral para os colegas e professor em sala
de aula. Anwar et al. (2019) remetem-se a esse aspecto em
pesquisa que se propde a analisar argumentos sobre con-
teddos de biologia, na qual se concluiu pela necessidade de
oferecimento de oportunidades para a producdo de argu-
mentos na forma escrita, uma vez que a timidez mostrou-se
como um fator limitante para alguns alunos em situacdes
exclusivas de demanda oral. Como agravante, em contextos
de formacdo inicial de professores, a atividade argumentativa
pode estar sendo proposta por licenciandos com os quais 0s
alunos estdo tendo o primeiro contato.

Quanto as explicagdes dos licenciandos sobre a habi-
lidade de construg¢do de argumentos por parte dos alunos,
estas foram pautadas na identificacdo de componentes
como ‘“dado”, “justificativa”, “conhecimento bdsico” e
“conclusao”, de acordo com o Modelo de Toulmin (2001),
nas producdes dos mesmos. No Quadro 9 observa-se esse
movimento (UA —Lic. 2), quando o licenciando explica quais
trechos das falas dos alunos relacionavam-se aos elementos
do argumento, de maneira a concluir, com tal andlise, pela
ocorréncia da argumentagao.

Tendo em vista o exposto, as reflexdes no nivel deliberado
reforcam os seguintes fatores, que ja haviam sido mencio-
nados de forma menos aprofundada no nivel técnico, como
influentes e de impacto nas aulas que foram oferecidas pelos
licenciandos com o intuito de promover a argumentagao: uso
de estratégias na sala de aula e reacdes dos alunos frente as
atividades diddticas propostas. Em contraponto, um novo
fator € extraido a partir das reflexdes enquadradas nesse
nivel: influéncias das emog¢des na pratica docente.

Nivel de reflexdo critico

Esse nivel reflete as colocacdes dos licenciandos sobre
sua prdtica em uma perspectiva mais aprofundada do que o
observado no nivel de reflexao técnico e deliberado, discu-
tidos anteriormente, pois aqui relatos sdo, necessariamente,
acompanhados de andlise critica sobre o ocorrido e de pro-
postas de alternativas a situac@o enunciada. Diferentemente
dos outros niveis, nesse foram identificados somente os ORR
Si mesmo € prdtica.

O nivel de reflexdo critico-si mesmo (ORR) envolveu
descricdes dos licenciandos de seu papel pessoal na prética
argumentativa, bem como de sugestdes a melhoria desse
processo. Tal nivel de reflexdo foi identificado para apenas
quatro licenciandos, com as seguintes ocorréncias de UA: 2
(Lic. 1), 1 (Lic. 2), 1 (Lic. 3) e 1 (Lic. 5). Exemplos de UA
enquadradas nesse nivel podem ser verificadas no Quadro 10
e fazem referéncia as dificuldades enfrentadas para engajar
todos os alunos nas atividades argumentativas propostas
(UA - Lic. 3) e ao desperdicio de oportunidade em utilizar
o conhecimento prévio/hipdteses apresentadas pelos alunos
na promocao da argumentacio (UA — Lic. 5).
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Quadro 10: UA classificadas no nivel de reflexao critico-si
mesmo (ORR)

Participante Fala

Eu me foco muito nos alunos que estao
interessados, eu acho que poucas vezes na
aula, eu, sei |4, tento conversar com o pes-
soal do fundo, porque eu via que eles nao
estavam interessados, entao, assim, a gente
fez uns exemplos assim tentando chamar o
pessoal do fundo, mas foram poucas vezes,
entao talvez eu teria que mudar isso, chamar
mais todo mundo da sala. (grifos nossos)

Lic. 3

“O que voce lembra de oxidagao?”, “que es-
traga”. Entao assim, sé tive uma palavra as-
sim, (que o aluno) jogou, “ah, que estraga”.
Eu falei, “estraga”? Ai qual foi o problema
que eu tive, eu devia ter pego essa palavra
“que estraga”, e ter aprofundado um pouco
mais. E eu falei ali, “que estraga, ta bom, que
estraga”, e continuei, entendeu? Eu nem
dei bola para o que ela falou. Entdo assim
“ah, que estraga? Por que que estraga?” E
dar continuidade ao que ela falou, que ela
comegcou a participar, € uma palavrinha so,
“que estraga”, agora, desenvolve, o porqué
que estraga? "Ah, nao sei”, ou entéo ela
falaria alguma coisa, mas a oportunidade
dela falar, ndo permiti. (grifos nossos)

Lic. 5

As reflexdes dos licenciandos sobre determinadas ini-
ciativas tomadas na regéncia indicaram dificuldades de
interacdo, de maneira equanime, com todos os alunos. Com
efeito, esta ocorreu de forma mais efetiva com aqueles que
j& se mostravam inclinados em participarem da aula, ndo
proporcionando o engajamento da turma nas atividades
propostas. Apds relatar o episddio vivenciado, € considerada
a possibilidade de busca, em uma nova pratica docente, de
alternativas para dar oportunidades de participacdo a todos
os envolvidos. Consideragdo que se encontra em consonan-
cia com o preconizado na literatura de que um aspecto que
favorece a argumentacao nas aulas de ciéncias € a interagao
de todos os participantes, alunos-alunos e alunos-professor,
de maneira que tenham a oportunidade de apresentar ideias
e contra-argumentos (Archila, 2016).

Reflexdes dos licenciandos sobre a dificuldade no manejo
da sala de aula, de modo a que se retire proveito de situa-
¢oes desencadeadas pelos alunos e de elementos trazidos
por eles para o contexto educativo, também vieram a tona.
Os licenciandos evidenciaram também as oportunidades
perdidas de questionar os alunos que haviam oferecido res-
posta a suas perguntas. Nessa perspectiva, o encorajamento
a apresentacdo das ideias dos alunos € apontado por eles
como importante em uma préxima pratica.

A reflexdo critico-prdtica configurou-se em falas dos
licenciandos quando realizaram andlise critica das estra-
tégias de ensino adotadas para promover a argumentacgao.
Sugestdes também foram feitas no intuito de aperfeicod-las
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em uma proxima experiéncia. Tal nivel de reflexdo foi identi-
ficado para quatro licenciandos, com as seguintes ocorréncias
de UA: 5 (Lic. 3), 2 (Lic. 4), 2 (Lic. 5) e 2 (Lic. 6). A partir
das UA enquadradas nesse nivel de reflexdo observa-se a
andlise critica no que diz respeito ao oferecimento de em-
basamento tedrico para a construgdo dos argumentos dos
alunos, como pode ser observado no Quadro 11 (UA-Lic. 4),
e ao gerenciamento do tempo (UA-Lic. 3).

Quadro 11: UA classificadas no nivel de reflexao critico-pratica
(ORR)

Participante Fala

O que eu pensei que eu mudaria, se eu for,
se eu for ndo, porque eu vou fazer, quando
for fazer isso na pratica, eu vou deixar uma
aula inteira para 0 embasamento tedrico ...
depois deixar uma aula inteira para a parte
do estudo de caso. (grifos nossos)

Lic. 4

Entédo acho que, de repente, fazendo uma
atividade que néo fosse, talvez, tao pronta,
talvez fizessem eles pensarem um pouqui-
nho mais, talvez geraria mais debate né.
Porque assim, a gente tinha, sabia, por
exemplo, o Jigsaw, ele favorece muito mais
a argumentacgao, o estudo de caso, s6 que
na hora que eu elaborei a minha regéncia, eu
falei assim “eu acho que n&o vai dar tempo”.
Me ative muito ao tempo. (grifo N0ssos)

Lic. 3

As reflexdes dos licenciandos que conduziram a suges-
toes de alteragdo nas estratégias desenvolvidas convergem,
em sua maioria, para a necessidade, em uma préxima pratica
docente, da apresentagdo aos alunos de mais elementos
tedricos vinculados aos assuntos em pauta, de modo a que
embasem seus argumentos com maior consisténcia cientifica.
A ag@o sugerida possui papel de destaque na literatura e,
em especial, no trabalho de Simon et al. (2006), no qual o
fornecimento de conhecimento conceitual aos alunos € elen-
cado como relevante para o favorecimento da argumentagao.

Quanto as reflexdes que desencadearam sugestdes sobre
alteracdes que poderiam ser realizadas nas praticas a partir
de um gerenciamento mais efetivo do tempo, estas se ali-
nham com estudos reportados na literatura que apontam a
implementacdo de aulas argumentativas como exigentes, no
que diz respeito a disponibilizacdo de uma quantidade maior
de oportunidades para os alunos apresentarem suas ideias,
assim como para receberem retroalimentacao sobre as mes-
mas (Archila, 2016; Arias, 2009; Sarda e Sanmarti, 2000).

Tendo em vista o exposto, as reflexdes no nivel critico
refor¢cam, mais uma vez, o fator que ja havia sido mencionado
nos dois niveis anteriores, como influente e de impacto nas
aulas que foram oferecidas pelos licenciandos com o intuito
de promover a argumentacio: o discernimento na lida com
elementos relacionados as estratégias de ensino. Além disso,
o gerenciamento do tempo despontou como sendo relevante
para que se leve a cabo atividades com o carater desejado.
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Consideracoes finais

O uso do método da LE atendeu ao propdsito de recuperar
a trajetdria dos licenciandos na implementacdo de aulas de
quimica em uma perspectiva argumentativa, uma vez que
todos eles apresentaram reflexdes sobre fatores impactantes
oriundos das mesmas. Com relacdo a complexidade das
reflexdes, as mais recorrentes foram as de menor complexi-
dade, de modo que: para o nivel técnico, identificamos 90
ocorréncias; para o nivel deliberado, 38 ocorréncias; para o
nivel critico, apenas 16 ocorréncias (11,1% do total de UA
classificadas). O resultado alcangado ndo € surpreendente
pois, conforme mencionado anteriormente, ndo se espera que
todos os professores alcancem os niveis de maior complexi-
dade, em especial, quando estdo ainda na fase preparatéria
da carreira, como € o caso dos participantes desta pesquisa.

Em linhas gerais, quanto a natureza das reflexdes e no to-
cante ao nivel técnico, os licenciandos descreveram as acdes
pessoais realizadas para engajar os alunos nas atividades, as
estratégias de ensino utilizadas e as reacdes dos alunos que
favoreceram, ou ndo, a argumentacdo. No que concerne ao
nivel deliberado, os licenciandos trouxeram explicagdes para
a influéncia de suas emogdes no desenvolver da pratica ar-
gumentativa, justificaram a escolha das estratégias de ensino
direcionadas a argumentaco e explicaram que as reagdes dos
alunos influenciam no desenvolver da pritica argumentativa.
J4 as reflexdes enquadradas no nivel critico envolveram as
dificuldades em manejar as atividades, considerando o ge-
renciamento do tempo e o envolvimento de todos os alunos
e as suas ideias e colocacdes. Além disso, consideraram a
necessidade de oferecer aos alunos um embasamento teérico
solido, imprescindivel na construcio de argumentos.

De forma sintética, € possivel, portanto, apontar que
as reflexdes sugerem os seguintes fatores como sendo de
influéncia e impacto nas aulas com a natureza almejada:
o engajamento dos alunos nas atividades propostas e suas
reacoes frente a elas; o funcionamento das estratégias dida-
ticas colocadas em pauta; a dimensao afetiva da docéncia,
que envolve o controle das emocgdes dos licenciandos; o
gerenciamento do tempo para a realizacdo de atividades
argumentativas.

Por fim, alguns aspectos podem ser apontados como
passiveis de consideragdo por parte dos formadores de
professores que intencionam a abordagem da promocao da
argumentacdo junto aos licenciandos:

- aLE, uma vez promovida em disciplinas de PEQ, pode
contribuir para que os licenciandos compartilhem lem-
brancas com colegas e professores sobre episddios com
potencial para desencadear a argumentacio em regén-
cias na Educacdo Bésica. A andlise e reflexdo sobre tais
episddios, assim como sobre aqueles relatados pelos
colegas, favorece o alcance de maior discernimento
sobre acdes didaticas que funcionam ou ndo funcionam
na promoc¢ao da argumentacio. Aqui cabe ainda destacar
que a LE pode também ocorrer em disciplinas de outra
natureza, perpassando a formacao inicial do professor e,
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nessa perspectiva, prepararia melhor o licenciando para
alcangar todos os niveis de reflexdo, desde o técnico ao
critico, em seu futuro profissional.

- o destaque concedido as estratégias didaticas nas refle-
x0es dos participantes desta pesquisa sugere a relevancia
de apresentagdo, discussdo e vivéncia, em cursos de for-
macao de professores, tanto das que colocam os alunos
em situagdo de protagonismo em ambientes de ensino,
quanto das aulas expositivas, que também trazem em seu
bojo elementos que subsidiam a constru¢ao de argumen-
tos. Nesse contexto, € recomenddvel um olhar atencioso
as acdes que podem ser embutidas nas estratégias em
pauta, favorecendo o engajamento nas aulas, tais como:
o incentivo a discussdo entre os alunos e a que escutem
as opinides dos colegas; o encorajamento a apresentacao
das ideias dos alunos e a que se posicionem frente a elas;
a valorizacdo de pontos de vista diferentes dos alunos.

- acomplexidade, inclusive do ponto de vista emocional,
que caracteriza a docéncia, foi evidenciada nas reflexdes
dos licenciandos e ndo pode ser relegada a um segundo
plano, principalmente quando se trata da implementagao
de aulas argumentativas, que tendem a estar carregadas
de conflitos e polémicas, exigindo, por vezes, tomada
de decisdo diante da constitui¢do de embates entre os
alunos. E, portanto, recomenddvel o tratamento, durante
a formagdo de professores, de aspectos que favorecam
o reconhecimento, por parte dos licenciandos, de com-
portamentos e emocdes que venham a estar presentes no
ambiente educativo, propiciando ou cerceando a concre-
tizagdo de espaco afetivamente favoravel a construgao de
argumentos.
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Abstract: Stimulated recall in the development of the undergraduate chemistry students’ reflexive practice on argumentation. Several researchers in science
education have emphasized the importance of argumentation in science classrooms. However, few teachers have the ability to help students to develop
argumentation skills and little is known about their perceptions concerning carrying out activities focused on argumentation. Thus, the aim of this study is to
present and discuss reflections from six preservice chemistry teachers on an argumentation-based science teaching approach. To do this, the stimulated recall
methodology was employed and involved the replay of videotapes of the preservice teachers’ lessons. The videos stimulated preservice teachers to narrate
their experiences and contributed helping them to remember the reasons of their choices during the lessons. The results of the investigation have shown that
the stimulated recall allowed the researchers to identify the factors that preservice teachers believed to impact their argumentation instruction.

Keywords: argumentation, chemistry, teacher education
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