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Problematizar o ensino de quimica contribui para que o estudante compreenda a realidade fazendo uso
destes conhecimentos para interpretd-la. Objetiva-se relatar a experiéncia de pibidianas na elaboragao/
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pensamentos sustentaveis.

implementagdo/avaliagdo de uma sequéncia didatica contextualizada com a tematica “Energia e Sustenta-
bilidade” no processo de ensino e aprendizagem de estudantes do segundo ano do Ensino Médio de uma
escola publica do interior do Estado de Goias. Esta partiu da problematica: O que levar em consideragio
na hora de se abastecer um carro flex, o rendimento ou a consequéncia ambiental (polui¢do do ar)? Trata-
-se de uma pesquisa qualitativa, tendo questionarios prévio e posterior como instrumentos de coleta de
® dados, analisados a partir da Anélise Textual Discursiva. Observou-se que os estudantes compreenderam
os conceitos de termoquimica, energia, reagcdo de combustao e fizeram uso destes para refletir e mudar de
atitude frente a problemadtica proposta. Assim, cumpriu-se o objetivo de formar estudantes criticos e com

P sequéncia didética, combustiveis e energia, sustentabilidade <
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quimica € uma ciéncia que contribui com o0s avangos
tecnoldgicos da sociedade, estudando a composi-
¢do da matéria, as modificagdes sofridas por esta e
explicando os diversos fendmenos envolvidos nestas trans-
formacdes, utilizando para isso seus saberes e técnicas em
beneficio do ser humano e do meio ambiente. Sendo assim,
¢ de fundamental importincia que
os estudantes da Educacio Bésica
se apropriem dos conhecimentos
quimicos de forma a pensar cri-
ticamente sobre sua realidade e
o mundo em que estdo inseridos
de modo a se tornarem aptos a
promover mudancgas benéficas
nesta sociedade. Para isso, os co-
nhecimentos quimicos devem ser
apresentados aos estudantes em
seu auténtico contexto social e tec-
noldgico. Mas, o que se observa, é
ainda uma grande dificuldade dos
estudantes frente a essa ciéncia, seus contetdos e aplicagdes.
Rocha e Vasconcelos (2016) corroboram ao afirmar que o
ensino de quimica ainda tem gerado entre os estudantes
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[...] se observa a necessidade da
modificacao no processo de ensino
aprendizagem da quimica por meio

da introducdo de recursos didéticos e
metodologias de ensino que busquem
articular o conhecimento quimico
com a realidade do estudante, dando
sentido ao conhecimento quimico e
permitindo a utilizacdo destes conceitos
pelos estudantes em seu cotidiano e
comunidade.

uma sensacdo de desconforto em fun¢do das dificuldades
de aprendizagem existentes no processo de aprendizagem.

Portanto, se observa a necessidade da modificacdo no
processo de ensino aprendizagem da quimica por meio da in-
troducao de recursos didéticos e metodologias de ensino que
busquem articular o conhecimento quimico com a realidade
do estudante, dando sentido ao co-
nhecimento quimico e permitindo
a utilizag@o destes conceitos pelos
estudantes em seu cotidiano e co-
munidade. De acordo com Santos
e Ferreira (2018), a necessidade
de promover melhorias no ensino
de quimica vem sendo discutida
ao longo do tempo, principalmen-
te no que diz respeito a necessdria
contextualizacdo dos contetidos,
como um pressuposto da didatica
da ciéncia.

Sendo assim, percebe-se a
importancia de um ensino de quimica contextualizado com
a realidade dos estudantes, de forma que estes se interes-
sem pelo aprendizado e busquem utilizar os conhecimentos
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quimicos para compreender os problemas do cotidiano e
assim possam tomar decisdes embasadas sobre questdes de
sua realidade.

Nesse aspecto, Pereira et al. (2021) destacam que a
contextualizacdo dos conteddos escolares se articula com a
preocupagdo em problematizar o contetddo a ser ensinado,
fazendo relagcdes com os conhecimentos que os alunos ja
possuem, como forma de proporcionar-lhes a aquisicio de
um novo conhecimento. Problematizar o conteido, quando
se trata de contextualizacdo, significa problematizar a reali-
dade. Adams et al. (2020, p. 5) complementam:

Contextualizar ndo é ape-
nas ligar o cotidiano com os
conhecimentos quimicos usan-
do a simples exemplificacdo
de situacdes cotidianas dos
alunos, pois a exemplifica¢do
ndo faz sentido para os alunos
e ndo os motiva para buscar
um aprendizado significati-
vo. A contextualizagdo deve
ter como ponto de partida
as experiéncias dos alunos e
o contexto no qual os mesmos estdo inseridos. No
entanto, para essa metodologia atingir o objetivo de
promover a motivacdo e o protagonismo do aluno,
deve estar associada a um tema gerador da realida-
de social do aluno, de forma a estimular o interesse
do educando estimulando, motivando-o a refletir e
agir criticamente. Desse modo, a temdtica deve ser
problematizadora, ou seja, deve-se apresentar aos
alunos uma situacdo problema embasada nos conhe-
cimentos quimicos, estimulando os alunos a pensarem
e buscarem uma solugdo para o problema proposto.

Portanto, ao contextualizar o professor tem a responsa-
bilidade de agir e conduzir o aluno a agir como sujeito em
meio ao mundo, compreendendo o conhecimento acumulado
historicamente, propiciando o desenvolvimento do prota-
gonismo desses alunos como atores sociais (Pereira et al.,
2021).

Com o intuito de promover um ensino de quimica
diversificado e contextualizado com a realidade dos estu-
dantes, as bolsistas do Programa Institucional de Bolsa de
Inicia¢do a Docéncia do Curso de Licenciatura em Quimica
da Universidade Federal de Cataldo (Pibid/Quimica/UFCat)
elaboraram um Projeto Tematico para ser desenvolvido na
escola parceira do programa (Escola Estadual da cidade de
Catalao/GO). Este projeto buscou incentivar os estudantes
a compreenderem as diversas fontes de energia sustenté-
veis/renovéveis e também o papel da quimica dentro dessa
temética. O projeto foi denominado “Quimica e Energia
em prol de um Desenvolvimento Sustentdvel” e foi elabo-
rado com o auxilio de seis pibidianas nas trés turmas do
Ensino Médio.
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[...] buscando se fomentar um processo
de ensino e aprendizado contextualizado
e ativo, desenvolveu-se uma sequéncia
didatica que buscou apresentar aos
estudantes de Ensino Médio de uma escola
publica do interior do Estado de Goias
uma problemética, momento em que o
estudante pode fazer uso da palavra e
expressar seu posicionamento.

A Contextualizacdo da Tematica Energia

Segundo Adams et al. (2020), o Projeto Tematico busca
a contextualizag¢do do conhecimento em uma representacio
do mundo para que o estudante o compreenda, pois leva em
conta suas expectativas, potencialidades e necessidades. Ja
para Santos et al. (2016), os projetos tematicos desenvolvidos
em sala de aula devem valorizar a realidade na qual os estu-
dantes se encontram inseridos, levando-se em consideragdo
que o mundo estd em constante movimento e estas mudancas
devem ser discutidas na sala de aula, sendo o professor o
mediador de atividades que dialoguem com as informacdes
da contemporaneidade.

Sendo assim, buscando se fomentar um processo de
ensino e aprendizado contex-
tualizado e ativo, desenvolveu-
-se uma sequéncia diddtica que
buscou apresentar aos estudantes
de Ensino Médio de uma escola
publica do interior do Estado de
Goids uma problemdtica, mo-
mento em que o estudante pdde
fazer uso da palavra e expressar
seu posicionamento. Segundo
Delizoicov et al. (2011), em uma
sequéncia diddtica o professor
organiza o conhecimento através da discussao dos conceitos
cientificos envolvidos com a problemadtica, desenvolvendo
estratégias que auxiliem os estudantes a se apropriarem
do conhecimento cientifico; e, por fim, tem-se 0 momento
em que o estudante € estimulado a aplicar o conhecimento
compreendido na resolug@o da problematica inicial, por
exemplo. Neste trabalho, a temdtica escolhida foi Energia
e Combustiveis.

Os combustiveis fosseis estdo entre as substincias que
mais contribuiram para o desenvolvimento da sociedade e é
um dos campos de grande abrangéncia nos estudos da qui-
mica, desde a composi¢do de sua matéria-prima, o petréleo,
até as consequéncias ambientais causadas pelo aumento do
consumo gradual do mesmo e a busca por combustiveis re-
novdveis e menos poluentes. Assim, a temdtica combustivel,
além de ser atual, pode surgir como opg¢do para contextua-
lizagdo no processo de ensino e aprendizagem de quimica,
pois € um assunto que possibilita que varios conteidos do
programa da disciplina de quimica sejam trabalhados em
sala de aula. Com relacdo a temdtica combustiveis, Dantas
et al. (2016, p. 1) a utilizaram para o desenvolvimento de
uma sequéncia didatica e corroboram com o exposto:

A utilizacdo do petroleo foi de fundamental impor-
tdncia para impulsionar o desenvolvimento industrial
e tecnologico, sendo ainda a principal matéria-prima
de produtos essenciais para a sociedade, tais como
os combustiveis. Nesse sentindo, o uso de matrizes
energéticas menos poluentes como os biocombustiveis
se torna cada vez mais necessdrias para minimizar os
impactos ambientais e para diminuir a dependéncia
dos combustiveis derivados do petréleo.
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Historicamente podemos observar que o desenvolvimento
tecnoldgico da humanidade se deu a partir da descoberta e
dominio do fogo e, consequentemente, da energia gerada
por essa reagdo de combustao.

Sabendo-se da necessidade da discussao da temdtica ener-
gética em sala de aula, encontraram-se propostas de ensino
jadesenvolvidas nas escolas em relacio ao estudo da energia
e de seu consumo consciente. Uma delas foi realizada com
estudantes do 3° ano do Ensino Médio do Instituto Ernesto
Ferreira Maia, no municipio de Fontoura Xavier - RS. No
desenvolvimento e aplicagdo de sua pratica pedagdgica o
pesquisador valorizou os conhecimentos cotidianos, abor-
dou aspectos relativos ao meio ambiente, discutiu o tema
energia, destacando a importancia de se evitar desperdicios
e as possiveis consequéncias para o planeta. Segundo o
autor, os resultados foram satisfatorios, pois os estudantes
desenvolveram a capacidade de reflexdo e de agir de forma
consciente, tornando-se cidaddos mais responsaveis, criti-
cos e preocupados com os problemas que vém afetando o
planeta e mais comprometidos com a preserva¢do ambiental
(Scorsatto, 2010).

Pode-se observar no trabalho citado que houve a preocu-
pacdo com a preservacdo ambiental e sua relagdo com a ener-
gia. No Projeto Temadtico aqui apresentado, a preocupacio foi
amesma, de discutir com os estudantes as fontes de energia,
suas origens, consumo e sua relacdo com o meio ambiente.
Dessa forma, destinou-se uma parte especifica do projeto
para discutir a temdtica das fontes de energias renovaveis
e nao renovaveis, acreditando-se
que estes sdo conceitos basicos
para a compreensio critica do
problema central da sequéncia
didatica.

Dessa forma, o objetivo deste
trabalho € relatar a experiéncia
de pibidianas na elaboragio,
implementagdo e avaliacdo de
uma sequéncia didética contextu-
alizada com a tematica “Energia
e Sustentabilidade” no processo
de ensino e aprendizagem de estudantes do segundo ano do
Ensino Médio de uma escola publica do interior do estado
de Goiis.

Metodologia

O subprojeto do Programa Institucional de Bolsa de
Iniciacdo a Docéncia (Pibid) do Curso de Licenciatura
em Quimica da Universidade Federal de Cataldao (PIBID/
Quimica/UFCat) propds dentre as agdes do subprojeto o
desenvolvimento de um Projeto Temadtico na escola parceira,
envolvendo as trés turmas do Ensino Médio. Desta forma,
foram elaboradas e implementadas sequéncias diddticas com
aulas contextualizadas/problematizadoras que abordaram a
temadtica “Energia e Sustentabilidade”. Para isso, as seis (6)
pibidianas do subprojeto foram divididas em duplas, ficando
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[...] o objetivo deste trabalho ¢ relatar a
experiéncia de pibidianas na elaboracao,
implementacao e avaliacdo de uma
seguéncia didatica contextualizada com a
temética “Energia e Sustentabilidade” no
processo de ensino e aprendizagem de
estudantes do segundo ano do Ensino Médio
de uma escola publica do interior do estado
de Goiés.
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a cargo de cada dupla o desenvolvimento de uma sequéncia
didatica em uma das turmas do Ensino Médio, qual seja,
primeiro, segundo ou terceiro ano do Ensino Médio, relacio-
nando a temdtica com o contetdo curricular da turma, tendo
como base o curriculo de referéncia do estado de Goiés.
Destaca-se que o presente artigo faz referéncia a sequéncia
didética desenvolvida para o segundo ano do Ensino Médio.

Para o desenvolvimento do Projeto Tematico, as pibidia-
nas lancaram mao de estratégias diversificadas como aulas
expositivas dialogadas, videos, experimentagdes € um jogo
didético. Nas aulas buscou-se sempre trabalhar de forma
dialégica, incentivando que os estudantes dessem suas
opinides através da proposicdo de perguntas e utilizando
recursos e metodologias para os incentivar a participar das
atividades e discussdes de forma ativa e sempre embasada
cientificamente. Para isso, foram realizados debates no
grupo de licenciandas (pibidianas) e professoras (coorde-
nadora de drea e supervisora) para a escolha de um tema/
problema que pudesse despertar a cultura de participagdo
nos estudantes. O projeto foi desenvolvido em 28 aulas de
50 minutos cada, dentre os meses de agosto a novembro. A
seguir, no Quadro 1, sdo descritas as atividades propostas e
as metodologias de ensino/recursos didaticos utilizados em
cada aula da sequéncia didética.

Para avaliacdo da influéncia do Projeto Temético no
processo de ensino e aprendizagem de quimica procedeu-
-se a uma pesquisa de cardter qualitativo. Segundo Bogdan
e Biklen (1994), na pesquisa qualitativa os pesquisadores
interessam-se mais pelo proces-
so em si do que propriamente
pelos resultados, interessando-
-se, acima de tudo, por tentar
compreender o significado que
0s participantes atribuem as suas
experiéncias. Martins (2004)
afirma que a pesquisa qualitati-
va € importante porque permite
coletar evidéncias a respeito do
tema abordado de maneira cria-
dora e intuitiva, visto que hd uma
proximidade entre pesquisador e pesquisado, possibilitando
a compreensdo de crengas, tradi¢des, em um maximo entre-
lagar com o objeto em estudo.

O instrumento de coleta de dados utilizado foi o questio-
ndrio, aplicado aos estudantes de forma prévia e posterior ao
desenvolvimento do projeto tematico. Segundo Gil (1999),
0s questiondrios possuem uma série de vantagens, sendo:
baixo custo, acessibilidade, garantia do anonimato e presenca
de questdes objetivas e de facil tratamento. Rudio (2002),
ao definir questiondrios, afirma que estes s@o constituidos
por um conjunto de questdes, organizadas e sistematizadas,
as quais procuram captar as concepcdes dos pesquisados.
Optou-se pelos questiondrios, pois estes permitem que oS
pesquisados respondam aos questionamentos livremente e
expressem suas opinides de forma clara e segura (Adams e
Nunes, 2018).
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Quadro 1: Etapas da sequéncia didatica.

Aula Assunto Atividade Proposta Metodologias Recursos
1 Questionamentos prévios Sondagem das percepgoes Previas | _ Questionario prévio
dos estudantes sobre a teméatica
e - Aula expositiva dialogada com
Apresentar os conceitos iniciais da auxilio de datashow
2a7 Energia e Sustentabilidade tematica Energia e Sustentabilidade :
(Sensibilizagéo do tema) - Aula experimental
¢ - Atividade ludica
. .. L . | Discusséo dos conceitos iniciais .
Conceitos quimicos iniciais da tema- . ... | - Questionamentos aos estudantes
8 . .o . para o entendimento da problemati- " .
tica: combustiveis e energia . " - Aula expositiva dialogada
ca Energia e Sustentabilidade
- Revisao das discussoes anteriores
~ - . - . .. - Questionamentos
Reacobes de combustao e os gases | Discussao de conceitos quimicos " .
. . ) . - - Aula expositiva dialogada
9all liberados na queima de combusti- importantes para a resolucao da D P
) . . . P - Proposigao de exercicios sobre
veis (consequéncias ambientais) problematica proposta ; c o
0s conteldos quimicos, sociais e
ambientais trabalhados
12 Rgagoes Quimicas e a Termoqui- - Expe.nmentagao para I|ntrodu2|r o} - Atividade experimental
mica conceito de termoquimica
- Discussao da atividade experimen- | - Aula expositiva dialogada a partir
13415 Termoquimica e Combustiveis tal proposta, na aula 12 ) dos res,ulltados da expgrlmentagao
- Uso de gréficos, equagdes para - Exercicios contextualizados sobre
trabalhar a termoquimica Termogquimica
- Discussao sobre combustiveis - Questionamentos aos estudantes
16a18 Combustiveis renovaveis renovaveis - Aula expositiva dialogada
- Calculo de entalpia - Resolucéo de exercicios
19422 Tipos de entalpia - Exemplos de entalpias no cotidia- | - Aula exp_osmva dlalgg_ada
no - Resolucao de exercicios
- Atividade experimental para
23 Rendimento e Poluicao analisar a poluicao gerada pelos - Atividade experimental
diferentes tipos de combustiveis
- Discussoes sobre a atividade
o4 6 05 Ren@mento e Poluigao: questbes expenmental dese,nvlolv[da na aula - Aula expositiva dialogada
ambientais anterior: combustiveis fésseis versus
renovaveis
26 Sustentabilidade - Discussoes Is.obre 0s compgsﬂvas - Aula expositiva dialogada
e a sustentabilidade planetaria
- Utilizagao de um jogo didatico
27 Sustentabilidade para S|§temat|zagao ¢ avaliagao do | _ Jogo didéatico
conhecimento trabalhado durante o
Projeto Tematico
28 Aplicagao do questionario posterior | Avaliagéo final do Projeto Tematico | - Questionario posterior

Fonte: Dados da pesquisa.

O questiondrio preliminar teve como objetivo investigar
o conhecimento prévio dos estudantes para embasamento na
elaboracdo das aulas, levando-se em conta o que jd conhe-
ciam e o que ainda precisavam compreender. O questiondrio
posterior, por sua vez, visou avaliar se as estratégias utili-
zadas contribuiram para o processo de ensino e aprendiza-
gem dos estudantes, possibilitando avaliar o conhecimento
construido e se o projeto propiciou uma formacgao critica/
reflexiva. Assim, as mesmas questdes constaram em ambos
0s questiondrios.

Os instrumentos possuiam questdes abertas, na qual os
estudantes tiveram a liberdade de usar suas préprias palavras
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para expressar a sua opinido e conhecimentos. Vale destacar
que os questiondrios aplicados foram elaborados durante
reunides periddicas com as professoras supervisora e orien-
tadora do programa Pibid. Nessas reunides, por meio do
didlogo e troca de ideias, foi possivel elaborar e selecionar as
perguntas que constariam no questiondrio e analisar se a par-
tir destas seria possivel abstrair as informacdes necessdrias
para se investigar se o projeto desenvolvido contribuiu para o
processo de (re)construgdo do conhecimento quimico/social
mediado. Para discussdo dos resultados e para resguardar
a identidade dos educandos estes foram identificados por
codigos (Al a Ad4).
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Para andlise dos dados obtidos a partir dos questiondrios
fez-se uso da metodologia da Analise Textual Discursiva
(ATD), pela qual as respostas dos estudantes foram agrupa-
das em unidades de significados. Segundo Moraes e Galiazzi
(2007), a Anélise Textual Discursiva é descrita como um
processo que se inicia com uma unitarizacdo em que os tex-
tos sdo separados em unidades de significado; em seguida,
passa-se a fazer a articulacdo de significados semelhantes em
um processo denominado de categorizagdo, processo no qual
retinem-se as unidades de significado semelhantes, podendo
gerar varios niveis de categorias de andlise; este processo
todo gera meta-textos analiticos que irdo compor os textos
interpretativos, no processo denominado de comunicagao.
Na etapa de comunicacdo, sdo elaborados metatextos ex-
plicitando as concepgdes surgidas a partir das informagdes
em combinagdo com os referenciais teéricos (Nunes et. al.,
2016). Destaca-se que neste trabalho as categorias foram
construidas a posteriori, a partir da andlise dos dados, e estas
serdo discutidas a seguir.

Resultados e Discussao

A sequéncia diddtica “Energia e Sustentabilidade”: uma descri¢do

A sequéncia didética elaborada e implementada em sala
de aula dentro do Projeto Temdtico denominado “Quimica
e Energia em prol de um desenvolvimento sustentdvel”
foi baseada em aulas contextu-
alizadas/problematizadoras que
abordaram a temética “Energia e
Sustentabilidade” e tinham como
problematica: “O que levar em
consideracdo na hora de se abas-
tecer um carro flex, o rendimento
ou a consequéncia ambiental
(polui¢do do ar)?”.

Para a escolha da temati-
ca (Energia), foram realizadas
reunides entre as pibidianas, a professora orientadora e a
professora supervisora da escola. O objetivo era a escolha
de uma temética que contemplasse a realidade dos estudan-
tes da escola, um tema social que tivesse a sociedade e a
realidade dos estudantes como ponto de partida. De acordo
com a professora supervisora, a temdtica Energia poderia
proporcionar uma perspectiva dialégica com os estudantes
de forma que estes fossem incentivados a participarem das
aulas e discussdes. Dessa forma, na turma do segundo ano do
Ensino Médio, a dupla de pibidianas pdde abordar o contetido
quimico de Termoquimica, que faz parte da matriz curricular
desta série no segundo semestre letivo, contextualizando o
mesmo com a problemadtica.

As aulas desenvolvidas serao descritas a seguir, demons-
trando a proposta de uma interligagdo constante entre co-
nhecimentos cientificos, sociais, tecnoldgicos e ambientais.

1° aula - aplicacdo do questiondrio prévio;

2° a 7° aula — Aulas de sensibilizacio: foram aulas in-
trodutdrias da tematica; serviram de suporte conceitual para

Quim. nova esc. — Sao Paulo-SP, BR.

Para a escolha da temética (Energia), foram
realizadas reunides entre as pibidianas,

a professora orientadora e a professora
supervisora da escola. O objetivo era a
escolha de uma tematica que contemplasse a
realidade dos estudantes da escola, um tema
social que tivesse a sociedade e a realidade
dos estudantes como ponto de partida.

A Contextualizacao da Tematica Energia

o seu entendimento global. Nestas aulas, foram levantados
0s questionamentos e a problematica da sequéncia didatica.
Sendo assim, foram desenvolvidas seis aulas contextuali-
zadas/problematizadas e expositivas/dialogadas, uma aula
experimental, além de quatro aulas destinadas a discussdo
da atividade chamada de “Cantinho da Quimica: Energia e
Sustentabilidade”, uma atividade de carater lddico e cultu-
ral. Assim, para iniciar a sequéncia diddtica as pibidianas
apresentaram a situacgao problema e langaram perguntas aos
estudantes. Os estudantes foram chamados a opinar, mas
sempre sem se apresentar respostas, que foram discutidas
ao longo do projeto.

8° aula — Combustiveis: aula inicial denominada
“Termoquimica e os Combustiveis”. Nesta aula foram traba-
lhados os conceitos cientificos iniciais para a compreensao
da problematica, bem como foram apontadas as questdes
ambientais envolvidas, sempre de forma problematizadora
e dialdgica.

9°, 10° e 11° aula — Combustiveis: a aula foi iniciada
com uma revisdo do que foi discutido na aula anterior,
relembrando-se as consequéncias do uso dos combustiveis
oriundos do petréleo. Definiu-se o que € um combustivel,
comburente e a energia de ativagdo, sendo esta ultima a
energia minima para que a reacdo quimica de combustio
aconteca. Em seguida, foram apresentados exemplos de
reacdes de combustio presentes no cotidiano e exemplos de
reacdo de combustdo completa
e incompleta. Posteriormente,
diferenciou-se calor de tem-
peratura. Para finalizar a aula,
foram propostos alguns exerci-
cios sobre o conteddo estudado,
tanto o conteiddo quimico, como
o social.

12° aula - atividade experi-
mental: a aula foi iniciada com
o questionamento: “Toda reagao
quimica libera energia?”. A partir das discussdes oriundas
das respostas dos estudantes, estes foram convidados a
realizar uma atividade experimental para analisarem suas
hipéteses.

13°, 14° e 15° aula — Combustiveis: a aula foi iniciada
relembrando a atividade experimental realizada na aula
anterior com o intuito de responder a questdo proposta:
“Toda reag@o quimica libera energia?”. A partir dos relatos
dos estudantes, foram introduzidos os conceitos de reagio
exotérmica e reacdo endotérmica; exemplos no cotidiano
dessas reagdes também foram apresentados, bem como a
representacdo grafica das reacdes. Em seguida, alguns exer-
cicios foram propostos para os estudantes e discutidos com
estes em sala. Em seguida, foram apresentadas as equacdes
termoquimicas, exemplos de equagdes termoquimicas, de
reacOes endotérmicas e exotérmicas, bem como discutiu-se
a absorcdo e liberacdo de energia nos processos de mudancgas
de estados fisicos. A aula foi finalizada com a resolucio e
corre¢do de exercicios sobre o conteudo discutido.
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16°, 17° e 18° aula — Combustiveis: definiu-se quimi-
camente o que € um alcool e apresentou-se a sua estrutura
quimica. Em seguida, discutiu-se historicamente o processo
de utilizagdo do etanol como um combustivel, destacando-se
sua matéria-prima, vantagens e desvantagens, processo de
producdo, interesse econdmico etc. Discutiu-se também o
processo histdrico de obtengdo da gasolina, apresentando-se
o carro flex. A reagio de combustdo do etanol foi apresentada
aos estudantes com seus respectivos valores de variacdo de
entalpia (AH), bem como a maneira de se calcular a variagdo
de entalpia. Alguns exemplos do calculo foram resolvidos
junto com os estudantes.

19°, 20°, 21° e 22° aula — Combustiveis e os diferentes
tipos de entalpias: nessas aulas os diferentes tipos de ental-
pias foram apresentados aos estudantes, quais sejam, entalpia
de ligagdo, entalpia de formagdo e entalpia de combustio,
por meio de exemplos dos tipos
de entalpia no cotidiano e fo-
ram demonstrados célculos de
entalpias.

23° aula — Aula experimen-
tal: Rendimento x Poluicao:
essa aula teve o objetivo de
propor a anéalise da poluicdo
gerada pelos diferentes tipos
de combustiveis por meio de
uma atividade experimental
investigativa. Para a realizacdo
do experimento os estudantes
foram divididos em grupos de
trés (3) ou quatro (4) membros, e
em cima de cada bancada foram
disponibilizados materiais como diesel; gasolina; dlcool;
capsulas de porcelana; papel filtro; palitos de fésforo; co-
lheres de metal. Os estudantes, em grupo, deveriam definir
uma forma para investigar qual dos combustiveis fornecidos
era o mais poluente.

24° e 25° aula — Combustiveis: Rendimento x Poluicao:
a aula foi iniciada por meio da discussdo do experimento da
aula anterior. Os estudantes foram convidados a relatar como
realizaram o experimento e quais resultados obtiveram, de
forma que identificaram o diesel como o combustivel mais
poluente e o etanol como o menos poluente. Destaca-se que
esta conclusao foi obtida por meio da observagao da atividade
experimental, bem como a partir de dados tedricos, uma vez
que durante a queima sugeriu-se que os alunos, com o auxilio
de uma colher, observassem a quantidade de fuligem libe-
rada na queima de cada um dos combustiveis. Sendo assim,
relataram que a colher que teve contato com o diesel ficou
bastante escura, enquanto a que teve contato com a fumaga
do etanol ficou praticamente limpa, resultado da maior libe-
racdo de gds carbonico pela queima de quantidades (mols)
iguais de diesel em relacdo a gasolina e ao etanol, e também
por meio das equagdes termoquimicas dos combustiveis,
quais seja, gasolina (C8H8(1)+ 12,502(g)—> 8 CO, ot 9 HZO(g)
AH =- 5471 KJ), etanol (CHO, 30, —2CO, +3H0

Quim. nova esc. — Sao Paulo-SP, BR.

Os estudantes foram convidados a relatar
como realizaram o experimento e quais
resultados obtiveram, de forma que
identificaram o diesel como o combustivel
mais poluente e o etanol como o menos
poluente. Destaca-se que esta conclusao foi
obtida por meio da observacao da atividade
experimental, bem como a partir de dados
tedricos, uma vez que durante a queima
sugeriu-se que os alunos, com o auxilio de
uma colher, observassem a quantidade de
fuligem liberada na queima de cada um dos
combustiveis.
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AH=-1366KJ),diesel (C,;H,, +0O,
H,0, AH =-KI).

Nesta aula, através de provocagdes feitas aos estudantes,
focou-se nas questdes ambientais do uso de combustiveis,
tanto os fosseis como os renovaveis.

26° aula — Combustiveis: O que eu quero para o meu
futuro? retomou-se com os estudantes a discussao sobre qual
seria a melhor escolha de combustivel para ser utilizado em
um carro flex, apresentando aos estudantes conceitos como
o de sustentabilidade e discutindo-se a necessidade/urgéncia
de uma conscientiza¢do dos homens e mulheres em prol da
sustentabilidade de planeta.

27° aula-Jogo Didatico ‘“Na Trilha dos Combustiveis™:
a atividade em questdo buscou complementar as discussdes
sobre qual o combustivel que favorece a sustentabilidade, a
gasolina ou o etanol (Adams e Nunes, 2018)

28° aula — aplicacao de ques-
tiondrio posterior.

Apé6s a implementacdo da
sequéncia didatica proposta,
percebe-se que estas modifica-
¢des no processo de ensino e
aprendizagem estdo de acordo
com as mudancas pretendidas
atualmente na educagdo de se
intensificar o didlogo com o0 mun-
do real e, para isso, se utilizar os
conhecimentos para se entender a
realidade (Brasil, 2018). Segundo
este mesmo documento (Base
Nacional Comum Curricular), os
conhecimentos cientificos asso-
ciados as tematicas s@o as bases que permitem aos estudantes
investigar, analisar e discutir solu¢des problema que emerjam
de diferentes contextos sécio culturais (Brasil, 2018).

Em todo o processo, buscou-se trabalhar as aulas de
forma o mais dialdgica possivel, incentivando-se nos es-
tudantes a formagdo do pensamento critico entre Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade. Além da perspectiva dialdgica,
foram principios da sequéncia didatica a contextualizagao, a
interdisciplinaridade e a problematiza¢ao do conhecimento.
Assim, a partir da problemaética proposta, se buscou lancar
um tema/problema da sociedade de forma que este proces-
so de investigacdo pudesse levar os estudantes a tomarem
decisdes embasadas cientificamente sobre este assunto.
Portanto, o ponto de partida ndo foi o conhecimento qui-
mico, mas a realidade dos estudantes. E, a partir dessa
abordagem temadtica, foram inseridos os conhecimentos
cientificos, tecnoldgicos e ambientais necessdrios para
despertar nos estudantes a cultura de participacdo na socie-
dade. Neste movimento, diversos recursos e metodologias
foram propostos para auxiliar na tomada de decisdo sobre
a problematica langada.

Assim, ap6s a proposi¢do e implementacio, foi realizada
a avaliag@o das intervengdes no contexto escolar a partir das
respostas obtidas nos questiondrios aplicados. A seguir, sao

—C ot CO o CO, ot
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apresentadas as categorias criadas a partir da metodologia
da Andlise Textual Discursiva dos questiondrios.

A sequéncia diddtica e a (re)construgdo de conhecimentos sobre
energias e combustiveis

Ap6s a aplicacdo da sequéncia didética elaborada, os
resultados foram analisados a partir da anélise dos ques-
tiondrios prévios e posteriores. Antes do desenvolvimento
da sequéncia didatica os estudantes foram questionados se
sabiam o que eram energias renovaveis. Destes, 48% ndo
souberam responder o que sdo ou nao responderam a questao,
0 que ressalta a importancia da discussio da temdtica, uma
vez que o tema € hoje central na discussdo da sustentabili-
dade planetdria. Alguns estudantes responderam com breves
defini¢des, enquanto outros, citaram exemplos, como pode
ser observado nos excertos a seguir:
Excerto 1 —Sdo energias, hidrelétrica, energia edlica. (Al5)
Excerto 2 — Sdo as energias que fazem bem ao meio am-
biente. (Al4)
Excerto 3 — Sdo energias que ajudam na preservacdo do
mundo. (A19)
Excerto 4 — Que ndo prejudicam o meio ambiente, o ajudam.
(A33)

Por meio da analise das respostas dos estudantes, pode-se
observar que estes apresentaram respostas simplistas, sem
base cientifica frente ao que sdo
energias renovaveis e a associam
com a preservacio do meio am-
biente, como citado por Al4, 15
e 19. Assim, pode-se ver que os
estudantes reconhecem a relacdo
do uso dessas fontes de energia
com o cuidado com o meio am-
biente. Acredita-se que isso se
deve ao fato de os estudantes ja
terem ouvido falar da temdtica, ou em outros momentos na
escola ou até mesmo por meio das midias. Apds o desenvol-
vimento da sequéncia didética contextualizada, os estudantes
foram novamente inquiridos sobre as energias renovaveis e
a maioria respondeu que estas eram aquelas origindrias de
fontes naturais, mas que também podem ser obtidas do lixo
(biomassa); afirmaram ainda que estas fontes de energia
possuem matérias-primas capazes de regeneracdo (renova-
¢do) e s@o um tipo de energia que respeita o meio ambiente
e, que, assim, sdo energias que podemos utilizar em prol da
sustentabilidade energética (Adams et al., 2020).

Pode-se observar que, apds as aulas contextualizadas,
os estudantes se apropriaram do conhecimento, ou seja, a
maioria soube responder a uma questdo em que antes apre-
sentavam um conhecimento superficial e apds a sequéncia
didética o fizeram de forma mais elaborada. A seguir alguns
excertos que demonstram indicios dessa apropriacdo do
conhecimento:

Excerto 5 — “[...] energia renovdvel é aquela que utilizamos
em prol da sustentabilidade energética [...]”. (A8)

Quim. nova esc. — Sao Paulo-SP, BR.

P6de-se observar que, apds as aulas
contextualizadas, os estudantes se
apropriaram do conhecimento, ou seja, a
maioria soube responder a uma questao em
gue antes apresentavam um conhecimento
superficial e apds a sequéncia didéatica o
fizeram de forma mais elaborada.
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Excerto 6 — “[...] energia renovdvel é uma alternativa de
energia limpa como do sol e da chuva, que deve ser utilizada
para substituir a energia poluente como o petroleo [...]”.
(A23)

Percebeu-se que, além de construir conhecimento, os
estudantes foram capazes de elaborar respostas mais bem
estruturadas. Ou seja, as aulas contextualizadas foram capa-
zes de promover uma alfabetizagao cientifica nos estudantes
e ainda desenvolver a habilidade de escrita e de estruturagio
de textos (respostas). Lorenzetti (2000) define a alfabetiza-
¢do cientifica como o processo pelo qual a linguagem das
ciéncias naturais adquire significado, constituindo um meio
para o individuo ampliar o seu universo de conhecimentos;
em sintese, € condicdo para o exercicio da cidadania. Desta
forma, a partir da alfabetizacgdo cientifica, o estudante desen-
volve uma postura critica e reflexiva para atuar e transformar
o mundo em que vive.

A alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica € hoje uma das
metas da Educacdo em Ciéncias, conforme referendado
pela BNCC (Brasil, 2018), que afirma a necessidade da
Educacdo Bisica, em especial do ensino de ciéncias, de
comprometer-se com o letramento cientifico da populacéo.
Tal documento destaca que aprender ci€ncias da natureza vai
além do aprendizado de seus contetidos conceituais: envolve
aprendizagens especificas com vistas a sua aplicacdo em
contextos diversos.

Nesse sentido, para Carvalho
(2008), a pratica da alfabetizacado
cientifica deve ser sistematizada
dentro do espaco escolar com o
objetivo de diminuir o distan-
ciamento entre o que se ensina
e o que se aprende na sala de
aula e para que isso acontega €
necessario um entendimento da
linguagem cientifica, para muito além da simples substitui-
¢do dos conceitos prévios que permeiam a ciéncia do senso
comum. E preciso que o estudante seja inserido no universo
das ciéncias, contemplando as interacdes entre Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade e Meio Ambiente.

Acredita-se que a sequéncia didatica “Energia e
Sustentabilidade” permitiu a intera¢do do estudante com a
Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Meio Ambiente e ainda
promoveu o senso critico dos estudantes e a preocupagido
com o desenvolvimento sustentdvel. Isso pdde ser observado
a partir dos comentdrios dos estudantes, quando afirmaram
que a temdtica da aula trouxe um problema real e para o qual
ndo davam a devida atengdo. Eles relataram que a partir das
discussdes levantadas comecaram a refletir e tiveram a cons-
ciéncia das consequéncias do uso exacerbado de recursos
energéticos. As aulas interligaram as informacdes quimicas
(como, por exemplo, o conceito de energia e processos de
obtencdo de energia) e o contexto social (consumismo e
desperdicio de energia) para que os estudantes desenvolves-
sem competéncias como o senso critico e assim pudessem
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participar ativamente da sociedade em discussdes sobre
recursos energéticos. Para isso, eles precisaram compreender
arelacdo entre a quimica e a sociedade e assim se tornaram
capazes de provocar mudancas na busca de uma melhor
qualidade de vida para todos (Adams et al., 2020).

No questiondrio prévio, 62%
dos estudantes afirmaram que
eram a favor das energias renova-
veis porque estas prejudicavam
menos o meio ambiente. Os
outros 38% ndo responderam a
questdo ou ndo eram a favor das
energias renovdveis, mas ndo
justificaram a sua resposta. Jd no
questiondrio posterior, 91% dos
estudantes responderam que sio
a favor das energias renovaveis
porque essas fontes de energia
prejudicam menos o0 meio am-
biente e podem ser um caminho
para a sustentabilidade do planeta. Pode-se perceber que
a partir das aulas contextualizadas os estudantes tomaram
conhecimento do problema de polui¢do causada pelo uso
excessivo de combustiveis fdsseis e, principalmente, se
conscientizaram sobre a forma para evitar/solucionar tal
problema, se preocupando assim com a nossa sustenta-
bilidade. Ou seja, as aulas permitiram que os estudantes
refletissem sobre um assunto atual e de suma importancia
para o desenvolvimento/sobrevivéncia da sociedade. Alguns
estudantes afirmaram que:

Excerto 7 — “[...] Elas sdo fontes de energia inesgotdvel,
que ndo causam poluicdo exagerada’. (A44)

Pode-se observar que nos questiondrios posteriores 0s
estudantes associaram o uso de energias renoviveis como
uma forma de garantirmos a sustentabilidade do planeta,
0 que nos mostra que a sequéncia didética pode ter auxi-
liado no inicio de uma formagdo baseada no exercicio da
cidadania, pois possibilitou que os estudantes fossem mais
informados e se tornassem mais criticos perante o assunto
abordado nas aulas. Acredita-se que com isso deixaram de
ser espectadores para vivenciarem a experiéncia de serem
sujeitos ativos e criticos na construc¢do de seu conhecimento.
Percebem-se assim indicios de uma conscientizacgdo critica e
de um desejo de atuacio na sociedade e nas decisdes sobre
matrizes energéticas.

Mas uma vez, os dizeres dos estudantes demonstraram
indicios do desenvolvimento da alfabetizacdo cientifica
por meio da sequéncia diddtica desenvolvida, uma vez que
Sasseron e Carvalho (2008) afirmam que por meio da alfa-
betizagao cientifica os cidaddos podem usar de informagdes
que possuem sobre ci€éncias para tomar decisdes. Chassot
(2011), ao discutir sobre o ensinar ciéncias, apresenta que
esse ensino deve procurar que os sujeitos se tornem homens
e mulheres mais criticos, tornem-se agentes de transforma-
¢des do mundo. Sendo assim, esse foi o objetivo do projeto

Quim. nova esc. — Sao Paulo-SP, BR.

Ainda no questiondrio prévio, os estudantes
foram questionados sobre quais tipos
de energias renovaveis utilizavam em

seu cotidiano e 27% afirmaram que nao
sabiam quais fontes de energias renovaveis
utilizavam; os outros 63% responderam
que utilizavam a energia edlica, solar e
hidrica, sendo a Ultima a mais citada pelos
estudantes; os 10% restantes responderam
que a energia nuclear e petréleo sdo fontes
de energia renovaveis que utilizam no seu
cotidiano.
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temdtico desenvolvido, a conscientizagdo para o uso de
uma energia sustentdavel e limpa, de modo que os estudantes
fossem incentivados a buscar solu¢des para a problematica
da sustentabilidade do planeta.

Ainda no questiondrio prévio, os estudantes foram
questionados sobre quais tipos
de energias renovéveis utilizavam
em seu cotidiano e 27% afirma-
ram que nio sabiam quais fontes
de energias renovaveis utiliza-
vam; os outros 63% responderam
que utilizavam a energia edlica,
solar e hidrica, sendo a dltima a
mais citada pelos estudantes; os
10% restantes responderam que
a energia nuclear e petréleo sao
fontes de energia renovaveis que
utilizam no seu cotidiano. Pode-
se concluir que no questiondrio
prévio uma parte dos estudantes
ndo sabia qual a diferenca entre energia renovavel e ndo
renovével e acabaram citando energias que conheciam ou
j4 tinham ouvido falar, mas que ndo sdo fontes renovaveis
de energia.

J4 no questiondrio posterior obteve-se 19% dos estu-
dantes respondendo que utilizam petréleo, carvdo e energia
nuclear no seu cotidiano e 81% responderam que utilizam
energia hidrica (sendo estd a mais citada), energia solar,
biomassa (combustiveis) e madeira. Assim, no questionario
posterior obteve-se uma porcentagem maior de estudantes
respondendo que utilizavam petréleo e energia hidrica no seu
cotidiano. Pdde-se observar, mais uma vez, que os estudantes
ainda estavam confundindo quais sdo as fontes de energia
renovaveis e as ndo renovaveis, o que levou as pibidianas a
realizarem uma atividade de revisdo com aqueles estudantes
que ainda apresentavam essas duividas. Assim, apesar de se
observar o aumento da criticidade dos estudantes quanto
a questdo energética e ambiental, ainda foram percebidas
confusdes em suas defini¢des.

Combustiveis e implicacoes ambientais

Nesta sequéncia didatica proposta o objetivo foi conscien-
tizar os estudantes dos problemas ambientais causados pela
queima de combustiveis fosseis, tentando proporcionar uma
mudanca de habitos, uma postura critica frente aos demais
consumidores de combustiveis fésseis como o setor indus-
trial e para que pudessem ainda levar esses conhecimentos
para seus pais, familiares e amigos. Portanto, buscou-se
uma conscientizacio para a transformagdo da realidade em
relacdo ao consumo de combustiveis fosseis e as alternativas
mais sustentdveis para estes.

Observou-se pelas respostas obtidas no questiondrio
prévio que anteriormente as discussdes em sala, nenhum dos
estudantes relacionava a queima dos combustiveis com a ge-
racdo da poluicio, o que se pdde observar diferentemente no
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questiondrio aplicado ap6s o término da sequéncia didatica.
Ap6s as discussdes, os estudantes ja conseguiram associar a
queima dos combustiveis com a produgio tanto de energia,
quanto de gases poluentes:

Excerto 8 — Os combustiveis geram energia através da rea-
¢do de combustdo, e a queima dos combustiveis colabora
para a poluicdo e destruicdo do meio ambiente. (A2)
Excerto 9 — O combustivel € retirado do meio ambiente, e
depois de ser queimado volta para o meio ambiente por meio
de gases ou de fuligens. (A23)

Algo interessante e que apareceu em muitas respostas,
foi a associa¢do de que os combustiveis sdo substincias
extraidas da natureza:

Excerto 10 — O combustivel € retirado do meio ambiente,
e depois de ser queimado volta para o meio ambiente por
meio de gases ou de fuligens. (A23)

Excerto 11 — Porque tem combustivel que € feito de madeira.
(A24)

Excerto 12 — A maioria dos combustiveis sdo tirados da
natureza. (A33)

Excerto 13 — O petroleo € retirado do mar. (A41)

Assim, podemos observar ap0s as aulas indicios de que
os estudantes ampliaram seus conhecimentos associando que
a matéria-prima dos combustiveis provém da natureza, mas
que 0 uso e consequente queima
destes causa polui¢do. Esta dis-
cussdo sobre a polui¢do causada
pela queima dos combustiveis
foi fundamental para que as
pibidianas abordassem com os
estudantes a importancia do uso
sustentavel dos combustiveis,
discutindo aspectos relacionados
ao rendimento energético, mas
também em relagado a geracdo de
poluicdo a partir da queima da
gasolina e do etanol. O objetivo
foi levar os estudantes a refletirem quimicamente sobre qual
seria a melhor opcdo de combustivel, mas pensando mais
criticamente no desenvolvimento sustentavel da sociedade.
Destaca-se que para a condugdo dessas discussdes as pibi-
dianas lancaram mdo de diversas metodologias, tais como
a experimentacdo, demonstrando a poluicio gerada pelos
diferentes tipos de combustiveis, de forma que os estudantes
pudessem observar/analisar que o etanol € um combustivel
que gera uma quantidade menor de poluicio do que a gaso-
lina, favorecendo assim a sustentabilidade. Neste sentido,
fez-se uso de dados numéricos, como os valores de variacio
de entalpia e graficos para se demonstrar que a gasolina é
um combustivel que possui maior rendimento energético.

Dessa forma, tais metodologias contribuiram para que
a maioria dos estudantes fizesse, ao final das discussoes,
a opcdo pelo etanol como combustivel a ser utilizado. Os
excertos a seguir corroboram:

Quim. nova esc. — Sao Paulo-SP, BR.

Destaca-se que para a conducdo dessas
discussdes as pibidianas lancaram mao
de diversas metodologias, tais como
a experimentacao, demonstrando a
poluicao gerada pelos diferentes tipos de
combustiveis, de forma que os estudantes
pudessem observar/analisar que o etanol é
um combustivel que gera uma quantidade
menor de poluicdo do que a gasoling,
favorecendo assim a sustentabilidade.
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Excerto 14 — Sim, pois eles ou ele o etanol € o que menos
polui, ele € uma boa ajuda ao meio ambiente. (Al)
Excerto 15 — Porque é menos poluente e vem de fontes
renovdveis. (A23)

Excerto 16 — Utilizando mais etanol, que polui menos. (A44)
Excerto 17 — Usando élcool no lugar da gasolina. (A36)

Kiouranis e Silveira (2017) também desenvolveram uma
sequéncia diddtica com a temdtica combustiveis, discutindo
qual seria a melhor opg¢do entre a gasolina e o etanol. Em
seus resultados, os autores apresentam que:

A maioria dos alunos indicou o melhor combusti-
vel como aquele oriundo de fonte renovdvel e com
producdo de menor quantidade de poluentes. Algu-
mas respostas também levaram em consideracdo a
quantidade de energia que o combustivel produz.
No entanto, os alunos demonstraram incertezas em
relagdo as diferencas energéticas existentes entre o
dlcool e a gasolina, surgindo muitas polémicas sobre
o rendimento dos combustiveis. Para alguns, a gaso-
lina renderia menos que o dlcool, enquanto outros
consideravam o contrdrio, gerando discussoes entre
os grupos. Quanto a poluicdo, alguns argumentaram
que a gasolina seria o maior poluidor, em razdo do
aumento do efeito estufa e destruicdo da camada de
ozonio; e assim o dlcool seria
um combustivel menos ofen-
sivo a natureza. As respostas
dos alunos indicaram con-
cepgoes alternativas sobre o
significado de poluicdo. Ao
serem indagados sobre o que
seria poluicdo, alguns res-
ponderam com argumentos
inconsistentes (Kiouranis e
Silveira, 2017, pg. 71 — 72).

Os dados apresentados pelos
autores sdo um pouco diferentes dos obtidos a partir da
presente sequéncia diddtica, na qual 93% dos estudantes
participantes afirmaram que, se possuissem um carro flex,
fariam a opgao pelo etanol como combustivel. A justificativa
dos estudantes estava relacionada com a polui¢do, uma vez
que o etanol € um combustivel oriundo de fonte renovével e
€ menos poluente que a gasolina, como observado nos ex-
certos 14 a 17. Assim, apesar de confirmarem o maior poder
energético da gasolina (maior rendimento), ainda assim op-
taram pelo combustivel menos poluente, confirmando deste
modo uma preocupacdo e criticidade ambiental (Kiouranis
e Silveira, 2017).

Sendo assim, percebe-se que se atingiu o objetivo inicial
da proposta, a conscientiza¢ao dos estudantes sobre as fontes
de energia e, em especial, da preocupagdo com a utilizagio
de energias sustentdveis. Os estudantes foram incentivados
a buscar solucdes para a problematica da sustentabilidade
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planetdria ao optarem por um combustivel menos poluente,
o etanol. Assim, acredita-se no sucesso da proposta, pois
mesmo que nem todos os estudantes tenham sido sensibili-
zados para a problemadtica da sustentabilidade, acredita-se
que os que foram impactados pelas discussdes possam ser
disseminadores dessa preocupacdo junto a seus familiares
e amigos, criando-se uma rede de preocupacio ambiental,
como podemos observar nos excertos seguir:

Excerto 18 — Ah, eu falei pro meu pai que ele tem que usar
o0 etanol, pois o etanol polui menos. (Al)

Excerto 19 — Sim, utilizar os biocombustiveis, diminuir o
uso de tanta energia, dgua, e ensinar as outras pessoas o
que eu aprendi. (A2)

Excerto 20 — Sim, falar para as pessoas usar os biocom-
bustiveis. (Al3)

A fala de Al, no excerto 18, demonstra que o mesmo
refletiu durante as aulas sobre o uso dos combustiveis sus-
tentaveis, internalizou o conhecimento e foi mediador destes
ao afirmar para seu pai que ele deveria optar pelo etanol,
que € um combustivel que polui menos. Assim, além do
aprendizado do conhecimento cientifico observamos que a
sequéncia diddtica contribuiu para que o estudante fosse um
disseminador de informagdes ambientais, preocupado com
a sustentabilidade.

Tal fato € de suma importan-
cia num processo de Educacdo
Ambiental, pois atingiria ndo
somente o estudante, mas sua
familia e amigos, e isso pode
ser alcangado a partir dos temas
geradores, como neste caso
dos combustiveis. Conforme
Delizoicov et al. (2011, pg. 165),
os temas geradores:

[...] foram idealizados
como um objeto de estudo
que compreende o fazer e
o pensar, o agir e o refletir, a teoria e a prdtica,
pressupondo um estudo da realidade em que emerge
uma rede de relacées entre situagoes significativas
individual, social e historica, assim como uma rede
de relagdes que orienta a discussdo, interpretacdo e
representac¢do dessa realidade.

Sendo assim, percebe-se a importancia e alcance deste
tipo de discussdo em sala de aula, que propiciaria a Educagio
Ambiental e a preocupacio com a sustentabilidade do pla-
neta. Assim, observamos que os estudantes compreenderam
o conceito de sustentabilidade, associando 0 mesmo com o
modo de viver, produzir e agir da humanidade, como pode-
mos observar nos excertos:

Excerto 21 — Usando combustiveis sustentdveis, vindos de
fontes renovdveis que sdo melhores para o planeta, e dimi-
nuindo o uso de combustiveis fosseis. (A23)

Quim. nova esc. — Sao Paulo-SP, BR.

[...] se pbde observar indicios do
desenvolvimento da alfabetizacao cientifica
nos estudantes, o que ¢ imprescindivel
no campo educacional, estando a mesma
diretamente ligada a Educacao em Ciéncias
e qos fatores sociais, historicos, politicos,
culturais, tecnolégicos e ambientais da
sociedade. Mas, apo6s todas as constatagoes
descritas neste trabalho de inovacdes no
processo de ensino e aprendizagem fica a
pergunta: por que essas modificacdes nao se
materializam na sala de aula?
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Excerto 22 — Utilizar os que poluem menos, os mais sus-
tentdveis, que sdo melhores para o meio ambiente. (A35)
Excerto 23 — Sim, se ndo contribuirmos para o planeta serd
impossivel a vida na terra. (A34)

Segundo Ayres e Amaral (2016), a sustentabilidade
ambiental representa, essencialmente, uma mudanca de pa-
radigma na relacdo entre a humanidade e o meio ambiente,
bem como o reconhecimento de que as atuais exigéncias
excessivas e desenfreadas perante os recursos naturais, jun-
tamente com a ampla geracdo de poluentes, constituem um
insustentavel e ameagador futuro ambiental.

Assim, acredita-se que a sequéncia didética contribuiu
para que os estudantes construissem pensamentos sustenta-
veis e fizessem uso dos conceitos quimicos para tanto, se
tornando ainda propagadores destes conhecimentos ambien-
tais e de sustentabilidade.

Consideracoes Finais

O Projeto Temadtico “Quimica e Energia em prol de um
desenvolvimento sustentdvel”, buscou, a partir dos conceitos
quimicos de termoquimica, que os estudantes refletissem sobre
qual combustivel utilizar em um carro flex, o de maior ren-
dimento, qual seja, a gasolina, ou
0 menos poluente, o etanol. Além
dos conceitos associados com a
energia e a rea¢do de combustao,
que foram observados por meio da
andlise dos questiondrios prévios
e posteriores, percebe-se que 0s
estudantes desenvolveram preo-
cupacdes ambientais a respeito
da tematica combustiveis, impor-
tando-se com o futuro do planeta
e a sustentabilidade. Acredita-se
que através da contextualizacio
o educando € levado a fazer uma
ponte entre a teoria e a prética,
aproximando a escola do mundo real. Portanto, a atividade
desenvolvida foi capaz de tornar os estudantes sujeitos ativos
na apropriacdo do conhecimento, além de sujeitos criticos
frente aos problemas que a sociedade enfrenta, fazendo uso do
conhecimento quimico para refletir e resolver estes problemas
em prol de um futuro da humanidade.

Também se pdde observar indicios do desenvolvimento
da alfabetizagao cientifica nos estudantes, o que € imprescin-
divel no campo educacional, estando a mesma diretamente li-
gada a Educacdo em Ciéncias e aos fatores sociais, historicos,
politicos, culturais, tecnolégicos e ambientais da sociedade.
Mas, apds todas as constatacdes descritas neste trabalho
de inovagdes no processo de ensino e aprendizagem fica a
pergunta: por que essas modificacdes ndo se materializam
na sala de aula? O que se pdde perceber no processo € que
a abordagem temadtica aqui descrita e analisada necessitou
da participagdo de muitos autores e demandou e requereu
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muito tempo de planejamento, de escolhas de temética, de
recursos didaticos e metodoldgicos diferenciados. Tempo e
apoio que nem sempre os professores em exercicio dispdem
em seu trabalho pedagégico cotidiano.

Por fim, destaca-se que para que essas mudangas no
contexto escolar e no processo de ensino e aprendizagem
se materializem na escola, € necessario investir no processo
de formacio inicial e continuada dos professores, atores
primordiais para a desejada mudanga na educagdo. Sendo
assim, registra-se aqui a importancia de projetos como o
Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia
(Pibid), que promovem a maior inser¢do dos licenciandos em
sala de aula e o contato destes com inovagdes no processo
de ensino e aprendizagem.

Referéncias

ADAMS, E. W.; ALVES, S, D. B.; SANTOS, D. G. e NUNES,
S. M. T. O projeto temético “Quimica e Energia em Prol de
um Desenvolvimento Sustentavel”: apontamentos iniciais.
Revista Eletronica de Educagdo, v. 14, pg. 1-19, jan./dez. 2020.
Disponivel em: http://www.reveduc.ufscar.br/index.php/reveduc/
article/view/2887/922, acesso em mar. 2022.

ADAMS, E.W. e NUNES, S. M. T. O Jogo Didético “Na trilha
dos combustiveis”: em foco a termoquimica e a energia. Revista
Eletronica Ludus Scientiae, Foz do Iguagu, v. 02, n. 02, p. 90-105,
jul./dez. 2018. Disponivel em: https://revistas.unila.edu.br/relus/
article/view/1482/1531, acesso em mar. 2022.

AYRES, F. M. e AMARAL, C. L. C. A questdo da
sustentabilidade ambiental no ensino de Quimica. REnCiMa,
v.7,n.5, p. 01-11, 2016.

BOGDAN, R. C. e BIKLEN. S. K. Investigacdo qualitativa
em educagdo: uma introdugdo a teoria e os métodos. Portugal:
Editora Porto, 1994.

BRASIL, MEC. Ministério da Educacdo. Base Nacional
Comum Curricular. abr. 2018.

CHASSOT, A. Alfabetizacdo Cientifica: questdes e desafios
para a educagdo. [jui: Ed. Jjui, 2011.

CARVALHO, A. M. P. Enculturagdo Cientifica: uma meta
do ensino de Ciéncias. In: Trajetérias e processos de ensinar e
aprender: praticas e didéticas. Anais... XIV Endipe, 2008.

CONFERENCIA SUB-REGIONAL DE EDUCACAO
AMBIENTAL PARA A EDUCACAO SECUNDARIA. Chosica/
Peru, 1976.

DANTAS, I. S.; SILVA, J. M. e BRAGA, C. F. Estratégias
didaticas para o ensino de quimica: os biocombustiveis como
tema gerador. Anais... XVIII Encontro Nacional de Ensino de
Quimica (XVIII ENEQ), 2016. Disponivel em: www.eneq2016.
ufsc.br/anais/resumos/R2032-2.pdf, acesso em mar. 2022.

DELIZOICOV, D.; ANGOTTI, J. A. P.¢e PERNAMBUCO, M.
M. C. A. Ensino de Ciéncias: Fundamentos e Métodos. 4. ed. Sdo
Paulo: Cortez, 2011.

GIL, A. C. Métodos e técnicas de pesquisa social. 5. ed. S@o
Paulo: Atlas, 1999.

GOMES, A. P.; ROCAS, G.; DIAS-COELHO, U. C.;
CAVALHEIRO, P. O.; GONCALVEZ, C. A. N. e SIQUEIRA-
BATISTA, R. Ensino de Ciéncias: Dialogando com David
Ausubel. Revista Ciéncias & Ideias, nl, volume 1, pg. 23-31,

Quim. nova esc. — Sao Paulo-SP, BR.

A Contextualizacao da Tematica Energia

Agradecimentos

Ao Programa Institucional de Bolsa de Iniciagdo a
Docéncia (PIBID).

Fernanda Welter Adams (adamswfernanda @ gmail.com), doutoranda do Programa
de P6s-Graduagdo em Ensino Histdria e Filosofia da Ciéncia pela Universidade Fe-
deral da Bahia, mestre em Educagdo, licencianda em Quimica e Pedagogia. Canela,
BA - BR. Simara Maria Tavares Nunes (simara_nunes@ufcat.edu.br), licenciada
em Quimica, mestre e doutora em Ciéncias pela Faculdade de Filosofia Ciéncias
e Letras de Ribeirao Preto da Universidade de Sdo Paulo. Atualmente € Professora
Associada da Faculdade de Educagdo e do Programa de P6s-Graduagdo em Edu-
cagdo da Universidade Federal de Cataldo. St. Universitdrio. Cataldo, GO — BR.

outubro/ marco, 2010. Disponivel em https://revistascientificas.
ifrj.edu.br/revista/index.php/reci/article/view/28/69, acesso em
mar. 2022.

KIOURANIS, N. M. M. e SILVEIRA. M. P. Combustiveis: uma
abordagem problematizadora para o ensino de quimica. Quimica
Nova na Escola, Vol. 39, N° 1, p. 68-74, fev, 2017. Disponivel
em: http://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc39_1/11-RSA-55-15.
pdf, acesso em mar. 2022.

LORENZETTI, L. Alfabetizagdo cientifica no contexto das
séries iniciais. Dissertagdo — Programa de Mestrado em Educagio
da Universidade Federal de Santa Catarina, Floriandpolis, 2000.

MARTINS, H. H, T. S. Metodologia qualitativa de pesquisa.
Educacgdo e Pesquisa, Sdo Paulo, v.30, n.2, p. 289-300, maio/
ago. 2004. Disponivel em: https://www.scielo.br/j/ep/a/4jbG
xKMDjKq79VqwQ6t6Ppp/?lang=pt&format=pdf, acesso em
mar. 2022.

MORAES, R. e GALIAZZI, M. C. Andlise Textual Discursiva.
Ijui/RS: Editora Unijui, 2007.

NUNES, S. M. T.; LOBATO, D. F.; ADAMS, F. W. e ALVES,
S. D. B. As Feiras de Ciéncias da UFG/RC: construindo
conhecimentos interdisciplinares de forma prazerosa. Redequim,
v.2,n.2 (Esp.), pg. 74-85, set. 2016. Disponivel em: http://www.
journals.ufrpe.br/index.php/REDEQUIM/article/view/1300,
acesso em mar. 2022.

PEREIRA, B. S. A.; MENEZES, J. M. S. e CARMO, D. E. M.
Contextualiza¢do no ensino de quimica: concepgdes e pratica de
professores da educacdo bésica no interior do Amazonas. Revista
Cocarv.15.n.33, p.1-15,2021. Disponivel em: https://periodicos.
uepa.br/index.php/cocar/article/view/4539, acesso em mar. 2022.

POMBO, O.; GUIMARAES, H. M. e LEVY, T., A
Interdisciplinaridade: Reflexdo e Experiéncia. LISBOA: Texto
Editora, 1* edi¢do, 1993.

ROCHA, J. S. e VASCONCELOS, T. C. Dificuldades de
aprendizagem no ensino de quimica: algumas reflexdes. Anais...
XVIII Encontro Nacional de Ensino de Quimica (XVIII ENEQ),
2016. Disponivel em //www.eneq2016.ufsc.br/anais/resumos/
RO145-2.pdf, acesso em mar. 2022.

RUDIO, FE. V. Introdugdo ao projeto de pesquisa cientifica.
Petrépolis: Vozes, 2002.

SANTOS, M. J.; DIOGO, G. M.; ROSA, J. L. B;
FERREIRA, L. S.; CARVALHO, R. S. e RUBINGER, M. M.
M. Projetos Teméticos no Ensino Médio: Promovendo atividades
contextualizadas e interdisciplinares em uma Escola de Vicosa
(MG). Anais... XVIII Encontro Nacional de Ensino de Quimica

Vol. 44, N° 2, p. 137-148, MAIO 2022



(XVIII ENEQ) Florianépolis, SC, Brasil, 2016.

SANTOS, B. C. D. e FERREIRA, M. Contextualizagdo como
principio para o ensino de quimica no dmbito de um curso de
educacdo popular. Experiéncias em Ensino de Ciéncias, v. 13,
n.5,2018. Disponivel em //www.eneq2016.ufsc.br/anais/resumos/
RO145-2.pdf, acesso em mar. 2022.

SASSERON, L. H. e CARVALHO, A. M. P. Almejando a
alfabetizacdo cientifica no ensino fundamental: a proposi¢ao e
a procura de indicadores do processo. Investigacoes em Ensino
de Ciéncias, v.13, n.3, p.333-352, 2008. Disponivel em: https://

www.if.ufrgs.br/cref/ojs/index.php/ienci/article/view/445/263,
acesso em mar. 2022.

SCORSATTO, M. C. Uma abordagem alternativa para o
Ensino de Fisica. Dissertacdo — Programa de pds-graduacdo em
Ensino de Ciéncias Exatas do Centro Universitario UNIVATES,
Lajeado, 2010.

SILVA, A. M. Proposta para tornar o ensino de quimica mais
atraente. Revista de quimica Industrial, n. 731, p. 7-12, 2°. trim.
2012. Disponivel em http://www.abq.org.br/rqi/Edicao-731.html,
acesso em mar. 2022.

Abstract: The Contextualization of the Energy Theme and the Formation of Sustainable Thinking in Students. Problematizing the teaching of chemistry
helps the student to understand reality, making use of this knowledge to interpret it. The objective is to report the experience of Pibidianas in the elaboration/
implementation/evaluation of a didactic sequence contextualized with the theme “Energy and Sustainability” in the teaching and learning process of second
year high school students of a public school in the interior of the state of Goids. This started from the problem: What to take into account when refueling a
flex car, the performance or the environmental consequences (air pollution)? It's qualitative research, using previous and post questionnaires as data collection
instruments, analyzed using Discursive Textual Analysis. It was observed that the students understood the concepts of thermochemistry, energy, combustion
reaction and used them to reflect and change their attitude towards the proposed problem. Thus, the objective of training critical students with sustainable

thoughts was fulfilled.
Keywords: didactic sequence, fuels and fnergy, sustainability.
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