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Este artigo visa analisar o processo de tomada de consciéncia dos estudantes a respeito dos problemas
socioambientais relacionados aos agrotéxicos e das possibilidades da agricultura sustentdvel, a partir da
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imbricados nas questdes ambientais.

vivéncia da metodologia da Resolu¢@o de Problemas. A pesquisa foi desenvolvida com 109 estudantes de
diferentes niveis de ensino da Educagio Basica, de trés escolas publicas estaduais de Porto Alegre/RS. Os
dados foram produzidos através de registros no Didrio de Campo, questiondrios e de producdes escritas
dos educandos, para posterior andlise qualitativa e interpretativa. Com o conjunto de dados analisados
identificamos que no Ensino Fundamental os estudantes passaram a ter maior clareza sobre o conceito de
agrotoxicos e possibilidades de plantios alternativos. Aspectos como a classifica¢ao dos tipos de agrotoxicos,
policultura e agricultura organica foram destaque nas resolugdes do Ensino Médio. No Técnico em Quimica
verificamos o aprofundamento conceitual e criticidade quanto as relagdes dos fatores economicos e politicos
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autado na perspectiva da Educa¢do Ambiental (EA)
Critica (Tozoni-Reis, 2007, 2008; Costa et al., 2017)
e nos principios do desenvolvimento da democracia
social e participativa (Boff, 2012; Leff, 2015), o presente
artigo tem como tema a tomada de
consciéncia dos estudantes sobre
os problemas socioambientais
relacionados aos agrotdxicos e
as possibilidades da agricultura
sustentdvel. Acreditamos que
essa temdtica € de fundamental
importancia no contexto escolar,
para ser trabalhada ao longo da
Educagao Basica (EB) de forma
contextualizada e articulada aos
conhecimentos cientificos da
Quimica. Uma alternativa para tal
proposito pode ser a metodologia
da Resolugdo de Problemas (RP) (Martinez e Martinez
Aznar, 2014; Pozo, 2016).
A ampliacdo do agronegdcio tem superado recordes de
produtividade a cada safra de grdos, frutas e hortalicas em
todo o territério nacional, principalmente nos estados onde

@@@@ Este é um artigo de acesso aberto distribuido sob os
BY NC ND

termos da Licenga de Atribuigcdo Creative Commons

O fato ¢ que o crescimento da agricultura
no formato de monoculturas tem
prejudicado a biodiversidade do planeta, a
exemplo da reducao na disponibilidade e
qualidade da 4gua, do comprometimento
da qualidade do ar e dos alimentos e
dos crescentes problemas fitossanitarios
resultantes do desequilibrio ecolégico
causado pelo uso de agrotoxicos (Belchior
et al., 2014; Boff, 2012; Pignati et al., 2017;
Santos e Glass, 2018).

o setor agricola pode crescer ainda mais em reservas de
terras ainda ndo exploradas, como no caso da Bahia, Piaui,
Tocantins e Maranhao (Belchior et al., 2014).

O fato € que o crescimento da agricultura no formato de
monoculturas tem prejudicado a
biodiversidade do planeta, a exem-
plo da redugdo na disponibilidade
e qualidade da dgua, do compro-
metimento da qualidade do ar e
dos alimentos e dos crescentes
problemas fitossanitdrios resul-
tantes do desequilibrio ecoldgico
causado pelo uso de agrotoxicos
(Belchior et al., 2014; Boft, 2012;
Pignati et al., 2017; Santos e
Glass, 2018).

Esses problemas socioam-
bientais poderdo se agravar ainda
mais se considerarmos alguns nimeros alarmantes sobre
agrotéxicos no Brasil, como os que seguem: em torno de
58% dos alimentos estdo contaminados por agrotoxicos;
34.147 foi o nimero de notificacdes registrado de intoxica-
¢do humana por agrotdxicos entre os anos de 2007 a 2014;

Quim. nova esc. — Sao Paulo-SF, BR
Vol. 44, N° 2, p. 160-172, MAIO 2022



0 aumento do uso de agrotéxicos entre 2000 e 2012 foi de
288%; o faturamento da industria de agrotéxicos no Brasil
em 2014 foi em torno de 12 bilhdes de dblares. Esses dados
foram publicados no dossié Associagdo Brasileira de Saude
Coletiva- ABRASCO (Carneiro et al., 2015). Essa obra retine
informagdes de centenas de livros e trabalhos publicados em
revistas nacionais e internacionais, que revelam evidéncias
cientificas e correlagdo direta entre uso de agrotoxicos e
problemas ambientais e, consequentemente, os problemas
de saide. Quando nos referimos ao ambiente, abarcamos, ao
mesmo tempo, o ser humano como parte integrante do meio
ambiente, uma vez que compreendemos que os danos a saide
humana, causados pelos agrotdxicos, sdo também problemas
socioambientais (Boff, 2012; Fernandes e Stuani, 2015).
Desmitificando a ideia de que o uso dos agrotéxicos € um
mal indispensdvel para a humanidade, Carneiro et al. (2015)
afirmam que, para assegurar o abastecimento de toda a po-
pulacdo mundial, ndo € necessdria a produgado de alimentos
com agrotéxicos. Estudos realizados por pesquisadores da
Universidade de Michigan (EUA) demonstraram que os
sistemas orgénicos de produg¢do sistematicamente alcangam
rendimentos fisicos iguais ou superiores aos dos sistemas que
utilizam agrotdxicos no setor agricola (Carneiro et al., 2015).
Os efeitos de agrotéxicos sobre organismos nio alvos
em ecossistemas terrestres € um problema ambiental que
agrava ainda mais o crescente uso indiscriminado dessas
substincias quimicas (Zowada et al., 2020). Os agrotoxi-
cos, além de matarem as pragas nas lavouras, também t€m
potencial de influenciar a intera¢@o predador-presa (Hanlon
e Relyea, 2013), causando desequilibrio ambiental. O fato é
que muitas pulverizacdes, por vezes com dosagens acima das
recomendadas, ou desnecessarias, sao realizadas em muitas
das praticas agricolas, e o efeito do uso dos agrotéxicos no
ecossistema se torna maior, influenciando diretamente na
desestruturacdo da biodiversidade (Ribeiro ef al., 2018).
Logo, ndo teremos sustentabilidade sem a eliminacio ou
reducgdo dessas substancias quimicas.
A agricultura sustentével,
cada vez mais, ganha espaco na
atualidade devido as graves con-
sequéncias dos agrotéxicos ao
meio ambiente e a saide humana.
Segundo Ghini e Bettiol (2000), o
conceito de agricultura sustenta-
vel envolve “o manejo adequado
dos recursos naturais, evitando a degradacdo do ambiente
de forma a permitir a satisfacdo das necessidades humanas
das geracdes atuais e futuras (p.62)”. Para os autores, esse
aspecto modifica as caracteristicas dos sistemas convencio-
nais de agricultura no que diz respeito a utilizagdo de fontes
ndo renovaveis, principalmente de energia, e altera a visao
acerca dos niveis adequados do balanco entre a produgdo de
alimentos e os impactos no ambiente. As mudangas envol-
vem a diminui¢do da dependéncia de produtos quimicos e
outros insumos energéticos e a maior utilizacio de processos
bioldgicos nos sistemas agricolas.
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Os agrotoéxicos, além de matarem as
pragas nas lavouras, também tém potencial
de influenciar a interacao predador-
presa (Hanlon e Relyea, 2013), causando
desequilibrio ambiental.

Sustentabilidade e Educacio Ambiental no Ensino de Quimica

Nesse contexto, existem varios métodos alternativos
para que tenhamos uma produgdo agricola sustentdvel e,
consequentemente, evitemos a degradacdo do ambiente
devido a utilizac?o e/ou ao uso inadequado dos agrotéxicos
(Ribeiro et al., 2018). Dessa maneira, o objetivo deste artigo
foi analisar o processo de tomada de consciéncia a respeito
dos problemas socioambientais relacionados aos agrotdxicos
e das possibilidades da agricultura sustentdvel, por estudan-
tes de diferentes etapas e modalidades da Educacdo Bésica
(EB), a partir da vivéncia da metodologia da RP no Ensino
de Quimica. Neste sentido, buscamos responder a seguinte
questdo de pesquisa: Quais as formas de contribuicdo da
metodologia de RP para constru¢do de um saber ambiental
no contexto escolar da EB?

Referencial Teérico

Resultante de um modo de producdo majoritariamente ca-
pitalista em que o mundo se encontra, a degradagdo ambien-
tal se intensifica continuamente em nossa sociedade (Boff,
2012; Marques, 2018). Dessa maneira, surge a necessidade
de uma EA critica, garantindo propostas e projetos que as-
segurem rigor tedrico e aprofundamento reflexivo sobre seus
fundamentos e que realmente possa tornar as pesquisas em
EA relevantes para a comunidade (Costa et al., 2017). Essa
necessidade de estudos ambientais, que realmente propiciem
um pensamento critico e reflexivo nas pessoas, torna-se ainda
mais urgente no espago escolar.

A preocupacio com questdes ambientais e de sustentabi-
lidade perpassa pela construgdo de um saber ambiental que,
segundo Leff (2015), estd associada a constitui¢do de um
novo saber e a incorporacao interdisciplinar do conhecimen-
to, com o intuito de explanar o comportamento de sistemas
socioambientais complexos. O saber ambiental problematiza
o conhecimento fragmentado em disciplinas, assim como a
administracdo setorial do desenvolvimento, com o objetivo
de compor uma 4rea de conhecimentos tedricos e praticos
dirigida para a rearticulacdo
das relagdes sociedade-natureza
(Leff, 2015).

A EA critica, transformadora
e emancipatdria, que defendemos
nesta pesquisa, € a EA sendo
considerada como um processo
politico de apropriacdo critica
e reflexiva de conhecimentos, comportamentos, atitudes
e valores, que tem como objetivo a constru¢do de uma
sociedade sustentdvel do ponto de vista social e ambiental
(Tozoni-Reis, 2007, 2008). Uma EA critica e reflexiva
que possa favorecer que os alunos desenvolvam uma vi-
sdo holistica da realidade e que possa torna-los atuantes e
conscientes perante a sociedade e os problemas ambientais.
Assim sendo, acreditamos que a EA critica nas escolas pode
contribuir para a difusdo de ideias e informacdes acerca da
protecdo do meio ambiente, conservagao, assim como para
a sustentabilidade.
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Boff (2012, p. 107) conceitua sustentabilidade como sen-
do toda “acdo destinada a manter as condi¢des energéticas,
fisico-quimicas que sustentam todos os seres, especialmente
a Terra viva, a comunidade de vida e a vida humana”, tendo
em vista “sua continuidade e ainda atender as necessidades
da geragdo presente e das futuras, de tal forma que o capital
natural seja mantido e enriquecido em sua capacidade de
regeneracdo, reproducio e coevolugdo”. Além disso, o autor
explica que o termo sustentabilidade € um conceito com-
plexo, holistico e integrativo de varias dimensdes, como a
ambiental, social, econdmica, espiritual, cultural entre outras,
que mesmo distintas possuem relagdes de interdependéncia.

Convergente com apontamentos de Boff (2012), Leff
(2015) explica que o termo sustentabilidade estd relacio-
nado diretamente ao pensamento de utilizar algo, sem que
com isso seja esgotada sua capacidade de ser consumido
por outros seres humanos. O conceito de sustentabilidade
ambiental determina a maneira pela qual nés, seres hu-
manos, fazemos uso dos bens e recursos naturais, com o
intuito de prover nossas necessidades, sem que com isso
exista o esgotamento e haja abastecimento para as futuras
geracdes. Nesse cendrio, a sociedade precisa caminhar em
direcdo a sustentabilidade de for-
ma harmodnica com as dimensdes
sociais e ambientais, trabalhando
a prevencdo e a preservacao dos
recursos naturais com atitudes
individuais e coletivas visando
participagao democrética e respei-
to as autonomias culturais (Leff,
2015; Marques, 2018). Diante dos
graves problemas socioambientais
que a utilizagdo dos agrotdxicos
pode ocasionar ao meio ambiente
e, consequentemente, a sadde
humana, e da complexidade dessa
problematica ambiental perante a
sociedade, entendemos que essa tematica necessita de uma
metodologia diferenciada para a sua contextualizacio dentro
do espaco escolar, como por exemplo, a metodologia da RP
(Goi e Santos, 2009; Ruppenthal e Schetinger, 2017).

Segundo Pozo (1998), os alunos assumem o papel de
protagonistas nas atividades propostas quando utilizada a
metodologia da RP, necessitando ter uma atitude ativa e um
esforco para buscar suas préprias respostas, resolvendo pro-
blemas com situagdes abertas e sugestivas. Assim sendo, eles
poderdo construir seus proprios conhecimentos. “O ensino
baseado na solugdo de problemas pressupde promover nos
alunos o dominio de procedimentos, assim como a utilizagio
dos conhecimentos disponiveis, para dar resposta a situacdes
varidveis e diferentes” (Pozo, 1998, p. 9).

Pesquisadores das didaticas das Ciéncias acreditam que
a metodologia da RP pode ser uma estratégia eficaz para
ser trabalhada no sistema educacional da EB (Martinez e
Martinez Aznar, 2014; Pozo, 2016). Alguns autores conside-
ram que a metodologia da RP possui um caréter importante
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Boff (2012, p. 107) conceitua
sustentabilidade como sendo toda
“acdo destinada a manter as condicoes
energéticas, fisico-quimicas que sustentam
todos os seres, especialmente a Terra viva,
a comunidade de vida e a vida humana”,
tendo em vista “sua continuidade e ainda
atender as necessidades da geracao
presente e das futuras, de tal forma que o
capital natural seja mantido e enriquecido
em sua capacidade de regeneracao,
reproducao e coevolucao”.
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na atividade cientifica e pode ser considerada fundamental no
ato de aprender a pensar (Vasconcelos et al, 2007, Fernandes
e Campos, 2017). Nesse tipo de metodologia de ensino e
aprendizagem, o professor age como mediador e orientador
do processo, necessitando planejar situacdes para que o0s
alunos consigam buscar estratégias adequadas para a sua
resolucdo, bem como uma sequéncia didética e de trabalho
planejada e orientada para lograr éxito em todo o processo.

Percurso Metodolagico

Neste artigo serd utilizada a abordagem qualitativa. Na
investigacao qualitativa, “o objetivo principal do investigador
€ o de construir conhecimentos e nio dar opinido sobre de-
terminado contexto” (Bogdan e Biklen, 1994, p. 67). Nesse
sentido, uma das finalidades desta pesquisa € a capacidade
de gerar teoria, descri¢do ou compreensdo, buscando-se
compreender o processo mediante o qual os agentes envol-
vidos constroem significados sobre o tema a ser investigado
(Bogdan e Biklen, 1994). O estudo descrito neste trabalho
foi desenvolvido com 109 estudantes de diferentes niveis
e modalidades da EB, de trés escolas publicas estaduais
da cidade de Porto Alegre/RS.
Todos os participantes assinaram
Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido.

Os dados foram produzidos
através de registros no Didrio de
Campo (Porlan e Martin, 1998)
dos pesquisadores, questiondrios
e das produgdes escritas dos
educandos, para posterior ani-
lise qualitativa e interpretativa
(Bogdan e Biklen, 1994), fun-
damentada nos principios da
Educagao Ambiental Critica.

Nesta investigacdo, tendo
estudantes da EB como sujeitos da pesquisa, analisamos
quatro experiéncias da utilizacdo da metodologia da RP,
contextualizando a temética agrotdxicos, seu conceito, fina-
lidade, consequéncias, caracteristicas quimicas e alternativas
de substituicdo. Assim sendo, produzimos nove problemas,
relacionados com essa tematica, para serem trabalhados com
os alunos do 9° Ano do Ensino Fundamental (EF), 3° Ano do
Ensino Médio (EM), totalidade 9 do Ensino Médio/EJA (EM/
EJA)' e das 3 etapas de um Curso Técnico em Quimica (TQ)
ii, Todos os problemas, antes de serem utilizados em aula,
foram avaliados aos pares por pesquisadores da drea e ana-
lisados pelo Comité de Etica em Pesquisa da Universidade
Federal do Rio Grande do Suli. Além disso, cabe destacar
que todas as atividades foram realizadas de forma presencial.

Todos os problemas foram construidos de acordo com a
etapa em que estavam os participantes, utilizando linguagem
adequada ao nivel dos educandos e contemplando as carac-
teristicas de um problema eficaz (Ribeiro et al., 2020). No
Quadro 1, sdo apresentados os tépicos abordados em cada
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problema e o ptblico-alvo correspondente. Os enunciados
dos problemas sdo apresentados na integra no Material
Suplementar.

Ap6s a produgdo dos problemas sobre a temética ambiental
agrotdxicos, houve o planejamento das intervengdes pedago-
gicas, as quais foram organizadas em seis momentos (Aznar
et al.,2009) e distribuidas na seguinte sequéncia pedagdgica:
I) Introducdo dos alunos ao tema, por intermédio de trechos
de video(s) de motivagdo e da explanacdo feita pelos pes-
quisadores sobre os impactos ambientais que 0s agrotoxicos
podem causar, propiciando a discussdo com os estudantes
sobre os contetidos e contextos presentes nos problemas a
serem resolvidos; II) Organizacdo das equipes de trabalho
em grupos, seguida da leitura e andlise dos problemas; IIT)
Discussao dentro dos grupos para elaboragao das hipdteses de
trabalho e leitura dos materiais disponiveis para consulta; I'V)
Elaboracao das apresentacdes com as resolugdes; V) Plendria
de apresentacgdo das resolucdes; VI) Debate coletivo.

Ao total, realizamos quatro intervengdes pedagdgicas
com alunos de diferentes niveis e modalidades da EB: EF,
EM, EM/EJA e TQ. Assim, os estudantes foram identificados
pelo cédigo: Est + modalidade de ensino + nimero do aluno

na sequéncia dos 109 participantes. Exemplo, o estudante
22 do Ensino Médio serd identificado como: EstEM22.
Para evitar a entrada e a saida de participantes durante as
intervengdes, decidimos que cada uma das intervengdes
aconteceria em tnico encontro, sendo a do EF em 5 periodos
continuos®” de 50 minutos cada (totalizando 235 minutos), a
do EM em 6 periodos de 50 minutos (285 minutos) e as do
EM/EJA e do TQ em 5 periodos continuos de 45 minutos
cada (totalizando 210 minutos).

No Momento I, utilizamos trechos pré-selecionados pelos
pesquisadores do video “O Veneno estd na mesa 1", para
todas as intervencdes pedagdgicas e, para a intervengao no
curso Técnico em Quimica, também utilizamos trechos do
video “O Veneno estd na mesa 2.

No Momento II, houve a formacdo de grupos de 4 a 7
componentes, dependendo do nimero de participantes de
cada intervenc¢do (Quadro 2). Apds a organizacio dos gru-
pos de trabalho, aconteceu a leitura e andlise dos problemas
com os alunos, ajudando-os a sanar as possiveis dividas de
linguagem e interpretacio.

A leitura dos materiais disponiveis para consul-
ta (Momento IIT) no EF ocorreu por intermédio dos

Quadro 1: Topicos abordados em cada problema sobre a tematica ambiental agrotoxicos.

Tépicos abordados em cada problema sobre a tematica agrotéxicos

Problemas produzidos EF

EM e EM/EJA TQ

Conceito; problemas de

Conceito; utilizagao; exem-
plos; estrutura quimica; pro-

Capacidade de ser bioacumu-
lativo; problemas ambientais

biolégico.

Problema 1 salde; cuidados durante a , . : . N
) - blemas de saude, cuidados (incluindo os danos a saude);
aplicagao. o ) o
durante a aplicagao. cuidados durante a aplicagao.
. . . Caracteristicas gerais; utili-
. o Tecnologia de aplicagéo; - .
Alternativas para a diminuicao ; RSN zagao; estruturas quimicas;
Problema 2 alternativas para a diminuigao o .
do uso. do uso grupos funcionais; alternativas
‘ para a diminuicdo do uso.
Selecao de alimentos com ' A Agricultura organica; critérios
. Agricultura organica; controle .
Problema 3 menos residuos; controle para os alimentos serem con-

natural de pragas. : n
brag siderados organicos.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Quadro 2: Organizacéo dos grupos para as resolugoes dos problemas.

As quatro intervengdes pedagdgicas realizadas na investigagao

Problemas resolvidos
pelos grupos respecti-
vamente indicados

EF (21 alunos)

EM (35 alunos)

EM/EJA (24 alunos) TQ (29 alunos)

Problema 1 do nivel
e modalidade corres-
pondentes

Resolvido pelo Grupo 1
(7 alunos)

Grupo 1 (6 alunos);
Grupo 2 (6 alunos)

Grupo 1 (4 alunos);
Grupo 2 (4 alunos)

Grupo 1 (5 alunos);
Grupo 2 (5 alunos)

Problema 2 do nivel
e modalidade corres-
pondentes

Resolvido pelo Grupo 2
(7 alunos)

Grupo 3 (6 alunos);
Grupo 4 (6 alunos)

Grupo 3 (4 alunos);
Grupo 4 (4 alunos)

Grupo 3 (5 alunos);
Grupo 4 (5 alunos)

Problema 3 do nivel
e modalidade corres-
pondentes

Resolvido pelo Grupo 3
(7 alunos)

Grupo 5 (6 alunos);
Grupo 6 (5 alunos)

Grupo 5 (4 alunos);
Grupo 6 (4 alunos)

Grupo 5 (5 alunos);
Grupo 6 (4 alunos)

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Livros Didaticos (LDs) das Ciéncias da Natureza do EF
(Gewandsznajder, 2015a, 2015b) e o livro do 1° ano do EM
de Quimica (Santos e Mdl, 2013). Nas intervengdes do EM
e EM/EJA, os materiais utilizados para consulta foram o
LD das Ciéncias da Natureza do EM/EJA (Scrivano, et al.,
2013) e os trés volumes do LD do EM de Quimica (Santos
e Mol, 2013). Na investigacdo feita com os alunos das trés
etapas do TQ, além dos livros utilizados no EM e EM/EJA,
foi utilizado também o volume nimero 2 de outra obra di-
datica de Quimica do EM (Fonseca, 2013). Cabe frisar que
todas essas obras foram indicadas pelo PNLD/2015 e foram
fornecidas pelos pesquisadores no momento das interven-
coes pedagdgicas. Conforme apontamentos de Ribeiro et
al. (2021), os livros do PNLD/2015 abordam conceitos e
oferecem atividades de leitura e pesquisa sobre a tematica
agrotéxicos, que podem favorecer a tomada de consciéncia
dos estudantes quanto aos riscos desses compostos para a
satide humana e para o ambiente.

No Momento I'V, esquematizamos as resolucdes dos pro-
blemas da seguinte maneira: Todos os sujeitos da pesquisa
apresentaram a resolugdo oralmente para seus respectivos
colegas e entregaram um relatdrio escrito com as respostas.
Além disso, os alunos do EF e EM produziram cartazes para
auxilid-los nas apresentacdes das resolucdes.

A plenéria de apresentacdo das resolucdes dos problemas
(Momento V) foi planejada de forma que todos os alunos
pudessem participar, de alguma maneira, na apresentacao dos
resultados para o grande grupo. Assim sendo, todos foram
orientados por esse requisito de participacdo em conjunto
para exporem suas ideias sobre as respostas da situagao-pro-
blema que foi proposta para cada grupo de alunos.

Momento VI: socializacio dos resultados com os alu-
nos, na qual os professores pesquisadores realizaram um
levantamento sobre as principais modelagdes de resolucio
e ressaltaram os conceitos fundamentais discutidos.

Planejamos, também, no final das atividades investiga-
tivas, a aplicacdo de questiondrio. Esse questiondrio utiliza
uma escala (1=DT Discordo
Totalmente, 2=DP Discordo
Parcialmente, 3 =I Indeciso, 4=C
Concordo Parcialmente e 5=C
Concordo), indicando o grau de
concordancia do informante a res-
peito das perguntas (Likert, 1976).
O gréifico apresenta os escores
das respostas obtidas. O valor do
escore da escala Likert € calculado
fazendo-se a soma de cada um dos
nimeros de informantes, multipli-
cando pelo valor do escore (5 para C, 4 para CP, 3 para I, 2
para DP, 1 para DT) e dividindo pelo total de informantes.

Resultados e Discussao

Conforme registros do Didrio de Campo, no trabalho com
os alunos do EF percebemos que suas ideias iniciais sobre
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No Momento IV, esquematizamos as
resolucoes dos problemas da seguinte
maneira: Todos os sujeitos da pesquisa

apresentaram a resolucao oralmente para
seus respectivos colegas e entregaram um
relatério escrito com as respostas. Além
disso, os alunos do EF e EM produziram
cartazes para auxilid-los nas apresentacoes
das resolucoes.
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0s agrotoxicos se pautavam em informagdes mais pontuais
divulgadas na grande midia e a partir de um vocabuldrio
informal, esperado para a faixa etdria. Entretanto, o que se
pode observar pelas colocacdes realizadas pelos educandos é
que a maioria tinha uma nogdo acerca do que sio agrotoxicos,
e que essas substancias ndo fazem bem aos seres vivos e ao
meio ambiente, assim como entendiam que os alimentos
sem essas substincias quimicas sdo mais saudédveis para o
consumo humano. Exemplo disso sdo algumas afirmacdes
feitas pelos estudantes:

“Os agrotoxicos sdo produtos utilizados na lavoura para
os alimentos evoluirem mais rapidamente” (EstEF1).

“Sdo venenos e podem prejudicar as plantas, os frutos,
o0 solo e os seres humanos” (EstEFS).

Em um questionamento a turma, a respeito de se os
agrotéxicos sdo bons ou ruins para os seres humanos e
para o meio ambiente, os aprendizes descreveram que nio
sdo bons nem para as pessoas nem para o meio ambiente,
entretanto ndo conheciam nenhuma alternativa de plantio
sem o uso destes. Como podemos perceber em algumas
respostas dos alunos:

“Os agrotoxicos causam prejuizos ao solo” (EstEFI11).

“Os agrotoxicos trazem danos as dguas” (EstEF14).

“Os agrotoxicos trazem diversos prejuizos aos seres
vivos” (EstEF15).

Na resolucdo de problemas, os aprendizes tiveram de in-
vestigar na literatura, utilizar os seus conhecimentos prévios,
as informacdes do video (O Veneno estd na mesa 1) e das
discussoes realizadas para chegarem a solugdes adequadas
aos questionamentos propostos. Dessa forma, surgiram
questdes relacionadas ao uso de agrotdxicos e a sustentabi-
lidade, quando lhes foi solicitada uma investigagdo, com o
objetivo de explicarem por que a policultura utiliza menos
agrotéxicos do que a monocultura e quais os problemas
socioambientais que os agrotéxicos podem causar. Além
disso, tiveram de descrever, também, outra maneira de como
o uso de agrotoxicos pode ser reduzido na agricultura. Em
outro problema apresentado, os
aprendizes tiveram de escrever
algumas formas de selecionar
alimentos com menos residuos
de agrotoxicos e explicar como o
controle biolégico pode diminuir
o uso desses produtos quimicos.

Santos et al. (2014, p. 110)
explicam que, na “tomada de
consciéncia, o sujeito precisa
realizar uma acéo — seja ela ma-
terial, ou ndo —, e ter capacidade
de explica-la, porque quando sabe explicar ou justificar sua
acdo, demonstra que houve uma construgdo conceitual”.
Além disso, os mesmos autores esclarecem que essa con-
ceituacdo ndo equivale a uma simples leitura, e sim a uma
“reconstrucdo que insere caracteristicas novas e estabelece
conexao entre a compreensao e as extensodes” (Santos et al.,
2014, p. 110).
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Com a andlise das produgdes escritas e apresentacgdes,
evidenciamos que o grupo de estudantes avangou na com-
preensdo sobre as possibilidades e potencialidades da
agricultura sustentavel, sobre habitos de consumo e falta de
politicas publicas de incentivo ao ndo uso dos agrotdxicos.
Nesse ambito, acreditamos que a escola possui uma funcio
primordial na tomada de consciéncia, por parte dos educan-
dos, acerca da importancia da sustentabilidade ambiental e
socioambiental, articulada ao estudo dos conteidos escola-
res, carecendo de recursos didaticos e orientacdo continua
para desenvolver acdes com esses
objetivos. Dessa maneira, a EA
critica se manifesta como um
conjunto de praticas educacionais
com a meta de constituir uma
nova consciéncia ecolégica em
todas as disciplinas do curriculo
escolar (Costa et al., 2017). Em
vista disso, as praticas de EA ndo
devem apenas transmitir conheci-
mentos a respeito do meio ambiente, mas também propiciar
amudanca de atitude, a determinagdo para a acio e a procura
de solugdes para o problema.

Nessa linha de pensamento, Boff (2012) assevera que,
para compreendermos a sustentabilidade como qualidade do
desenvolvimento social, devemos mudar nossa relacdo com a
natureza, a vida e a Terra. Além do mais, o autor explica que
o termo sustentabilidade € um conceito dificil e integrativo
de varias dimensoes, como a ambiental, social, econOmica,
cultural entre outras, que mesmo diferentes possuem relacdes
de interdependéncia.

No que tange ao trabalho com o EM, o que observamos
foi que os estudantes possuiam uma compreensio geral a
respeito do que sdo agrotdxicos, uma vez que houve afirma-
¢Oes nas quais alguns deles comunicaram o conceito de agro-
téxicos de forma relacionada aos diferentes tipos de pragas
que combatem, mas sem conseguirem esclarecer detalhes:

“Os agrotoxicos sdo uma espécie de inseticida usado na
agricultura para livrar as plantacoes de pragas que possam
vir a prejudicar essas plantagées” (EstEM22).

“Os agrotoxicos sdo produtos que usamos para combater
insetos, doengas ou plantas daninhas que causam danos as
plantacdes” (EstEM?26).

Da mesma maneira, outros alunos complementaram as
declaracdes dos colegas, dizendo que:

“Os agrotoxicos ndo sdo bons para os seres humanos,
pois podem causar danos a saiide e nem para o meio am-
biente, uma vez que podem causar a poluicdo do solo e das
dguas” (EstEM30).

“Os agrotoxicos podem causar tumores e, consequen-
temente, o surgimento de cdncer quando utilizados acima
dos limites permitidos ou quando se utilizam agrotoxicos
proibidos, causando md-formacdo de bebés e alteracoes
hormonais e também ndo sdo bons para o meio ambiente,
Jjd que poluem o solo e as nascentes de rios” (EstEM34).

Tendo em vista as argui¢des sobre o uso demasiado de
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Com a anédlise das producodes escritas e
apresentacoes, evidenciamos que o Srupo
de estudantes avancou na compreensao
sobre as possibilidades e potencialidades
da agricultura sustentével, sobre habitos de
consumo e falta de politicas publicas de
incentivo ao ndo uso dos agrotoxicos.
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produtos quimicos nas planta¢des, uma estudante deu sua
contribui¢do a discussdo, afirmando que:

“Minha sogra possui uma horta em seu quintal e ndo
utiliza nenhum tipo de agrotoxico, o mdximo que ela usa
é sal e algumas misturas naturais para afugentar algumas
pragas” (EstEM42).

Assim sendo, essa aluna preconizou uma agricultura
sustentavel.

Em um dos problemas propostos, os grupos 3 e 4 foram
convidados a pesquisar acerca das alternativas para o cultivo
agricola sem a utilizac@o de agro-
toxicos ou, pelo menos, para redu-
¢do de seu uso. Da mesma forma,
tiveram de discutir sobre quais as
vantagens e desvantagens de cada
uma dessas alternativas e decidir
quais delas consideravam mais
eficientes para diminuir o uso de
agrotoxicos. Em outro problema,
a questdo estava relacionada a
uma pesquisa que deveriam realizar relacionada a agricultura
organica, seus principios, suas praticas de cultivo, vantagens
e desvantagens. Além disso, deveriam citar um exemplo de
controle natural de pragas com aplicacdo de conhecimentos
quimicos e como alternativa para os agrotéxicos. Dessa
forma, munidos de conhecimentos adquiridos ao longo
de suas vidas e das discussOes realizadas em sala de aula,
assim como por intermédio do video assistido e da consulta
nos livros didéticos indicados, os aprendizes resolveram os
problemas propostos, tendo em vista uma agricultura sus-
tentdvel, sem agrotéxicos ou com menor quantidade desses
produtos quimicos.

Nesse contexto, percebemos a importancia dos alunos
da EB compreenderem o significado social da utilizagdo
de préticas de conservagdo e preservacdo ambiental, com
o intuito de preservar a fertilidade do solo, assim como as
condicdes climdticas favordveis. Temos conhecimento de
que para que os alimentos sejam produzidos, 0s agrossis-
temas, tais como lavouras, pastagens e outras, exigem a
alteracdo do sistema natural. Dessa forma, essa acdo implica
a modificacdo dos ecossistemas, ocasionando a remocao da
cobertura vegetal, revolvimento do solo (aracgdo, gradeacdo,
semeadura, plantio, cultivo), uso de fertilizantes e de agro-
téxicos com o intuito de combater doencas e pragas. Todas
essas agdes trazem como consequéncia a contaminacao do
solo, do ar e das dguas, erosdo, compactacdo e diminui¢do
da permeabilidade do solo, entre outros. Por esses motivos,
temos de viabilizar uma agricultura sustentdvel, em direcio
a uma sociedade mais justa do ponto de vista ambiental e
econdmico. Dessa maneira, “a sociedade precisa caminhar
em dire¢do a sustentabilidade de forma harmdnica com
desenvolvimento socioecondmico e ambiental, trabalhando
sempre a prevencao e a preservacio com atitudes individuais
e coletivas” (De David, 2018, p. 122).

Na proposta langada aos estudantes do EM/EJA, verifi-
camos que, em sua maioria, esses alunos possuiam a nogao
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do que € um agrotéxico e o que esse produto acarreta aos
seres humanos e a0 meio ambiente. Isso ficou sinalizado nas
falas dos aprendizes:

“O agrotoxico deixa a fruta mais bonita, entretanto faz
mal para os consumidores dessa fruta” (EstEM/EJAG60).

“Os agrotoxicos contaminam o solo, os lengdis fredticos
e prejudicam a saiide dos consumidores” (EstEM/EJA69).

Ap6s assistirem ao video relacionado as consequéncias
do uso indiscriminado de agrotdxicos, e a alternativa para
uma agricultura sem eles, os estudantes realizaram uma
proficua discussdo sobre agricultura organica e politicas
publicas do setor do agronegdcio. Um estudante afirmou que:

“Uma agricultura orgdnica € possivel, entretanto tor-
na-se mais cara e o governo estd interessado em ganhar
dinheiro com os agrotoxicos” (EstEM/EJA71).

Uma aluna comentou que:

“Ha uma horta orgdnica perto da minha casa. Nessa
horta, provei morangos sem agrotoxicos e o sabor € muito
melhor do que a fruta comprada nos supermercados com
agrotoxicos” (EstEM/EJA73).

Os problemas a serem solucionados pelos alunos EM/
EJA eram os mesmos dos estudantes do EM. Na resolucio
de um dos grupos de EM/EJA,
os componentes discorreram a
respeito das consequéncias do
uso de agrotoxicos e chegaram ao
consenso de que a policultura seria
a melhor solucdo para o ndo uso
dessas substancias. Na solugao de
outro problema apresentado, os
participantes ponderaram acerca
das vantagens e desvantagens da
agricultura organica. Em seguida,
mais dois componentes defenderam esse tipo de agricultura,
justificando-se.

Dessa maneira, os educandos refletiram acerca de outras
formas de agricultura, que ndo prejudicam demasiadamente
o ambiente como a prética tradicional que utiliza agrotdxicos
o faz, utilizando quantidades menores de agrotéxicos ou
até mesmo ndo fazendo uso dessas substincias quimicas.
Posto isso, a agricultura sustentavel € uma opcao, pois esta
associada ao uso de um método de cultivo o qual se preocupa
com o meio ambiente e colabora para a sua preservacio,
nio deixando de ser uma atividade economicamente vidvel
e lucrativa. Consequentemente, trata-se de um processo que
propicia a qualidade de vida e a capacidade de prover as ne-
cessidades das geragdes futuras, considerando o cuidado da
terra, da d4gua e do ar (Ghini e Bettiol, 2000; De David, 2018).

Durante a realizagdo da intervengdo no TQ, observamos
uma discussdo mais calcada em conhecimentos um pouco
mais aprofundados das questdes levantadas, tendo em vista o
curso dos sujeitos da pesquisa. Dessa forma, nas discussoes
realizadas obtivemos algumas afirmagdes:

“Os agrotoxicos sdo produtos adicionados as plantacées
para acelerar ou aumentar a produgdo e deixar o produto
mais “bonito” ao consumidor” (EstTQ84).
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[...] os problemas apresentados levaram
os educandos a refletir acerca de outras
formas de agricultura, que nao prejudicam
demasiadamente o ambiente como a
prética tradicional que utiliza agrotdxicos
o faz, utilizando quantidades menores de
agrotoxicos ou até mesmo nao fazendo
uso dessas substancias quimicas.
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“Os agrotoxicos sdo substdancias que protegem planta-
¢oes de pragas e pestes” (EstTQS85).

“Agrotoxicos sdo substincias quimicas que sdo utiliza-
das para o exterminio de pragas” (EstTQ90).

Nessa linha de pensamento, os estudantes mostraram ja
ter algum conhecimento acerca dos maleficios dessas subs-
tancias quimicas. Assim, uma aluna comentou que:

“Os agrotoxicos ndo sdo bons nem para os seres huma-
nos nem para o meio ambiente, pois trata-se de um veneno
nocivo a satide mesmo em concentragoes baixas, jd que o uso
continuo € grande e os agrotoxicos sdo utilizados em todos
os alimentos produzidos em lavouras e estufas para se obter
uma melhor qualidade no alimento, mas, em contrapartida,
hd uma piora na satide humana” (EstTQ92).

A préxima contribui¢io veio de um educando que disse
que:

“Os agrotoxicos ndo sdo bons, uma vez que contaminam
o alimento, o solo, o trabalhador, a flora e, consequentemen-
te, a fauna, a hidrografia etc” (EstTQ95).

Conforme a experiéncia de um aluno para a utilizacdo de
menos produtos quimicos, ele relatou ao grande grupo que:

“Os funciondrios da fazenda de meu tio jd haviam utili-
zado diversos tipos de defensivos,
mas nada resolvia o problema
de carrapatos no gado. Fiz uma
pesquisa sobre o assunto, conti-
nuamos a passar os defensivos
nos animais, mas fiz manejo de
pastagem, descobrimos o ciclo do
carrapato e comegcamos a realizar
vdrias agdes para o combate dos
carrapatos. Descobrimos que
ndo era feita a limpeza de todo o
rebanho e, por isso, uns contaminavam os outros. Devido
a essas agoes, comecamos a utilizar menos veneno do que
usdvamos antes e, a partir disso, comecamos a entregar boi
para frigorifico com sanidade 100%"” (EstTQ96).

Dessa maneira e com a resolucio dos problemas propos-
tos, vieram a tona discussdes acerca de uma agricultura sus-
tentdvel, como uma forma de enfrentamento dos problemas
socioambientais dos agrotdxicos e para o desenvolvimento
de novas relacdes entre os seres humanos e entre os seres
humanos e a natureza, tanto em sua dimensao natural, quan-
to social, cultural e econdmica. Um dos questionamentos
da situacdo-problema era que os grupos 3 e 4 pesquisassem
sobre alternativas para o cultivo agricola sem a utilizagdo
de agrotdxicos ou, pelo menos, para reducdo de seu uso.
Assim sendo, os grupos buscaram informagdes a esse
respeito e discutiram essa solug@o. Outro problema que
também causou tomada de consciéncia e boas arguicdes foi
a proposta que solicitava que os aprendizes pesquisassem
a respeito da agricultura orgénica, seus principios, suas
praticas de cultivo, vantagens, desvantagens etc. Além
disso, questionava se o cultivo sem o uso de agrotdxicos
seria o Unico critério utilizado para definir se um alimento
€ ou ndo “organico.”

Vol. 44, N° 2, p. 160-172, MAIO 2022



Pelas discussdes realizadas e pelas resolucdes dos proble-
mas entregues nos relatdrios, percebemos que os educandos
entenderam que a agricultura orginica € um processo produ-
tivo que estd comprometido com a organicidade e a sanidade
da producdo de alimentos vivos, com o objetivo de preservar
a saude dos seres humanos. Com esse intuito, utiliza tecno-
logias que sao pertinentes a realidade do local de produgao.
Esse € um tipo de agricultura que ndo usa agrotéxicos e
viabiliza a restauracdo e manutencao da biodiversidade. Da
mesma forma, utiliza fertilizantes naturais, rotatividade de
culturas, uso racional da agua,
além de técnicas que possam ser
adaptadas a realidade do local
de cultivo (Carneiro et al., 2015;
Santos e Modl, 2013).

Pelas apresentacdes e debate
final acerca do trabalho proposto,
verificamos a tomada de conscién-
cia dos alunos sobre os maleficios
que os agrotoxicos podem causar,
assim como uma possibilidade
para uma agricultura sustentdvel.
Nessa linha de pensamento, enten-
demos que esse processo de tomada de consciéncia, que foi
analisado na presente pesquisa, ndo €&, de fato, conscienti-
zacdo. Segundo Freire (1980), “esta tomada de consciéncia
ndo € ainda conscientizacdo, porque esta consiste no desen-
volvimento critico da tomada de consciéncia” (p. 26). Para
Leff (2015), tendo em vista a gravidade da crise ambiental,
o processo educacional deve favorecer a conscientizacio
com o objetivo de estabelecer condutas sociais as quais
impegam consequéncias negativas sobre o ambiente e criar
habilidades técnicas com o intuito de solucionar problemas
socioambientais. A educagio relacionada ao ambiente com-
preende-se como um treinamento em protecdo ambiental ou
como uma instru¢do que permita aos estudantes resolver
problemas socioambientais e lhes dé€ uma visdo e convicgdes
como base para um comportamento responsdvel com a na-
tureza. Os programas de formacdo ambiental sdo iniciais e

Por todos os dados e resultados da
presente pesquisa e os referenciais que nos
apropriamos na mesma, compreendemos
gue no nosso estudo temos indicativos
capazes de analisar o processo de
tomada de consciéncia dos estudantes a
respeito dos problemas socioambientais
relacionados aos agrotdxicos e das
possibilidades da agricultura sustentavel, a
partir da vivéncia da metodologia da RP.

dirigidos para a criagdo de uma racionalidade alternativa, a
qual esteja apta a entender, promover, mobilizar e articular
0s processos naturais, tecnolégicos e sociais que expandam
as opgoes para outro desenvolvimento (Leff, 2015).

Uma das questdes do questiondrio aplicado, apds o
término das sequéncias didaticas, estava relacionada com a
autoavaliacdo quanto ao método proposto, a RP. Todos os
109 participantes da pesquisa responderam ao questiondrio.

Analisando o Griéfico 1, observamos que a maioria dos
alunos concordou que o trabalho, através da metodologia
de RP, favoreceu o trabalho em
equipe, contribuiu para a apren-
dizagem dos mesmos sobre a
temadtica agrotdxicos e que estes
colaboraram com os demais cole-
gas de grupo, ajudando de forma
ativa na resolucdo do problema
proposto.

Os diagnésticos do gréfico
permitem afirmar que, nos itens
apresentados, praticamente todos
os alunos registraram respostas
favoraveis a contribuicio da RP
para o seu aprimoramento sobre a temadtica agrotoxicos e
perceberam as contribui¢des da metodologia para o desen-
volvimento do senso de participacdo e trabalho em equipe.

Por todos os dados e resultados da presente pesquisa e 0s
referenciais que nos apropriamos na mesma, compreendemos
que no nosso estudo temos indicativos capazes de analisar o
processo de tomada de consciéncia dos estudantes a respeito
dos problemas socioambientais relacionados aos agrotéxicos
e das possibilidades da agricultura sustentdvel, a partir da
vivéncia da metodologia da RP. O carater investigativo da
metodologia de RP, coloca o aprendiz no centro do processo
de aprendizagem. Assim sendo, por intermédio da busca
de conhecimento, formulagdo de hipdteses e trocas de ex-
periéncias, assegura-se a fixacdo e retenc@o dos conteidos
e competéncias por parte dos estudantes. Além do mais, a
RP também traz beneficios, tais como: maior participacgao,

Quanto ao trabalho através da RP e autoavaliacao

4,81 4,77
4,65
4238 4,54
- I
EF EM

B Favoreceu o trabalho em equipe

4,91 4,91 493 496
II : :
EM/EJA TQ

B Contribui para minha aprendizagem sobre agrotoxicos

Colaborei com o grupo, ajudei na resolugdo do problema proposto

Grafico 1: Quanto ao trabalho através da metodologia de RP e autoavaliagéo
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jé que os assuntos abordados partem da realidade do aluno;
estimulo da criatividade, pois os aprendizes precisam ativar
seu senso criativo na busca de solucdes para um determina-
do problema; incentivo a pesquisa em materiais didéticos,
bibliotecas, ambientes virtuais; responsabilidade, trabalho
em equipe e organizacdo com o intuito de chegarem as suas
préprias conclusdes. Ademais, pudemos observar a auto-
nomia dos estudantes do TQ na capacidade de tomada de
decisoes, criticidade na conduc¢ao das discussdes e pesquisas
necessdrias para a resolugcdo dos problemas.

Além do mais, notou-se que os grupos, de uma maneira
geral, perceberam que a busca por uma vida mais saudével
implica, entre outros fatores, o consumo de produtos de boa
qualidade e esses produtos sdo oriundos de uma agricultura
sustentdvel. Assim, os alimentos que chegam a mesa do
consumidor ndo possuem agrotéxicos, ndo prejudicando
a saide humana ou o meio ambiente. Da mesma maneira,
entenderam que a agricultura sustentdvel € justa do ponto de
vista social, € economicamente exequivel e deve garantir, as
futuras geracdes, a capacidade de prover as necessidades de
producdo e vida no planeta.

Concordamos com Boff (2012) quando o autor detalha
que o capitalismo criou uma cultu-
ra do eu sem o nds e o socialismo
do nés sem o eu. Enquanto o que
precisamos € de uma relacdo do
eu com o nds, por meio de uma
democracia social e participativa
que priorize a diversidade de es-
pécies e culturas. Nesse sentido,
ao longo das atividades de RP
procuramos enfatizar os riscos de
algumas agdes governamentais,
como o Projeto de Lei (PL) n° 6.299/2002, conhecido como
Pacote do Veneno, que visa alterar o Decreto 4.074/2002
que, por sua vez, regulamenta a Lei de Agrotdxicos n°
7.802/1989, em tdpicos bastante relevantes, no sentido de
flexibilizar o uso e de liberar a comercializacdo de novos
agrotoxicos. Os enunciados dos problemas questionavam
sobre o conceito de agrot6xicos, o que possibilitou a investi-
gacdo e discussao sobre a troca do nome “Agrotdxicos” para
“defensivos fitossanitarios”’, como era previsto no referido
PL. Acreditamos que a expressdo “defensivo” induz a falsa
sensacdo de seguranga, o que poderia levar os consumidores a
pensarem na disponibilidade de alimentos mais seguros para
serem consumidos, fato que pode ser um dos exemplos de
influéncia dos poderes politico e econdmico nos problemas
socioambientais. Pelo contrdrio, essa vasta utilizagdo deixa
que esses produtos tenham mais possibilidades de ocasionar
danos aos diferentes biomas brasileiros e a uma grande parte
da populacdo brasileira, exposta a essas substincias toxicas
presentes na dgua, solo e alimentos, como vegetais, carne,
leite e derivados (Ribeiro et al., 2018). Outrossim, o video
utilizado para introduzir a atividade (O veneno estd na mesa
1) contempla ampla base de dados que possibilita a compre-
ensdo de que o cendrio que temos hoje € consequéncia de

Acreditamos que a expressao “defensivo”
induz a falsa sensacdo de segurancga, o que
poderia levar os consumidores a pensarem
na disponibilidade de alimentos mais
seguros para serem consumidos, fato que
pode ser um dos exemplos de influéncia
dos poderes politico e econémico nos
problemas socioambientais.
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acdes e atuagdes politicas, entre outras, que visam atender
interesses de grupos restritos, em detrimento do interesse
coletivo da sociedade.

Enfatizamos que na atualidade estamos vivenciando
acdes governamentais contundentes, como a aprovacio do
Decreto n° 10.833/2021 que prevé regras muito mais flexi-
veis para o registro e comercializacdo dos agrotoxicos. No
caso de uma nova utilizagcdo dos enunciados dos problemas
apresentados neste artigo, sugerimos que este documento
seja incorporado como exemplar de influéncias das acdes
politicas e governamentais que afetam a problemaética so-
cioambiental que estd em discuss@o e que poderd tornar o
Brasil um terreno “fértil” para acdes pouco sustentaveis.

Conclusao

A crise ambiental pela qual passam o Brasil e o mundo
nos faz refletir acerca da fungédo da escola na formagao de
cidadaos que sejam aptos a serem criticos sobre suas conse-
quéncias e combaté-la. Acreditamos que o ambiente escolar
€ um local favoravel para o desenvolvimento de uma pratica
educativa voltada para o fomento de valores relacionados
a Educacdo Ambiental Critica,
que objetiva a compreensio dos
conceitos relacionados com o
meio ambiente, sustentabilida-
de, preservacdo e conservacaio,
tendo em vista uma metodologia
diferenciada como a Resolucdo
de Problemas.

A vista disso, o objetivo deste
artigo foi analisar o processo de
tomada de consciéncia a respeito
dos problemas socioambientais causados por agrotoxicos e
da importancia do desenvolvimento da agricultura susten-
tavel, por estudantes de diferentes etapas e modalidades da
Educacdo Basica, a partir da vivéncia da metodologia da
Resolugdo de Problemas no Ensino de Quimica.

O que percebemos com a utiliza¢do da metodologia de
Resolucdo de Problemas foi que os educandos puderam,
por intermédio da proposta e do tema apresentados, tomar
consciéncia da importancia de uma agricultura sustentdvel
para uma vida com mais qualidade e da viabilidade desse tipo
de plantio. Essa metodologia desenvolveu nos estudantes o
senso de participagdo e trabalho em equipe, através de uma
tematica na qual estavam inseridos, possufam conhecimentos
prévios e puderam amplid-los durante o trabalho realizado.
Destacamos que no EF os estudantes passaram a ter maior
clareza sobre o conceito de agrotéxicos e possibilidades
de plantio alternativos. No EM e EM/EJA aspectos como
a classificacdo dos tipos de agrotdxicos e toxicidade foram
destaque, assim como o estudo sobre policultura e agricultura
organica. No TQ verificamos o aprofundamento conceitual
dos aspectos ja citados e o desenvolvimento de autonomia
dos participantes nas discussdes, na resolug@o dos problemas
e apresentagdes orais, sua criticidade frente aos problemas
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propostos. Ademais, procuramos enfatizar a forte interven-
¢do antropica que vem reduzindo a capacidade de resiliéncia
do meio ambiente, além da relacio dos fatores econdmicos
e politicos imbricados nas relagdes sociais constituidas pelo
sistema capitalista.

Faz-se necessdria, na escola, a problematizacdo da
Educagdo Ambiental, tendo em vista suas multiplas possi-
bilidades e com o intuito de os educandos poderem repensar
praticas sociais nocivas ao homem e ao meio ambiente.
Outrossim, precisamos repensar o papel do professor, que
ndo deve ser o de transmitir conhecimentos ja prontos, mas
ser o mediador da aprendizagem, contribuindo para a cons-
trug¢do de um conhecimento necessario para que os estudan-
tes possam ser criticos e reflexivos, tendo a responsabilidade
para construir uma sociedade planetdria mais equitativa e
ambientalmente sustentdvel.

Esperamos que os resultados deste trabalho possam
contribuir para fomentar conhecimentos e reflexdes para
novos estudos na drea da Educacg@o e Ensino de Quimica no
contexto escolar quanto ao saber ambiental.

Notas

'A totalidade 9 corresponde 2 tltima etapa do ensino
médio da modalidade EJA.

Referéncias

AZNAR, M.; MERCEDES, M.; NIETO, V. e PALOMA, M.
La resolucién de problemas de energia en la formacién inicial de
maestros. Ensefianza de las Ciencias, v.27,1n.3, p. 343-360, 2009.

BELCHIOR, D. C. V., SARAIVA, A. S., LOPEZ, A. M. C. e
SCHEIDT, G. N. Impactos de agrotdxicos sobre 0 meio ambiente
e a saude humana. Cadernos de Ciéncia & Tecnologia, v. 34, n.
1, p. 135-151, jan./abr. 2014.

BOFF, L. Sustentabilidade: o que €, o que nao €. Petropolis:
Vozes, 2012.

BOGDAN, R. C. e BIKLEN, S. K. Investigacdo qualitativa
em educagdo: uma introdugdo a teoria e aos métodos. Portugal:
Porto Editora, 1994.

CARNEIRO, FE. E, RIGOTTO, R. M., AUGUSTO, L. G. S.,
FRIEDRICH, K. e BURIGO, A. C. (Org.). Dossié Abrasco: um
alerta sobre os impactos dos agrot6xicos na satide. Rio de Janeiro/
Sdo Paulo: Expressao Popular, 2015, p. 624.

COSTA, L. S. O.; ECHEVERRIA, A. R. e RIBEIRO, E. L. O
processo de tomada de consciéncia e a formacdo de conceitos
da Educacdo Ambiental na formacdo inicial de professores de
Ciéncias/Quimica. Revista Brasileira de Pesquisa em Educagdo
em Ciéncias, v.17, n. 3, p. 803-834, 2017.

DE DAVID, L. Sintese do semindrio sobre mudangas climaticas
desafios da sustentabilidade e da produgdo de alimentos
saudaveis. In: DE DAVID, L., MELGAREJO, L., BRACAGIOLI,
A., SERAFINI, L. e PAULUS, G. (Org.). Agricultura familiar,
produgdo de alimentos sauddveis e preservacdo ambiental:
relatério verde 2018. Porto Alegre: Assembleia Legislativa do
Rio Grande do Sul, 2018. p. 119-134.

FERNANDES, L. S. e CAMPOS, A. F. Tendéncias de pesquisa

Quim. nova esc. — Sao Paulo-SP, BR.

Sustentabilidade e Educacio Ambiental no Ensino de Quimica

iQ referido curso possui quatro etapas, sendo que a tltima
etapa corresponde ao estigio obrigatério.

iNdmero do Parecer de aprovacio do projeto pelo Comité
de Etica em Pesquisa da Universidade Federal do Rio Grande
do Sul: 3.495.883.

“Todas as intervengdes pedagdgicas tiveram um intervalo
de 15 minutos.

"Disponivel em: <https://www.youtube.com/
watch?v=8RVAgD44AGg>. Acesso em 29 de set. 2021.

“iDisponivel em: <https://www.youtube.com/
watch?v=fyvoKljtvG4>. Acesso em 29 de set. 2021.

Daniel das Chagas de Azevedo Ribeiro (professordanielufrgs @hotmail.com), pds-
-doutorando da Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS), integrante do
Grupo de Pesquisa em Ensino de Quimica - GPEQ/UFRGS. Porto Alegre, RS - BR.
Tania Denise Miskinis Salgado (tania.salgado @ufrgs.br), doutora em Ciéncias pela
Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS), professora do Programa de
P6s-Graduacdo em Quimica e Programa de Pés-Graduacio de Educagdo em Cién-
cias da UFRGS, integrante do Grupo de Pesquisa em Ensino de Quimica - GPEQ/
UFRGS. Porto Alegre, RS — BR. Carla Sirtori (carla.sirtori @ufrgs.br), doutora em
Quimica pela Universidade de Almeria (UAL) Espanha, professora do Programa
de P6s-Graduagdo em Quimica da UFRGS, integrante do Grupo de Pesquisa em
Ensino de Quimica -GPEQ/UFRGS. Porto Alegre, RS — BR. Camila Greff Passos
(camila.passos @ufrgs.br), doutora em Educagio Quimica pela UFRGS, professora
do Programa de P6s-Graduagdo em Quimica da UFRGS, integrante do Grupo de
Pesquisa em Ensino de Quimica - GPEQ/UFRGS. Porto Alegre, RS — BR.

sobre a resolugdo de problemas em Quimica. Revista Electronica
de Enserianza de las Ciencias, v. 16, n. 3, p. 458-482, 2017.

FERNANDES, C. S. e STUANI, G. M. Agrotéxicos no Ensino
de Ciéncias: uma pesquisa na educag¢do do campo. Educacdo &
Realidade, v. 40, n. 3, p. 745-762, 2015.

FREIRE, P. Conscientizacdo: teoria e prdtica da libertagdo:
uma introducdo ao pensamento de Paulo Freire. Sdo Paulo:
Cortez, 1980.

FONSECA, M. R. M. Quimica Ensino Médio. 1 ed. v. 2. Porto
Alegre: Atica, 2013. p. 320.

GEWANDSZNAIJDER, F. Projeto Teldris: Ciéncias da
Natureza, Planeta Terra. 2 ed. Sdo Paulo: Atica, 2015a. p.264.

GEWANDSZNAIJDER, F. Projeto Teldris: Ciéncias da
Natureza, Vida na Terra. 2 ed. Sdo Paulo: Atica, 2015b. p. 296.

GHINI, R. e BETTIOL, W. Protecao de plantas na agricultura
sustentavel. Cadernos de Ciéncia & Tecnologia, Brasilia, v.17,
n.1, p.61-70, Jan./Abr. 2000.

GOI, M. E. J. e SANTOS, E. M. T. Rea¢des de combustio
e impacto ambiental por meio de Resolucdo de Problemas e
atividades experimentais. Quimica Nova na Escola, v. 31, p.
203- 209, 2009.

HANLON, S. M. e RELYEA, R. Sublethal effects of pesticides
on predator-prey interactions in amphibians. Copeia, v. 4, p.
691-698, 2013.

LEFF, E. Saber Ambiental. Petrépolis: Vozes, 2015.

LIKERT, R. Una técnica para medir actitudes. In: LIKERT, R. e
SUMMERS, G.E. (Ed.) Medicion de actitudes. México: Editorial
Trillas, 1976. p. 182-191.

MARQUES, L. Capitalismo e colapso ambiental. Campinas:
Unicamp, 2018.

MARTINEZ, F. P. ¢ MARTINEZ AZNAR, M. M. La
metodologia de resolucidon de problemas como investigacion

Vol. 44, N° 2, p. 160-172, MAIO 2022


about:blank
about:blank
about:blank
about:blank

(MRPI): una propuesta indagativa para desarrollar la competencia
cientifica en alumnos que cursan un programa de diversificacion.
Enserianza de las Ciencias, v. 32, n. 3, p. 469- 492, 2014.

PIGNATI, W. A.; LIMA, F. A. N. D. S.; LARA, S. S. D;;
CORREA, M. L. M.; BARBOSA, J. R.;; LEAO, L. H. D. C. e
PIGNATTI, M. G. Distribuicdo espacial do uso de agrotéxicos
no Brasil: uma ferramenta para a Vigilancia em Saude. Ciéncia
& Saiide Coletiva, v. 22, n. 10, p. 3281-3293, 2017.

POZO, J. 1. A solugdo de problemas: aprender a resolver,
resolver para aprender. Porto Alegre: Artmed, 1998.

POZO, J. 1. Aprender en tiempos revueltos. La nueva ciencia
de la aprendizaje. Madrid: Alianza, 2016.

PORLAN A. R. e MARTIN, J. El diario del profesor: Un
recurso para la investigacion en el aula. 6 ed. Sevilla: Diada, 1998.

RIBEIRO, D. C. A., PASSOS, C. G., SIRTORI, C. e
MARCINKOWSKI, C. A. A temdtica agrotoxico e a metodologia
da resolugdo de problemas no ensino de ciéncias. Curitiba:
Appris, 2018.

RIBEIRO, D. C. A.; PASSOS, C. G. e SALGADO, T. D. M.
A metodologia de resolugd@o de problemas no ensino de ciéncias:
as caracteristicas de um problema eficaz. Ensaio Pesquisa em
Educagdo em Ciéncias, v. 22, p. 1-21, 2020.

RIBEIRO, D. C. A.; LARANJO, M. T.; SIRTORI, C. e
PASSOS, C. G. Plaguicidas: um andlisis del tema em los libros
de texto de quimica indicados por el Programa Nacional de Libros
de Texto (PNLD) 2015. ACTIO, v. 6, n. 1, p. 1-24, 2021.

RUPPENTHAL, R. e SCHETINGER, M. R. C. A argumentagio
e a capacidade de resolver problemas em estudantes do ensino
fundamental. Alexandria: Revista de Educagdo em Ciéncia e
Tecnologia, v. 10, n. 2, p. 35-52, nov. 2017.

SANTOS, E. R., FERREIRA, A. C., SERPE, B. M. e ROSSO,

A. J. Uso dos termos consciéncia, conscientizagdo e tomada de
consciéncia nos trabalhos paranaenses de Educacdo Ambiental.
Revista de Educagdo Publica, v. 22, n. 48, p. 103-123, jan./abr.
2013.

SANTOS, M. e GLASS, V. (Org.). Atlas do agronegdcio: fatos
e nimeros sobre as corporagdes que controlam o que comemos.
Rio de Janeiro: Fundagdo Heinrich Boll, 2018.

SANTOS, W.L.P.e MOL, G. S. (Org). Projeto de Ensino de
Quimica e Sociedade: Quimica cidada. 2 ed. Sdo Paulo: AJS,
2013.

SCRIVANO, C. N, OLIVEIRA, E. R., LISBOA, J. C. F,
CARNEIRO, M. C. C. C., JUNIOR CASTILHO, M. e GORSKI,
R. Ciéncias, transformacdo e cotidiano: Ciéncias da natureza e
matematica ensino médio: Educac@o de Jovens e Adultos. 1 ed.
Sao Paulo: Global, 2013.

TOZONI-REIS, M. F. C. Contribui¢gdes para uma pedagogia
critica na educacao ambiental: reflexdes tedricas. In: LOUREIRO,
C. FE. B. A questdo ambiental no pensamento critico: natureza,
trabalho e educagdo. Rio de Janeiro: Quartet, 2007, p. 177-221.

TOZONI-REIS, M. F. C. Pesquisa-acdo em Educagio
Ambiental. Pesquisa em Educacao Ambiental, v. 3, n. 1, p. 155-
169, 2008.

VASCONCELOS, C.; LOPES, B.; COSTA, N.; MARQUES,
L. e CARRASQUINHO, S. Estado da arte na resolucdo de
problemas em Educagdo em Ciéncia. Revista Electronica de
Enserianza de las Ciencias, v. 6, n. 2, p. 235-245, 2007.

ZOWADA C.; FRERICHS N.; ZUIN V. G. e EILKS L
Developing a lesson plan on conventional and green pesticides
in chemistry education: a project of participatory action research,
Chemistry Education Research and Practice, v. 21, p. 141-153,
2020.

Abstract: Sustainability and Environmental Education in Chemistry Teaching: contributions towards the awareness about sustainable agriculture. This article
aims to analyze the students’ awareness-raising process regarding the socio-environmental problems related to pesticides and the possibilities of sustainable
agriculture, based on the experience of the Problem-Solving methodology. The research was developed with 109 students at different levels of Basic Education,
from three state public schools in Porto Alegre/RS. The data were produced through records in the Field Diary, questionnaires, and written productions of
the students, for later qualitative and interpretive analysis. With the dataset analyzed, we identified that in Elementary School, students began to have greater
clarity about the concept of pesticides and alternative planting possibilities. Aspects such as the classification of types of pesticides, polyculture and organic
agriculture were highlighted in the High School resolutions. In Technical Education in Chemistry, we verified the conceptual depth and criticality regarding
the relations of economic and political factors imbricated in environmental issues.

Keywords: problem-solving, chemistry teaching; sustainable agriculture.
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Material Suplementar

Problemas produzidos pelos pesquisadores ¢ utilizados nas
quatro intervencoes pedagogicas.

Problema 1 EF: A populacio do planeta Terra estd em
torno de sete bilhdes de pessoas! Alimentar toda essa gente
€ um grande desafio. Principalmente se considerarmos que
todos t€m o direito basico de satisfazer suas necessidades
nutricionais minimas. Nesse cenario, nas ultimas décadas, as
culturas alimentares tém aumentado consideravelmente. Isso
foi possivel, em grande parte, gragas ao resultado obtido na
luta contra as pragas da agricultura. Nesse contexto, € inega-
vel que os Agrotéxicos tém tido um papel muito importante.
No entanto, a aplicacdo desses produtos quimicos tem sido
tdo intensa que uma parte deles tem persistido no ambiente
e intoxicado trabalhadores que aplicam os Agrotéxicos
nas lavouras. Faca uma pesquisa a respeito da definicdo de
Agrotoxicos e os problemas de saide que eles podem causar
no organismo humano. Que cuidados o agricultor deve ter
ao utilizar os Agrotéxicos?

Problema 2 EF: Grande parte dos municipios brasileiros
tem a agricultura como principal atividade econdmica, ndo
somente aqueles que utilizam grandes extensdes de terra
para a monocultura (cultivo de um tnico tipo de vegetal),
mas também os que tém sua atividade baseada na agricul-
tura familiar, que geralmente utiliza menores extensdes de
terra para a policultura (cultivo de vdrios tipos de vegetais
em uma mesma area). Por intermédio de uma investigagdo,
explique por que a policultura utiliza menos Agrotéxicos do
que a monocultura e quais os problemas ambientais que 0s
Agrotéxicos podem causar. Descreva, também, outra maneira
que o uso de Agrotdxicos pode ser reduzido na agricultura.

Problema 3 EF: Estima-se que 90% dos agricultores
“organicos” no Brasil seriam pequenos produtores ligados
a ONGs e cooperativas. Os 10% restantes corresponderiam
aos grandes produtores vinculados a empresas privadas.
Por ter um custo mais elevado, consequentemente, preco
mais alto do que o dos produtos convencionais, os produtos
“organicos” sdo comercializados principalmente em regides
onde a renda € mais elevada. Quando ndo € possivel consumir
alimentos “orgdnicos”, uma opg¢ao para diminuir a ingestao
de aditivos agricolas sintéticos € comprar frutas, legumes
e verduras da época. Alimentos fora da época costumam
receber cargas maiores de Agrotéxicos. Nesse contexto,
escreva algumas maneiras de selecionar alimentos com
menos residuos de Agrotéxicos e explique como o controle
biolégico pode diminuir o uso desses produtos quimicos.

Problema 1 EM e EM/EJA: Combater pragas de lavou-
ras, insetos ou animais transmissores de doencgas sempre foi
um grande desafio. Afinal, boa parte da producio se perde,
vitima desses agentes. A Quimica entrou nessa batalha
produzindo substincias que amenizam esse problema, os
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chamados Agrotéxicos. Vocé € professor de Quimica de
uma zona rural de Porto Alegre e descobriu que alguns dos
seus alunos sdo agricultores e ndo utilizam roupas de prote-
¢do apropriadas na aplicagdo de Agrotoxicos nas lavouras.
Vocé dard aula para esses estudantes e outros que também
precisam saber sobre os cuidados que devem ter com os
Agrotéxicos. Faca uma pesquisa a respeito da definicdo
de Agrotoxicos e a finalidade para a qual sdo utilizados
na agricultura. D& exemplo de um defensivo agricola, seu
nome, estrutura quimica e os problemas de saude e danos
ao organismo humano que esse Agrotoxico e outros podem
causar. O que os agricultores podem fazer para amenizar os
riscos a saude no momento da aplicacdo de Agrotéxicos?

Problema 2 EM e EM/EJA: Grande parte dos munici-
pios brasileiros tem a agricultura como principal atividade
econdmica. Devido a doengas e ervas daninhas, os agri-
cultores utilizam Agrotéxicos para controlar essas pragas.
Agrotéxicos sdo produtos utilizados na agricultura para
controlar insetos, doengas, ou plantas daninhas que causam
danos as plantacdes. Os Agrotéxicos também podem ser
chamados de defensivos agricolas ou agroquimicos, mas
apesar dos diferentes nomes, todos possuem o mesmo
significado. Vocé foi contratado para analisar e resolver o
problema da pulverizacdo de Agrotéxico em um arrozal. O
Agrotéxico € pulverizado por avides em lavouras de arroz,
mas nas imediagdes ha moradores, animais e um rio corta a
plantacdo. Quais seriam as consequéncias de realizar uma
aplicacdo aérea de Agrotéxicos sem um estudo prévio das
condic¢des meteoroldgicas e do entorno dessa pulverizagdo?
Pesquise sobre as alternativas para o cultivo de agricultu-
ras sem a utilizagdo de Agrotéxicos ou, pelo menos, para
reducdo de seu uso. Discuta, também, quais as vantagens
e desvantagens de cada uma dessas alternativas e decida
quais delas vocé considera mais eficiente para diminuir o
uso de Agrotéxicos.

Problema 3 EM e EM/EJA: O desenvolvimento tecno-
l6gico contribui de forma significativa para o aumento da
produtividade agricola, elevando a quantidade de alimentos
produzida por drea cultivada. Esse aumento de produtividade
possibilitou uma maior disponibilidade de alimentos para
a populacdo. No entanto, a exploracdo agricola tem sido
a principal responsdvel pela destruicdo de dreas verdes,
provocando desmatamentos, desertificagdo de grandes
areas, além do que o uso intensivo de produtos quimicos na
lavoura tem provocado sérios problemas ambientais. Diante
disso, a agricultura organica tem aumentado muito no Brasil
e tem tido um mercado promissor. O alimento organico é
origindrio do reino vegetal e cultivado sob circunstincias
especificas sem uso de Agrotoxicos, pesticidas, hormonios
e outros. Pesquise a respeito da agricultura orgénica, seus
principios, suas praticas de cultivo, vantagens, desvantagens
etc. D& um exemplo de controle natural de pragas com
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aplicacdo de conhecimentos quimicos e como alternativa
para os Agrotoxicos.

Problema 1 TQ: Apesar de toda a evolugio da aplicagéo
quimica na agricultura, um grande problema continua a
ameacar a populacdo mundial: a fome. Cerca de 856 milhdes
de pessoas, segundo estimativas da Organizacdo das Nac¢des
Unidas para Agricultura e Alimentacdo (FAO), continuam
sem ter acesso a alimentacdo basica para seu sustento.
Além desse problema, outro aflorou na segunda metade do
século passado: a degradac¢do do meio ambiente. O cultivo
extensivo de monoculturas exigiu o uso indiscriminado de
fertilizantes e de agrotdxicos, os quais sdo responsdveis
por grandes alteragdes no ecossistema, poluindo o solo,
contaminando a vida silvestre e a dgua, além de provocar
graves problemas de satide as pessoas. Vocé € Técnico em
Quimica e tem como objetivo analisar a quantidade de subs-
tncias toxicas que estdo presentes nos agrotoxicos para,
posteriormente, estudar os problemas ambientais que essas
substancias quimicas podem causar. Em seus estudos, vocé
estd examinando o DDT (diclorodifeniltricloroetano), um
exemplo de agrotdxico da classe dos Organoclorados, e suas
consequéncias e verifica que hd vestigios de DDT, exemplo
de até em focas e pinguins da Antértica, regido em que este
nio foi usado. Explique como os pinguins e as focas podem
ter sido contaminados na Antartica. Investigue, também,
quais os problemas ambientais (incluindo os danos a saide)
que o DDT e outros agrotéxicos podem causar. Além disso,
diante do grande potencial de contaminag¢@o dos agrotoxicos,
fale sobre os cuidados que o agricultor deve ter ao utilizar
essas substancias quimicas.

Problema 2 utilizado TQ: A exploracdo agricola tem
sido a principal responsdvel pela destrui¢do das dreas ver-
des, provocando desmatamentos, desertificacdo de grandes
areas, além de que o uso intensivo de produtos quimicos na
lavoura tem provocado sérios problemas ambientais. Diante
desse quadro, surge o grande desafio sobre como conciliar
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producdo de alimentos com preservacdo ambiental. Esse €
um debate que suscita dividas e posi¢cdes polémicas, sobre
as quais devemos buscar alternativas. O conhecimento qui-
mico tem sido fundamental para esclarecer muitos desses
pontos e fornecer subsidios técnicos importantes que devem
ser levados em conta com aspectos econdmicos, sociais
politicos e ambientais na busca de melhores alternativas.
Nesse contexto, € fundamental usar técnicas agricolas que
oferecam manutencdo e conservac¢do do solo. A preocupa-
¢do exagerada com o rendimento financeiro tem provocado
préticas agricolas muito agressivas ao ambiente. Assim,
hoje, uma nova consciéncia precisa ser desenvolvida, a da
producdo comprometida com o menor impacto ambiental.
Busque informacdes e descreva 4 classes de agrotdxicos, suas
caracteristicas gerais e o uso de cada uma delas. Escreva a
estrutura quimica dos agrotéxicos pesquisados e identifique
os grupos funcionais presentes nessas estruturas. Pesquise
sobre alternativas para o cultivo da agricultura sem a utiliza-
¢ao de agrotdxicos ou, pelo menos, para reducdo de seu uso.

Problema 3 TQ: Agricultura sustentavel pode significar
uma agricultura que seja socialmente justa, economicamen-
te vidvel e ecologicamente equilibrada. Por exemplo, pela
implementacdo de sistemas agroflorestais; a ado¢do do
sistema de rodizio de culturas (quando os nutrientes do solo
se tornam insuficientes para determinada lavoura, planta-se
outra espécie e, assim, diminui-se o uso de fertilizantes); ou
a utilizacdo de inseticidas bioldgicos (espécies de bactérias
ou de insetos que combatem insetos nocivos sem prejudicar
a planta). Préticas como essa foram incorporadas pela agri-
cultura organica. Agricultura € fonte de desenvolvimento.
Reconhecer o valor da natureza e de sua biodiversidade
implica buscar o uso sustentdvel desses recursos. Pesquise
arespeito da agricultura organica, seus principios, suas pra-
ticas de cultivo, vantagens, desvantagens etc. O cultivo sem
o uso de agrot6xicos € o tnico critério utilizado para definir
se um alimento € ou ndo “organico”? Explique.
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