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A educag@o inclusiva busca garantir a todos o acesso a um ensino de qualidade, mas alguns sujeitos,

como os daltonicos, nao costumam ser o foco dos estudos nessa area. Por isso, o artigo busca evidencid-los
no ambito da Educagdo em Quimica por meio da elaboragio de uma Tabela Periddica Acessivel aos Dalto-
nicos. Para isso, realizou-se uma sondagem das principais dificuldades desses sujeitos quanto ao estudo da
Quimica e de sugestdes para o ensino inclusivo. A Tabela Periddica Acessivel foi construida com base em
principios de acessibilidade cromética e avaliada pelos sujeitos quanto a sua aplicabilidade. Percebeu-se
que os daltonicos apresentam dificuldade com atividades experimentais e que exigem a interpretacao de
graficos/tabelas baseados nas cores. A usabilidade da tabela foi comprovada através da avaliagdo proposta.
Destaca-se, sobretudo, os comentdrios positivos recebidos a respeito da utilidade do produto, o qual foi

capaz de cumprir com os objetivos inicialmente estabelecidos.
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visdo é um sentido complexo que permite aos indivi-
duos a visualiza¢dao do mundo, podendo ser compre-
endida como um conjunto de fendmenos que ocorrem
no sistema ocular. Esses, porém,
se dao de diferentes maneiras
em cada individuo, uma vez que
podem apresentar falhas em seus
processos. A essas falhas dé-se
o nome de deficiéncias visuais,
as quais modificam as imagens
formadas e, por consequéncia,
as maneiras com que o mundo é
percebido pelos diferentes sujei-
tos (Farina et al., 2006).

Dentre as deficiéncias conhe-
cidas, destaca-se a discromatopsia, congénita ou adquirida,
geralmente apelidada por daltonismo. Trata-se de uma alte-
racdo que afeta células chamadas de cones, as quais possuem
os pigmentos azul, verde e vermelho e estdo presentes na
retina humana. Os cones sao receptores de fétons que atuam
como sensores, recebendo a luz e diferenciando as cores,
transformando a luminosidade em sinais nervosos que serao
interpretados pelo cérebro (Bruni e Cruz, 2006; Schneid,
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[...] a identificacdo da deficiéncia costuma
ser tardia, indicando pouca compreensao
a respeito do assunto na sociedade
como um todo, o que pode dificultar a
adaptacao dos individuos dalt6nicos, ja
que, provavelmente, enfrentarao diversas
situacoOes sem receber o0 apoio necessario
e, até mesmo, sem saber que possuem
discromatopsia.

2020). Assim, a anomalia, que atinge cerca de 8,35 milhdes
de brasileiros (Moura, 2019), interfere na percep¢do das
cores e dos tons, reduzindo o espectro de coloracdes perce-
bidas em relacdo a um individuo
com visdo normal.

O diagnéstico, como apontam
Melo et al. (2014), apesar de sim-
ples, € geralmente feito em idade
escolar e de maneira informal,
por professores ou responsaveis.
Dessa forma, a identificacdo da
deficiéncia costuma ser tardia,
indicando pouca compreensio
a respeito do assunto na socie-
dade como um todo, o que pode
dificultar a adaptacdo dos individuos daltdnicos, ja que,
provavelmente, enfrentardo diversas situagdes sem receber
0 apoio necessdrio e, até mesmo, sem saber que possuem
discromatopsia. Como possibilidades para o diagndstico
formal, os profissionais responsdveis pela saide ocular
podem optar por diversas ferramentas, sendo a mais co-
mum o teste de Ishihara (Figura 1), por meio do qual se
apresenta uma série de placas coloridas projetadas para
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um diagndstico rapido e preciso da deficiéncia e de suas
variagdes (Ishihara, 1972).

Figura 1: Teste de Ishihara. Fonte: Ishihara, 1972.

Na Figura 1 estd representada uma placa do teste de
Ishihara, na qual uma pessoa com visdo normal deve ser
capaz de enxergar o niimero oito centralizado, enquanto uma
pessoa com deficiéncia para as cores vermelho ou verde deve
enxergar o nimero trés.

A partir do diagndstico com-
pleto, o daltonismo pode ser es-
pecificado dentre os seus possiveis
desdobramentos (Bruni e Cruz,
2006; Ishihara, 1972): Protanopia
— auséncia dos cones sensiveis ao
vermelho; Protanomalia — defici-
€ncia parcial nos cones sensiveis
ao vermelho; Deuteranopia —
auséncia dos cones sensiveis ao
verde; Deuteranomalia — defici-
éncia parcial nos cones sensiveis
ao verde; Tritanopia — auséncia dos cones sensiveis ao azul;
Tritanomalia — deficiéncia parcial nos cones sensiveis ao
azul.

Considerando o que se apresenta, pode-se inferir que o
daltonismo impde dificuldades para que os seus portadores
realizem tarefas cotidianas simples, como escolher a roupa
que irdo vestir ou pintar um desenho. Além disso, ressalta-se
que boa parte da comunicacio se d4 a partir da interpretacao
de cores, o que ocorre, por exemplo, em sinalizacdes de
transito ou em legendas de um grafico. Tal fato implica a
necessidade bastante frequente de que individuos daltdnicos
recebam auxilio para o cumprimento de diversas atividades,
ou entdo, que criem métodos proprios para superar tais difi-
culdades (Melo et al., 2014).

Ampliando o escopo de afazeres e analisando a rotina
comum de um sujeito em idade escolar, percebe-se que a
dificuldade pode acompanhé-lo durante os estudos, na leitura
de um livro diddtico, na diferenciacdo de zonas em um mapa
ou na interpretacdo de uma reacio quimica que evidencia a
sua ocorréncia pela mudanca de coloracdo em uma atividade
experimental. Ou seja, sem o devido apoio, a aprendizagem
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Ampliando o escopo de afazeres e
analisando a rotina comum de um sujeito
em idade escolar, percebe-se que a
dificuldade pode o acompanhar durante
os estudos, na leitura de um livro didatico,
na diferenciacao de zonas em um mapa ou
na interpretacdo de uma reacdo quimica
que evidencia a sua ocorréncia pela
mudanca de coloracao em uma atividade
experimental.
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de um estudante daltdnico pode ser prejudicada. Nesse con-
texto, surge a presente pesquisa, com a inten¢ao de evidenciar
o estudante daltdnico e suas dificuldades, bem como de
elaborar uma Tabela Periddica Acessivel para esses sujeitos.

Estudo prévio

Antes da elaboracdo do produto educacional, buscou-se
conhecer os obstaculos presentes no cotidiano dos sujeitos
com daltonismo, para que a partir desta compreensao fer-
ramentas uteis fossem construidas. Nesse sentido, tém-se,
na literatura, algumas pesquisas como as de Moura (2019)
e Melo et al. (2014), que realizaram o levantamento das
dificuldades comumente enfrentadas por daltonicos. Dentre
elas, destacaram-se: identificar a cor de roupas, interpretar
gréficos, infograficos e tabelas que utilizam cores como prin-
cipio de comunicagdo e identificar sinais de transito; além
de questdes mais especificas do ambiente escolar, tai como
o aprendizado das cores durante a educacdo infantil, leitura
do giz sobre a lousa, diferenciac@o das cores em legendas e
reconhecimento delas durante reacdes quimicas em labora-
torio. Surgem, também, relatos de discriminacdo e zombaria
relacionados ao daltonismo, que
caracterizam processos de exclu-
sdo no ambiente escolar.

No entanto, a presente pes-
quisa se debrugou sobre o estudo
da Quimica, sendo, portanto, ne-
cessdrio conhecer as dificuldades
enfrentadas por esses sujeitos na
drea em questdo. Por isso, foi
realizado um estudo prévio, de
carater exploratério (Gil, 2002),
por meio de um questiondrio
virtual, o qual foi compartilhado
em um grupo de WhatsApp®, no qual integrantes daltonicos
interagem e compartilham suas experiéncias. Participaram
dessa etapa 16 sujeitos daltdonicos com o Ensino Médio
concluido, com faixa etdria bastante ampla, variando dos
20 aos 57 anos de idade.

Para a construcdo do questiondrio, buscou-se elaborar
questdes que permitissem: tragar o perfil dos sujeitos inves-
tigados — idade e formacdo —, compreender os conteidos
quimicos em que o daltonismo mais lhes causa/causou
dificuldades, assim como as atividades escolares em que a
deficiéncia lhes prejudica/prejudicava, e, por fim, levantar
sugestdes a respeito de ferramentas e agcdes que pudessem
ser uteis para a educacdo inclusiva de estudantes daltoni-
cos. Todas as questdes foram cuidadosamente elaboradas
para que fossem facilmente compreendidas e a ocorréncia
de erros relacionados as interpretagdes fosse minimizada
(Fowler Jr., 2011).

Duas questdes iniciais foram realizadas: 1) Sobre o
estudo da Quimica no Ensino Médio: aponte os conteddos
em que o Daltonismo mais lhe causa/causava dificuldades
(vocé pode marcar mais de uma opg¢ao); e 2) Sobre o estudo
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da Quimica no Ensino Médio: descreva as atividades em
que o Daltonismo mais lhe causa/causava dificuldades (ex:
experimentos em laboratério, leitura do livro didatico, etc.).

A primeira apresentou op¢des pré-estabelecidas que po-
deriam ser escolhidas pelo participante e as respostas foram
distribuidas, especialmente, entre os contetidos de pH e pOH,
reagdes quimicas, acidez e basicidade e Tabela Periddica,
sendo esse ultimo apontado como a maior dificuldade,
tendo sido assinalado por 11 dos participantes (68,75%).
A segunda, por sua vez, apresentou um espago em branco
para uma resposta descritiva. Aqui, destacam-se alguns as-
pectos relevantes: 1) dois (12,50%) dos sujeitos revelaram
ter vergonha de se expor em atividades como semindrios;
ii) outros oito (50,00%) respondentes indicaram ter dificul-
dade para interpretar o material didatico, corroborando os
resultados presentes na literatura como os de Moura (2019) e
Melo et al. (2014); iii) as atividades experimentais aparecem
como a principal problemadtica para esses sujeitos, tendo sido
citadas por 13 participantes (81,25%).

Apo6s terem apresentado suas dificuldades, os sujeitos
da pesquisa foram convidados a fazer sugestdes de acdes
e ferramentas que poderiam ser uteis para superar as di-
ficuldades impostas pelo daltonismo durante o estudo da
Quimica. Houve uma tendéncia por parte dos participantes
de sugerir alternativas relacionadas a identificacio das cores
no material didético, seja através da utilizacdo de simbolos
ou, simplesmente, nomeando-as. Essa sugestao esta presente
em nove (60,00%) das 15 respostas obtidas, tendo maior
frequéncia entre todas as alternativas propostas. Houve,
também, uma preocupacdo dos participantes em encontrar
alternativas para as atividades experimentais, surgindo como
opgoes o trabalho em grupo e a utilizagdo de indicadores de
pH alternativos.

A partir dos dados obtidos foi possivel concluir que a
Tabela Periddica € o contetido mais dificil para os daltdnicos,
por isso optou-se pela construgdo de uma tabela acessivel a
esses sujeitos, que permita uma interpretacdo adequada da
classificagdo periddica e das propriedades relacionadas a
ela. Para permitir tal interpretacdo, uma das sugestdes mais
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recorrentes foi acolhida: representar as cores a fim de que
elas ndo fossem a unica linguagem utilizada no produto
educacional.

Elaboracdo da paleta de cores

O material foi produzido com base nos principios de
acessibilidade cromaética, os quais auxiliam no desenvolvi-
mento de projetos acessiveis para daltonicos, destacando a
importancia dos contrastes visuais e da simplicidade (Pereira,
2021; Mol e Dutra, 2020). Assume-se que a cor faz parte de
diversos processos de comunicagdo, como comenta Pereira
(2021), inclusive dentro dos espagos escolares, tornando-se
um aspecto fundamental para a compreensdo completa das
informagdes. Esse fendmeno ocorre, também, na Tabela
Periddica, em que os elementos estdo comumente classifica-
dos por cores nos mais diversos livros didaticos. Fato que se
apresenta como um obstaculo para o ensino de tal contetido
aos estudantes daltdnicos.

A construcao de um produto educacional acessivel envol-
vendo a Tabela Periddica precisa permitir que os individuos
com deficiéncia cromdtica sejam capazes de diferenciar as
classificacdes apresentadas. Para isso, o produto da pesquisa
emprega uma linguagem universal e inclusiva conhecida por
ColorADD, a qual utiliza simbolos para realizar a identifica-
¢do das cores (ColorADD, 2022). O cédigo, criado em 2008
por Miguel Neiva, na Universidade do Minho em Portugal,
conforme comenta Lima (2015), representa as cores de forma
gréifica e monocromadtica, baseando-se na utilizacao das cores
primarias: azul, amarelo e vermelho, e também no branco
e no preto para, a partir da combinacdo de seus simbolos,
identificar todas as demais cores e intensidades (Figura 2).

Considerando os principios destacados por Pereira (2021)
e MOl e Dutra (2020) para a elabora¢do de um recurso
acessivel, foi necessdrio construir uma paleta de cores que
fosse compreensivel tanto para os sujeitos de visdo normal
quanto pelos sujeitos com daltonismo, ja que a comunica-
¢do através das cores € parte fundamental da classificagdo
periddica. Nesse sentido, a construg@o da paleta de cores
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Figura 2: Sistema ColorADD. Fonte: ColorADD, 2022.
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Simulador de daltonismo

Figura 3: Teste de compatibilidade feito com as cores iniciais.

a ser utilizada ao longo da constru¢do da Tabela Periddica
objetivou a selecdo de cores que, quando combinadas, nao
fossem confundidas.

Para tanto, foram selecionadas cinco cores iniciais: bran-
co, amarelo, azul, vermelho e laranja, as quais, quando ex-
postas ao simulador de daltonismo do website Adobe Color®,
ndo apresentaram conflitos entre si. A Figura 3 apresenta,
da esquerda para a direita, a sequéncia das cores listadas,
bem como, de cima para baixo, a forma como sdo vistas por
pessoas com deuteranopia, protanopia e tritanopia.

Percebe-se, pelo teste, que, apesar da visdo simulada
apresentar cores diferentes das originais, todas elas podem
ser diferenciadas. Esse resultado descreve um conjunto de
cores acessiveis e compativeis entre si, ja que a tendéncia
de que os daltonicos as confundam serd reduzida. A paleta
de cores (Quadro 1) foi completada com outros dois tons de
amarelo, vermelho e azul — diferentes dos originais — que,
quando expostos ao mesmo simulador, também ndo apre-
sentaram conflitos quanto a sua diferenciacio por sujeitos
daltonicos. As cores constituem o fundo das células que
compdem a Tabela Periddica Acessivel, sendo usadas para
classificar os elementos.

Quadro 1 - Paleta de cores obtida apds os testes

Nome da Cor Cor

Branco

Amarelo Claro

Amarelo

Amarelo Escuro

Laranja

Vermelho Claro

Vermelho

Vermelho Escuro
Azul Claro
Azul

Azul Escuro

As informacdes textuais e graficas apresentadas nas
tabelas, por sua vez, exigiram a escolha de cores com bom
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contraste para que fossem legiveis (M6l e Dutra, 2020).
Assim, o preto e o branco foram testados para cada cor da
paleta através da ferramenta Colorable, que permitiu verificar
aocorréncia de um bom contraste a partir dos resultados entre
AA e AAA obtidos, que indicam um resultado otimizado
(Pereira, 2021).

Adaptacao da Tabela Periodica classica

Conforme as recomendacdes da Unido Internacional de
Quimica Pura e Aplicada — IUPAC (2005), ao apresentar
a Tabela Periddica, € possivel agrupar determinados ele-
mentos de acordo com suas caracteristicas fisicas. Nesse
contexto, a classica representagdo da tabela utiliza as cores
para classificar os elementos nos grupos atdmicos apro-
vados pela IUPAC: Hidrogénio; Metais alcalinos; Metais
alcalinos terrosos; Metais de transi¢dao; Metais de pds-tran-
sicdo; Semimetais; Nao metais; Halogénios; Gases nobres;
Lantanideos e Actinideos.

A tabela adaptada manteve a classificacdo tipica, modifi-
cando apenas a sua representagao, a qual mantém a cor como
ferramenta de categorizacio dos elementos, mas, recebe os
cédigos do sistema ColorADD como alternativa acessivel
para a disting@o das cores. Nesse sentido, surge a forma das
células que compdem a tabela (Figura 4).

3
(]
Li
Litio
6.94

Figura 4: Célula do Litio

A célula apresenta, em destaque, o simbolo do elemento
(Li), acima dele, o nimero atdmico e, abaixo, o respectivo
nome e sua massa atdmica. Também em destaque encontra-
-se o elemento grafico a esquerda. A cor do fundo da célu-
la, nesse caso a amarela, foi utilizada na classificagdo do
elemento. Preocupou-se, sobretudo, em: apresentar células
com contorno, o que permite a melhor percep¢do das suas
delimitacdes; manter o layout simples, para que a leitura
ndo exigisse demasiado esforco; replicar a distribuicao
classica das informacgdes, permitindo que qualquer estudante
acostumado com a Tabela Periddica seja capaz de utilizar o
recurso imediatamente (Pereira, 2021; M6l e Dutra, 2020).
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Dessa etapa da pesquisa, surge o primeiro produto
(Figura 5): uma Tabela Periddica Acessivel baseada na re-
presentacdo cldssica, em que cada cor representa um grupo
de elementos com caracteristicas semelhantes.

Representacoes alternativas para o estudo das propriedades
periodicas

O estudo das propriedades periddicas permite compre-
ender como algumas propriedades dos elementos variam
de acordo com o nimero atdmico. Essa periodicidade pode
ser observada devido a organizagdo da tabela (Atkins et al.,
2010; Craveiro, 2013). Por isso, a Tabela Periddica se apre-
senta como uma ferramenta para a previsao da variacao das
seguintes propriedades (Atkins et al., 2010; Craveiro, 2013):
Raio atomico (RA); Energia de ionizacdo (EI); Afinidade
eletronica (AE); Eletronegatividade (EN); Eletropositividade
(EP) e Densidade absoluta.

A observagao da periodicidade, no entanto, pode ser fa-
cilitada por uma representacdo alternativa da tabela, a qual
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classifica os elementos de acordo com a grandeza dessas
propriedades e mantém a cor como principio fundamental de
sua comunicagdo. Portanto, para além da adaptagdo da tabela
descrita anteriormente, buscou-se construir representacdes
capazes de evidenciar as variagdes das propriedades em
funcdo do nimero atomico dos elementos. Aqui, as tabelas
propostas ainda s@o compostas pelas células no formato
adaptado, que foi apresentado na Figura 4, mas a paleta de
cores foi reduzida, limitando-se ao vermelho, laranja e aos
trés tons de amarelo.

Nessa etapa da pesquisa, foram construidas duas tabelas,
as quais permitem a avaliagdo da variacdo das propriedades
listadas anteriormente. A primeira das tabelas foi chamada
de Tabela de Propriedades (Figura 6) e permite a verificagdo
da variagdo das propriedades: RA; EI; AE; EN; EP. A se-
gunda tabela alternativa, chamada de Tabela de Densidades
(Figura 7), deve ser utilizada especialmente para a verificacdo
da propriedade em questdo, ja que a variacdo da densidade
com o ndmero atdmico € bastante distinta, se comparada
as demais propriedades periddicas. Ressalta-se que, além

A
[

] At [4 4
] v 4 4
] 4 4 5 4 4
4 7] Po [#] Bi [g Po 4
3 PN ] R ] M 7 Ak

Figura 5: Tabela Periédica Acessivel.
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Figura 6: Tabela de Propriedades.
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Figura 7: Tabela de Densidades.

da classificag@o feita pelas cores, a correta compreensao
das variagoes dessas propriedades dependerd do individuo
compreender que, dentro de cada cor, também ha variacio da
grandeza das propriedades, sendo a cor apenas um parametro
inicial para a interpretagcdo dessas tabelas.

Avaliacao das tabelas

A etapa final da pesquisa buscou avaliar a aplicabilidade
do produto educacional proposto. Para isso, construiu-se um
segundo questiondrio virtual, o qual foi, igualmente, enviado
via WhatsApp® para os integrantes do mesmo grupo da etapa
inicial. A taxa de respostas obtidas foi, no entanto, reduzida,
totalizando 11 participagdes, todas provenientes de pessoas
com daltonismo que ja haviam concluido o Ensino Médio.

Dos fatores que podem ter interferido na menor parti-
cipag@o nessa etapa da pesquisa, destacam-se: i) 0 menor
nimero de pessoas que receberam o questiondrio, que re-
duz a quantidade de participantes em potencial; ii) a maior
complexidade das questdes levantadas, que pode ter afastado
parte dos sujeitos alcangados.

A primeira secdo do questiondrio de avaliacdo da Tabela
Periddica Acessivel reuniu questdes que exigiram dos su-
jeitos a manipulacdo das tabelas produzidas e previamente
disponibilizadas. Avaliou-se a taxa de acertos das questdes,
0 que constitui um primeiro indicio da aplicabilidade das
tabelas. As questdes levantadas e suas respectivas taxas de
acertos estdo dispostas no Quadro 2.

Percebe-se que, em toda a primeira secdo do questio-
ndrio, pelo menos metade dos participantes obteve €xito
ao responder as perguntas, fato que pode ser compreen-
dido como positivo no que diz respeito a usabilidade das
tabelas. Principalmente quando se nota que apenas na
questdo 5 houve menos de sete acertos. Das questdes em
que aparecem erros, cita-se a 2 devido a possibilidade de
que o enunciado tenha sido mal compreendido, j4 que a
minima falta de aten¢do pode transformar o enunciado
“qual dos simbolos abaixo n@o representa um elemento
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Quadro 2 - Quantidade de acertos por questao

Numero
de Acertos

Questao Enunciado

1 A respeito dos elementos classifica- 11
dos como Metais Alcalinos, qual dos
simbolos abaixo nao representa um
elemento dessa classe?

2 A respeito dos elementos classifica- 9
dos como Metais de Transigao, qual
dos simbolos abaixo ndo representa
um elemento dessa classe?

3 A respeito dos elementos classifi- 11
cados como Nao Metais, qual dos
simbolos abaixo n&o representa um
elemento dessa classe?

4 Qual dos simbolos abaixo representa 8
o elemento de maior Raio Atdbmico
entre os listados?

5 Qual dos simbolos abaixo representa 6
0 elemento de menor Eletronegativi-
dade entre os listados?

6 Qual dos simbolos abaixo representa 7
o0 elemento de maior Densidade
entre os listados?

dessa classe?” em “qual dos simbolos abaixo representa
um elemento dessa classe?”.

As questdes 4 e 5 exigiram, ambas, o uso da Tabela de
Propriedades, porém, ndo houve a mesma eficiéncia na
manipulacdo desta quando propriedades inversas foram
avaliadas. Ainda, a questdo 6 apresentou quatro erros, 0s
quais, somados ao dito anteriormente, podem apontar para
uma necessidade de que as legendas das tabelas sejam mais
claras ao informar como se d4 a varia¢do das propriedades
através das cores.

A segunda secd@o do questiondrio foi elaborada para que
os participantes pudessem avaliar as tabelas apds terem
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realizado a manipulacio do material ao longo da se¢do an-
terior. Nesse processo, avaliou-se, primeiramente, a clareza
das informacdes que foram apresentadas e a qualidade da
paleta de cores montada através de trés questdes, as quais
sdo discutidas a seguir.

A primeira questdo solicitou que os sujeitos avalias-
sem, com um valor de 1 a 5, sendo que 1 representa total
discordancia e 5 total concordancia, a clareza com que as
informacdes estdo apresentadas nas tabelas. Obteve-se,
assim, retornos positivos: nove (81,81 %) dos participantes
avaliaram a clareza das informagdes com o valor maximo,
enquanto outros dois atribuiram os valores 3 e 4. Assim,
tem-se uma avaliacdo média com valor de 4,7, a partir da
qual conclui-se que as informacdes foram apresentadas de
forma eficiente, ja que a avaliagdo geral se aproxima do valor
maximo proposto.

Para essa questao, foram recebidos alguns comentarios
que permitem verificar uma boa aceitacdo dos simbolos,
mas, também, alguma dificuldade que permanece pelo uso
das cores. Dificuldade que pode ser consequéncia da pouca
habitualidade com a leitura do cédigo ColorADD, o que
pode produzir uma tendéncia a interpretacao direta das cores.

A segunda questdo solicitou
aos sujeitos que avaliassem a
qualidade do contraste entre as
cores de fundo e das informagdes
graficas e textuais apresentadas
por meio de uma escala de cinco
pontos idéntica a da questdo an-
terior. Aqui os retornos foram va-
riados, ainda assim, mais de 50%
das avaliacdes foram positivas,
indicando um contraste aceitavel.

O valor médio da avaliacdo do contraste foi 3,5. Esse
valor indica a existéncia de alguma dificuldade por parte dos
sujeitos referente ao contraste das cores utilizadas. Porém,
acredita-se que a construgdo da frase utilizada para a questao
pode ter gerado ambiguidade, pois, apesar das intengdes de
avaliar o contraste entre a cor de fundo e a cor das informa-
¢des apresentadas, tem-se a impressao de que alguns sujeitos
atribuiram valores no intuito de avaliar a diferenga entre as
cores utilizadas para classificar os elementos.

A terceira questdo apresentada foi: “Quanto as cores
utilizadas para a construcdo das tabelas. Vocé acredita ser
capaz de distingui-las caso os cédigos do sistema ColorAdd
ndo fossem utilizados?”. Por conta das respostas obtidas,
percebe-se que a paleta construida ndo € totalmente eficiente,
pois nenhum sujeito foi capaz de diferenciar a totalidade das
cores utilizadas sem o auxilio do sistema de cédigos. Ao
mesmo tempo, apenas um dos sujeitos apontou ndo ter sido
capaz de diferenciar nenhuma das cores. Portanto, infere-se
que a inclusdo ocorre eficientemente quando as ferramentas
disponiveis sdo unificadas, j4 que, na auséncia do c6digo
ColorADD, a paleta construida ndo seria suficiente para a
correta compreensao das informacdes.

Por fim, duas outras questdes foram apresentadas: 4)
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Durante a etapa de estudo prévio,
evidenciou-se a pouca presenca do
tema abordado nesse artigo na literatura
cientifica, fato que representa uma
problemética ao ensino inclusivo: o
daltonismo, apesar de bastante frequente
na populacdo brasileira, ndo estd em
debate.

Tabela Periédica para estudantes dalténicos

“Quanto as dificuldades que possam ter surgido durante a
resolucdo do questiondrio. Vocé acredita que elas tenham
sido causadas mais por conta da sua pouca familiaridade com
a Tabela Periddica ou por conta de uma possivel ineficiéncia
da Tabela Periddica Acessivel?” e 5) “Vocé€ acredita que uma
tabela semelhante as apresentadas teria sido ttil durante o
seu periodo no Ensino Médio?”.

A quarta questdo permitiu concluir que as principais
dificuldades apresentadas pelos sujeitos que participaram
da pesquisa durante a manipulacdo das tabelas ao longo da
primeira se¢do surgiram, principalmente, pela pouca fami-
liaridade deles com a Tabela Periddica. Conclusio que pode
ser feita a partir do fato de que apenas dois dos participantes
apontaram as tabelas construidas como ineficientes. Ha, no
entanto, dois fatos a serem considerados: i) um dos sujeitos
que apontou a tabela acessivel como ineficiente acertou todas
as questdes da primeira se¢do, nas quais precisou manipular
o material para buscar as respostas; ii) nenhum dos sujeitos
que afirmou que o material € ineficiente complementou sua
avaliacdo com algum comentério. Portanto, as conclusdes
que surgem a respeito dos aspectos passiveis de aprimora-
mento no material construido estdo baseadas nas questdes
anteriores e indicam que a paleta
de cores pode ser modificada a fim
de se obter uma paleta mais aces-
sivel e que a legenda das tabelas
pode se tornar mais clara.

A ultima questao permitiu con-
firmar que, apesar de imperfeito,
o material produzido alcanca seu
objetivo maior de permitir aos dal-
tonicos uma leitura mais efetiva
da Tabela Periddica, ja que todos
os participantes concordam que um material semelhante ao
produto educacional, fruto da pesquisa, teria sido util ao
longo do Ensino Médio.

Conclusoes

Durante a etapa de estudo prévio, evidenciou-se a pouca
presenga do tema abordado nesse artigo na literatura cientifi-
ca, fato que representa uma problematica ao ensino inclusivo:
o daltonismo, apesar de bastante frequente na populacio
brasileira, ndo estd em debate. Nesse sentido, acredita-se
que o trabalho desenvolvido surge como uma alternativa
para que individuos daltdnicos recebam maior visibilidade.

Ao entrar em contato direto com os sujeitos da pesquisa,
foi possivel estabelecer com clareza as dificuldades mais co-
muns impostas pelo daltonismo ao aprendizado em Quimica.
Destacam-se os problemas relacionados as atividades expe-
rimentais evidenciadas pela mudanca de cor, que indicam
a necessidade de metodologias cooperativas para que o
daltdnico ndo seja excluido. Ainda, enfatiza-se a frequente
dificuldade encontrada por esses sujeitos para interpretar as
informacdes de materiais diddticos inacessiveis, que sugere
a necessidade de novas praticas durante a elaboracido de
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grificos, tabelas e demais materiais que venham a usar a
cor como principio de comunicacio. O material didatico,
enquanto ferramenta fundamental para o processo de ensino e
aprendizagem, precisa ser acessivel para todos os estudantes.
Buscando tornar acessivel um dos pilares da Quimica
(César et al., 2015; Ferreira et al., 2016), construiu-se um
conjunto de Tabelas Periddicas por meio de uma sequéncia
metodolégica que implicou no estabelecimento de uma paleta
de cores apropriada e na organiza¢@o de um layout que permi-
tiu apresentar as informacdes com clareza, a0 mesmo tempo
em que se buscou ndo se afastar do modelo ja estabelecido
para a representacdo da Tabela Periddica. Surgem, assim, trés
tabelas acessiveis aplicdveis para diferentes contextos.
Acredita-se que as ferramentas utilizadas durante a ela-
boragdo da paleta de cores permitiram a escolha de cores
passiveis de diferenciacdo em algum grau por parte dos in-
dividuos daltonicos, no entanto a eficiéncia do processo nao
foi 6tima, ja que algumas permaneceram indistinguiveis para
os sujeitos da pesquisa. Assim, a acessibilidade s6 foi alcan-
cada a partir da unido dessa paleta e da representacdo grafica
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Abstract: An accessible representation of the Periodic Table for colorblind students. Inclusive education seeks to guarantee everyone access to quality
education, but some subjects, such as colorblind people, are not usually the focus of studies in this area. So, the article seeks to highlight them in the context
of Education in Chemistry through the elaboration of an Acessible Periodic Table to Colorblind People. For this, a survey of the main difficulties of these
subjects regarding the study of Chemistry and suggestions for inclusive teaching was carried out. The Accessible Periodic Table was built based on principles
of chromatic accessibility and evaluated by the subjects regarding its usuability. We noticed that colorblind people have difficulty with experimental activities
that require the interpretation of graphics based on colors. The usability of the table was proven through the proposed evaluation. Above all, we highlight the
positive comments received regarding the usefulness of the product, which was able to meet the objectives initially established.

Keywords: colorblindness, accessible periodic table, inclusive education.
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