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Este artigo apresenta uma pesquisa bibliogréfica sobre a argumentac¢do no Ensino de Quimica, consi-
derando as publicagdes na revista Quimica Nova na Escola (QNEsc) nos tltimos 30 anos. A pesquisa, de
natureza qualitativa e exploratdria, teve por objetivo compreender como a temdtica tem sido abordada nos
artigos, voltando-se aos objetivos, metodologias, referenciais tedricos e resultados alcancados. Uma busca
sistemdtica foi realizada no site da revista com o termo “argumenta¢do” como palavra-chave, resultando
na selecdo de 19 artigos que abordam explicitamente a temdtica. Os resultados indicam que houve poucas
publicacdes entre 2015, ano em que foram publicados os primeiros artigos tratando sobre argumentagao, até
0 ano de 2021, em que a revista dedicou uma edi¢do especial a temdtica, envolvendo 12 artigos com uma
pluralidade de enfoques. Nesse mesmo ano, houve a publicagdo de mais um artigo em novo volume, sem
mais publicacdes até o primeiro semestre de 2025. Predominam estudos empiricos de natureza interventiva,
com destaque para a variedade de metodologias e estratégias diddticas adotadas. O modelo de Toulmin foi
o referencial mais utilizado, seguido pelo Ciclo Argumentativo de Leitdo.
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Introducao

Nos ultimos 30 anos, estudos sobre argumentac¢do na
Educacio em Ciéncias vém apresentando um crescimento
expressivo na literatura internacional e nacional. Jimenez-
Aleixandre e Erduran (2007) observam como tais estudos
cresceram em ritmo acelerado, desde a década de 1990,
passando de artigos escassos, que ndo encontravam uma linha
de investiga¢@o definida em conferéncias, a uma variedade
de pesquisas cada vez mais sofisticadas, constituintes de
uma linha consolidada.

A argumentagdo ganha espaco na Educa¢do em Ciéncias
com a mudanca do foco do ensino “do que sabemos para
como sabemos e por que acreditamos que sabemos” (Duschl,
2008, p. 2. Tradugdo nossa). Associa-se a valorizagdo dos
espacos dialogicos para constru¢do do conhecimento em
sala de aula, os quais estdo também no cerne da ciéncia. Tais
espacos constituem-se de situagdes em que os alunos fazem
uso de principios e evidéncias para desenvolver explicacdes
e predi¢des que representem a evolugdo de suas concepcdes
acerca do mundo natural e social.

Tendo em vista a importancia atribuida a argumentacao
nas ultimas décadas, cabe entender o que as pesquisas
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informam acerca de metodologias de ensino e estratégias
didéticas que favorecem a emergéncia dessa pratica dis-
cursiva em salas de aula de Quimica na Educagdo Bésica
em nosso pais; da sua abordagem no Ensino Superior, na
formacdo inicial e continuada de professores de Quimica;
e dos avangos metodoldgicos e referenciais tedricos consi-
derados nas andlises.

A Quimica Nova na Escola (QNEsc) tem contribuido
significativamente para o debate sobre o tema, sobretudo
junto aos professores da Educagdo Bdsica, haja vista a
socializacdo dos conhecimentos acerca da argumentacio a
esta comunidade, por meio de seus artigos, distribuidos em
suas diferentes secdes. Buscando uma compreensao mais
sistemdtica nesta dire¢@o, pretendemos, neste artigo, analisar
o que tem sido produzido sobre argumentac¢do na QNEsc,
considerando os resultados alcangados e aspectos tedrico-
-metodoldgicos envolvidos nas pesquisas sobre o tema nos
dltimos 30 anos, tempo de existéncia da revista, que teve
seu inicio em 1995.

Argumentagdo e sua adogdo na Educagdo em Ciéncias
O interesse pela argumentacdo na Educacio em Ciéncias
se instaura por contribuicdes de diferentes campos do
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conhecimento, os quais dialogam entre si. Estudos epis-
temoldgicos, oriundos da Filosofia, Histdria, Sociologia
e Antropologia da Ciéncia, desafiaram uma concepg¢do
positivista e iluminaram o papel das préticas discursivas
na construcdo e legitimacdo dos conhecimentos cientificos,
assim como a importancia de sua repercussao na educacdo,
como forma de favorecer uma melhor compreensao acerca da
Natureza da Ciéncia pelos alunos. Estudos ancorados na psi-
cologia sdcio-histdrica, ao apontarem a centralidade das ati-
vidades socialmente mediadas nos processos de pensamento,
acabaram por valorizar a linguagem e o papel das interacdes
discursivas para a aprendizagem, contribuindo também para
um ensino que, buscando romper com os moldes de transmis-
sdo de conhecimentos elaborados, desse espaco para que as
ideias dos alunos fossem articuladas no plano social da sala
de aula, fomentando préticas discursivas e argumentativas.
Assim, o Ensino de Ciéncias em sua “forma final” cede espa-
¢o ao Ensino de Ciéncias como processo, em que os alunos se
envolvem com a elaboracdo de conhecimentos, negociando
pontos de vista com os seus pares, enquanto se engajam em
atividades que favorecem um conhecimento epistémico. A
argumentacio € associada, entdo, a estratégias de ensino que
impulsionam o processo de metacognicio e o pensamento
critico. Aliada a essas duas tradi¢des, a preocupagdo com a
formacao cidada, constituindo-se em um ideal de ensino que
prioriza o desenvolvimento de habilidades que estimulam a
participagdo dos individuos em uma sociedade democrética,
o que inclui a capacidade de elaborarem e defenderem seus
pontos de vistas, pde énfase na argumentacao, aliando-a aos
processos dialdgicos voltados a tomada de decisdao diante
de Questdes Sociocientificas que impactam o cotidiano das
pessoas e a preservacdo do planeta (Jiménez-Aleixandre e
Erduran, 2007; Duschl, 2015, Guimaraes e Mendonga, 2015;
Batinga e Barbosa, 2021; Oliveira et al., 2021).

Com efeito, na perspectiva da alfabetizagdo cientifica, é
possivel perceber como a argumentagdo perpassa pelos trés
eixos nos quais as habilidades e conhecimentos envolvidos
neste paradigma se organizam: i) compreensdo bdsica de
termos, conhecimentos e conceitos cientificos fundamentais
das ciéncias; ii) compreensdo da natureza das ciéncias e dos
fatores éticos e politicos que circundam sua prética; e iii) en-
tendimento das relacdes existentes entre ciéncia, tecnologia,
sociedade e meio-ambiente (Sasseron e Carvalho, 2011). Ao
longo desses trés eixos, ora a argumentacdo € tomada como
forma de promover a elaboracdo conceitual e o avango no
tocante & percep¢ao da Natureza da Ciéncia pelos alunos, ora
como habilidade em si mesma que necessita ser apropriada
por eles. Nessa dire¢@o, espera-se que esta pratica discur-
siva se desenvolva de modo que os alunos compreendam a
relagd@o entre empiria e razao, inerente a epistemologia dos
conhecimentos cientificos, sendo materializada em ativida-
des de natureza investigativa e possam, ainda, se preparar
para participar efetivamente em uma sociedade democratica,
contribuindo para o avanco nesse ideal, por meio de ativida-
des que envolvem posicionamento critico diante de questdes
controversas de natureza sociocientifica.
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Um dos primeiros artigos que se destacou no sentido de
colocar a argumentagio como cerne do processo de ensino
e aprendizagem de ciéncias foi o de Deanna Kuhn' (1993).
Nele, a autora discute que um aspecto central da Educacdo
em Ciéncias envolve o desenvolvimento de um raciocinio
cientifico. Nessa perspectiva, apresenta a ideia de ciéncia
como argumento, estabelecendo-a como contraponto a ideia
de ciéncia como exploracio, a qual acabava por fortalecer a
concepcao de que as criangas ja nascem cientistas e a escola
aprimora as habilidades trazidas por elas. A autora observa
que o pensamento cientifico ndo € um ponto de partida, mas
sim o final de um complexo processo de desenvolvimento
intelectual, que pode ser expresso por meio de argumentos
na perspectiva da ciéncia. Assim, Kuhn explicita o papel
das evidéncias, ancoradas em teorias e sistematizagdes,
diferenciando-as das pseudoevidéncias, na elaboragdo dos
pontos de vista dos estudantes. Estas tltimas relacionam-se a
descricao de um cendrio onde a situagdo investigada ocorre,
sem deixar clara a relacdo causal entre ambos.

Nessa dire¢do, Driver ef al.? (1998) apresentaram razdes
para que se estabelecesse um programa de pesquisa sobre a
argumentacao na ciéncia, de modo a repensar as praticas da
Educagao em Ciéncias. Os autores salientaram a importancia
de que estas préticas repassassem aos alunos uma concepgao
de ciéncia socialmente construida, superando a ideia de que
a observacao e os experimentos permitiriam a leitura do livro
danatureza, sem controvérsias. Isso demandaria reconceitu-
alizar o Ensino de Ciéncias a luz de uma perspectiva socio
construtivista, em que os experimentos € as investigacdes
dos estudantes s@o valorizados enquanto meios pelos quais
eles adquirem evidéncias para elaboracdo de conclusdes,
compondo seus argumentos, ¢ ndo como forma de passos
inequivocos para se chegar a construgdes incontroversas da
ciéncia, ou seja, na forma de ciéncia “pronta”. O Ensino de
Ciéncias deveria envolver préticas discursivas, especialmente
a argumentacdo, como forma de elaboracdo, debate e defesas
das ideias pelos alunos diante de uma audiéncia.

No Brasil, os estudos sobre argumentacio na Educagio
em Ciéncias aparecem a partir do ano 2000. Neste ano, €
publicado, dentre outros, o artigo de Capecchi e Carvalho
(2000)°. As autoras analisam os argumentos produzidos por
alunos na faixa etdria de 8 a 10 anos, em uma aula com foco
em conhecimentos da Fisica. A andlise considerou aspectos
estruturais dos argumentos individuais, assim como as inte-
ragcdes dos alunos entre si e com a professora. Nessa pers-
pectiva, foram também evidenciados os padrdes de interaciao
pelos quais a professora conduzia a discussdo, de modo a
gerar um espaco favordvel a argumentacdo em sala de aula.

Vidrios outros artigos estabelecem uma discussao sobre a
argumentacio enquanto prética discursiva associada a uma
mudanca de paradigma na Educa¢do em Ciéncias (Millar e
Osborne, 1998; Duschl, 1999; Kuhn, 2010; Capecchi et al.,
2002; Erduran et al., 2004; Kuhn e Reiser, 2006; Ibraim e
Justi, 2021, por exemplo). Tal discussio vem se apresentando
de forma crescente na literatura nacional e internacional.
Desde as reflexdes apresentadas sobre o Modelo de Mudanca
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Conceitual, em uma perspectiva construtivista cognitivista,
e a mudanga de orientac¢do do olhar sobre a sala de aula que
passa a valorizar as interagdes discursivas como unidade de
andlise para a compreensio do processo de negociagdo de
significados e elaboracdo de novas ideias (Mortimer, 1994;
Driver et al. 1999; Mortimer, 1996), a argumentagdo vai
adquirindo destaque na pesquisa e em politicas publicas no
mundo e, em consequéncia, no Brasil.

Em nosso pais, com a promulgagcdo da Base Nacional
Comum Curricular, em 2017, o Ensino de Ciéncias passa a
ser percebido considerando-se habilidades e competéncias
expressas por meio de objetivos de aprendizagem em cada
etapa de escolarizagdo. Dentre as 10 competéncias gerais
apresentadas neste documento, uma delas, a 7%, refere-se
a argumentacdo, explicitando a orientagdo para um tipo de
ensino que valoriza a expressdo dos pontos de vista dos alu-
nos e de sua autonomia. Essa valorizacdo da argumentacao
jé se apresentava, ainda que de forma menos explicita, nos
Parametros Curriculares Nacionais, documento promulgado
em 1998.

As pesquisas que se voltam a argumentacio na Educagao
em Ciéncias tém elencado suas contribui¢des para o ensino e
aprendizagem (Silva e Francisco, 2020; Aquino et al., 2021).
Nesse ponto, cabe ressaltar a natureza dos conhecimentos
cientificos, os quais sio elaborados mediante uma complexa
relagdo entre empiria e razdo, demandando a elaboragao de
modelos que se constituem em representagdes do mundo
fisico (Ibraim e Justi, 2021). A argumentacao torna-se assim
essencial nesse processo de constituicdo de conceitos, teo-
rias e modelos, evidenciando o papel de uma comunidade
cientifica enquanto sujeito epist€émico. Nesse sentido, as
salas de aula de ciéncias devem funcionar dirigindo-se a
sua estruturagdo e seu fortalecimento enquanto comunidade,
cuja identidade cultural se constitui por meio de praticas
epistémicas, dentre elas, a argumentacdo. Tais praticas
correspondem a atividades voltadas a proposi¢do, comuni-
cacdo, avaliacdo e legitimacdo de conhecimentos (Kelly e
Licona, 2018). O Ensino de Ciéncias e, especificamente, o
de Quimica, entendido nessa perspectiva, ndo deve prescindir
do papel da argumentacdo. Assim, o investimento em dire-
¢do a incorporacgdo dessa pratica nas salas de aula reais* de
Quimica justifica-se, passando pelo processo de discussdo
sobre o tema nas comunidades de pesquisa e pedagogica.

Aspectos teoricos ¢ metodologicos

A pesquisa caracteriza-se como qualitativa, do tipo
bibliografica, quanto aos procedimentos de produgdo e
andlise dos dados, e de nivel exploratorio, com relagdo ao
seu objetivo.

Para o levantamento dos dados, realizou-se uma busca
sistematica no site oficial da revista Quimica Nova na Escola
(https://qnesc.sbq.org.br ), utilizando o termo “argumenta-
¢d0” como unica palavra-chave. A busca abrangeu todas
as edicoes disponiveis on-line até a data de realizacdo do
levantamento, em maio de 2025. Para sele¢@o dos artigos,
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foram considerados os seguintes critérios de inclusdo: ar-
tigos completos publicados na QNEsc que mencionam e/
ou discutem explicitamente a argumentacdo no contexto do
Ensino de Quimica e as publicagdes acessiveis em formato
digital no site da revista. Foram desconsiderados(as) rese-
nhas, entrevistas, editoriais e relatos que ndo apresentassem
fundamentacdo tedrica ou andlise sobre a pratica argumen-
tativa, bem como artigos nos quais a palavra “argumenta-
¢d0” aparecia de forma aleatdria, sem relag@o direta com o
desenvolvimento de competéncias argumentativas ou com
estratégias didaticas voltadas a promogdo da argumentacio
em sala de aula.

Os artigos selecionados foram organizados em uma
planilha para otimizar a andlise. Em uma primeira etapa, de
sistematizacdo dos dados, por meio de uma leitura explora-
téria eles foram organizados com base em suas informacdes
bibliogréficas, sendo elas: titulo, autores, ano de publicagao,
numero e volume da revista e se¢do em que estavam locali-
zados. Além disso, os artigos foram distribuidos temporal e
geograficamente, gerando os respectivos graficos. Tais proce-
dimentos nos possibilitaram uma primeira aproximacao dos
dados, gerando o que denominamos de Andlise Panoramica.
Na Tabela 1, encontram-se os artigos selecionados, identifi-
cados por seus principais dados bibliograficos. Nela, os arti-
gos foram denominados pelos codigos (CO) de Al até A19.

Ap6s a leitura exploratéria, desenvolvemos uma lei-
tura analitica, buscando gerar categorias e considerando,
principalmente, enfoques tedrico-metodoldgicos adotados
e contribui¢des didéticas apresentadas nos estudos. Nesta
etapa, fizemos uso do método de andlise de contetdo (Bardin,
2016), por meio do qual geramos as categorias a posteriori,
mediante a comparacdo por semelhangas e diferencas dos
aspectos definidos para andlise. Tais categorias, as quais
foram divididas em subcategorias, sdo as seguintes: tipo de
pesquisa; metodologia de ensino (para as pesquisas de na-
tureza interventiva), objetivos, niveis de ensino, referenciais
tedricos adotados e principais resultados. Essa etapa gerou o
que denominamos de Andlise Aprofundada ou Aprofundando
a Andlise.

A abordagem descrita nos permitiu mapear a producio
cientifica sobre argumentacdo na QNEsc e compreender de
que forma essa temadtica tem sido tratada em propostas de
ensino e pesquisa na area de ensino de Quimica. A seguir,
os resultados sdo apresentados e discutidos por meio das
categorias aqui informadas.

Resultados e discussao

Andlise panordmica: dados bibliogrdficos

Iniciamos a discussdo considerando uma distribuicdo
temporal e geografica dos artigos selecionados (Grafico 1).
Organizando-os por ano de publicacdo, podemos perceber
que os primeiros artigos sobre o tema foram publicados
na QNEsc no ano de 2015, sendo em nimero de trés. Em
2019, foi publicado um e em 2020, dois artigos. J4 no ano
de 2021, percebe-se um aumento significativo na produgio
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sobre argumentagdo no ensino de Quimica, uma vez que,
neste ano, a revista publicou uma edicdo especial (v. 43,n. 1)
acerca desta temdtica, constando de doze artigos. Além des-
tes artigos do nimero especial, hd mais um artigo publicado
em outro nimero deste mesmo ano (v.43, n.2), perfazendo
um total de 13 artigos publicados em 2021.

Estes artigos tratam de diferentes abordagens e metodo-
logias de ensino relacionadas ao desenvolvimento da argu-
mentagao pelos estudantes e a importancia de os professores
em formacdo inicial serem expostos ao ensino explicito
da argumentacio e a exploracdo e andlise de acdes que
favorecem praticas argumentativas em diferentes contextos
educacionais na area de Ensino de Quimica.

A Tabela 1 apresenta aspectos bibliograficos dos artigos
analisados: titulo, autores, ano de publicag¢do, volume e
nimero da QNEsc, e os links para download.

E interessante considerar as secdes em que tais artigos
foram publicados. Dos 19 artigos selecionados, 12 deles
(A7, A8, A9, A10, Al1, A12, Al13, Al4, A15, Al6 e Al7)
fazem parte do nimero especial sobre argumentagao, nao
se inserindo nas se¢des usuais da revista; 3 artigos (Al, A4

Tabela 1: Aspectos bibliograficos dos artigos analisados
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Gréfico 1: Distribuicéo dos artigos por ano de publicagao. Fonte:
Dados de pesquisa (2025)

e AS5) foram publicados na sec@o Ensino de Quimica em
Foco; também 3 artigos (A2, A6 e A19) foram publicados
em Cadernos de Pesquisa; e apenas 1 artigo (A3) foi publi-
cado na secdo Espaco Aberto. A secdo Ensino de Quimica
em foco envolve andlises consistentes sobre problemas no
Ensino da Quimica, explicitando o problema, as questdes ou

Volume/

co Titulos Autores Anos . Link
Numero
Avaliagao de habilidades cognitivas ~ Damaris Guimaraes 37(1) ndmero http://gnesc.sbqg.org.br/online/
Al em um contexto sociocientifico com Paula Cristina 2015 especial gnesc37_especial |/07-EQF-92-14.
foco nas habilidades argumentativas  Cardoso Mendonga P pdf
Argumentagéo de graduandos -
em quimica sobre questoes N||9|rnar S. Souza 37(1) nimero  http://gnesc.sbg.org.br/online/
A2 o . Patricia . O. Cabral 2015 . .
sociocientificas em um ambiente ) especial  gnesc37_especial _1/12-CP-95-14.pdf
. . Salete L. Queiroz
virtual de aprendizagem
Ensino de quimica: por um enfoque oo http://gnesc.sbq.org.br/online/
A3 epistemoldgico e argumentativo Renato J. Oliveira 2015 37(4) gnesc37_4/04-EA-15-14.pdf
Proposta pedagogica para o ensino Jordana A. de
b . Oliveira http://gnesc.sbqg.org.br/online/
A4 explicilo de argumentagao: o casoda 6 o 2019 410) gnesc4 3/09-EQF-26-18.pdf
controvérsia histérica do gas oxigénio -
Mendonga
Analise de interagdes discursivas
e agoes verbais entre estudantes Lbéany Gongalves htto://anesc.sba.org.br/onling/
A5 do nivel superior de quimica: um da Silva, Welington 2020 42(2) p-//q -509.019.
P - . gnesc42_2/08-EQF-10-19.pdf
dialogo sobre a argumentagao e a Francisco
aprendizagem
Filipe Silva de
Desenvolvimento da argumentacao  Oliveira, Maria Clara htto://anesc.sba.org.br/online/
A6 em uma sequéncia de ensino Pinto Cruz, Adjane 2020 42(2) p-/7q 509019
. Lo s ; gnesc42_2/11-CP-37-19.pdf
investigativa sobre termoelétrica de Costa Tourinho -
e Silva
O papel do terceiro na argumentagao
A7 dialogal: identificando o perfil Loany G. da Silca, 2021 43(1) http://gnesc.sbq.org.br/online/
argumentativo em uma atividade de  Welington Francisco gnesc43_1/10-AEQ-86-20.pdf
jari simulado
Filipe Silva de
Argumentagéo sociocientifica em oliveira, Maria Clara http://anesc.sba.org.br/onling/
A8 torno da implantagéo de uma usina  pinto Cruz, Adjane 2021 43(1) P-/7q S00.019.
o ) ; gnesc43 1/12-AEQ-94-20.pdf
termoelétrica em Sergipe de Costa Tourinho
e Silva
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Tabela 1: Aspectos bibliograficos dos artigos analisados (cont.)

Volume/

co Titulos Autores Anos . Link
Numero
Agatha Lottermann
O método de estudos de caso na Selbach, Daniele
A9 promogao da argumentagao no Prestes Daniel, 0021 4301) http://gnesc.sbq.org.br/online/
ensino superior de quimica: uma Daniel das chagas gnesc43 1/06-AEQ-88-20.pdf
revisdo bibliogréfica de Azeveda Ribeiro,
Camila Greff Passos
Questao sociocientifica e emergeéncia \geggtnoigaBLa;ivnaézs http://gnesc.sbg.org.br/online/
A10 da argumenti(iﬁ(i)cgo ensino de Thiara Vanessa da 2021 43(1) gnesc43 1/05-AEQ-87-20.pdf
a Silva Barbosa
Histéria em quadrinhos como Guilherme
A1 fio condutor na promogéo da Balestiero da Silva, 2021 43(1) http://gnesc.sbq.org.br/online/
argumentagao de licenciandos em Salete Linhares gnesc43 1/03-AEQ-72-20.pdf
quimica Queiroz
Contribuicbes de agbes favoraveis
Ao @ ensino envolvendo argumentacao Stefannie de Sa 2021 43(1) http://gnesc.sbq.org.br/online/
para a insercao de estudantes na  lbraim, Rosaria Justi gnesc43 1/04-AEQ-80-20.pdf
préatica cientifica de argumentar
Interagoes argumentativas no ensino Tati%gilgcRaCmosy http://gnesc.sbq.org.br/online/
Al3 de quimica a partirde umtexto ;o oncn “Nimara 202 43(1) gnesc43 1/07-AEQ-76-20.pdf
histérico
B. Mozzer
as DelstlggerTuisi:tFi)\/rgsp“?)%ange?s da fatiana Santos http://gnesc.sbq.org.br/online/
Al4 peck P N Andrade, Erivanildo 2021 43(1) P-//qnesc.sha.org.
producéao de contos na formacgao de . gnesc43 1/08-AEQ-68-20.pdf
o Lopes da Silva -
professoras de quimica
ar Lzr;r\:gritlc)gsaﬁioeggﬁwrgzcéa FL)J?rrnica Soledad Mureb http://gnesc.sbq.org.br/online/
A15 gur P R Barbosa, Nilcimar 2021 43(1) p-i19 S54.019.
de nivel medio: uma proposta em gnesc43 1/09-AEQ-93-20.pdf
o dos Santos Souza -
cinética
O processo de tomada de deciséo e .
- Jéssyca Brena S. . )
a percepgéo de aspectos da natureza . http://gnesc.sbq.org.br/online/
A16 A . . Rodrigues, Karen C. 2021 43(1)
da ciéncia no discurso argumentativo Weber gnesc43 1/11-AEQ-92-20.pdf
sobre casos sociocientificos
Utilizagcdo do modelo de debate Katia Aparecida da
critico como estratégia didatica paraa S. Aquino, Géssica htto://anesc.sba.org.br/online/
A17  construgao do conhecimento quimico  Karla de Queiroz, 2021 43(1) p-/7q 599,079
. : . gnesc43_1/13-AEQ-91-20.pdf
na perspectiva de uma aprendizagem Fabiana da S. -
significativa critica Aquino
Lembranga estimulada no Ariane B. I_.ou'rengo
. " . Lamonielli F. ) .
desenvolvimento da pratica reflexiva o http://gnesc.sbq.org.br/online/
A18 NN .y Michaliski 2021 43(1)
de licenciandos em quimica sobre . . gnesc43 1/14-AEQ-90-20.pdf
arquMentacao Armin Weinberger -
g ¢ Salete L. Queiroz
Argumentagao e outras praticas Fernanda dos
A19 epistémicas em uma sequéncia Santos 2021 4302) http://gnesc.sbq.org.br/online/
de ensino investigativa envolvendo Adjaneda C. T e gnesc43_2/11-CP-26-20.pdf
quimica forense Silva

Fonte: Dados de pesquisa (2025)

hipdteses de investigacdo e aspectos tedrico-metodoldgicos
adotados na pesquisa, resultando em uma anélise critica dos
resultados. A se¢do Cadernos de Pesquisa envolve artigos
inéditos (empiricos, de revisdo ou tedricos) com profun-
didade tedrico-metodoldgica e que gerem contribuicdes
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relevantes para o avanco da pesquisa em Ensino de Quimica.
A sec¢do Espacgo Aberto, por sua vez, busca dar espago para
a diversidade tematica existente atualmente na pesquisa e na
prética pedagdgica da drea de Ensino de Quimica, bem como
desenvolver a interface com a pesquisa educacional mais
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geral (https://qnesc.sbq.org.br/pagina.php?idPagina=5).

O Gréfico 2 apresenta uma distribuicao das pesquisas por
regido do Brasil. Percebe-se uma maior quantidade de publi-
cacdes naregido sudeste (11) seguida da regido nordeste (7).
Os artigos A5 e A7 foram publicados em colaboragdo entre
pesquisadores das regides norte e sudeste.

Aprofundando a andlise: aspectos tedrico-metodologicos
Apresentamos, a seguir, uma andlise dos artigos listados

na Tabela 2, de acordo com as categorias relativas aos aspec-

tos tedrico-metodoldgicos (tipos de pesquisa, metodologias

HAl, A2, A3, A4, A5,
A7,A11, A12, A13,
A15, A18 sudeste

| A5, A7 norte

1 A6, A8, A10, Al4,
Al6, Al17, A19
nordeste

m A9 sul

de ensino, niveis de ensino, objetivos, referenciais tedricos  Grafico 2: Distribuicdo dos artigos por regido brasileira. Fonte:
e principais resultados). Essa sistematizag¢do visa oferecer Dados de pesquisa (2025)

Tabela 2: Aspectos tedrico- metodolégicos dos artigos analisados

Tipos de Metodologias e

co Titulos Pesquisa Recursos Didaticos

Objetivos Referenciais Teéricos

Avaliagdo de habilidades

cognitivas em um contexto Estudo de Caso

Avaliar habilidades

o Empirica . o o . Modelo de Toulmin
Al sociocientifico com Interventiva Questao Socio cognitivas e argumentativas Taxonomia de Bloom
foco nas habilidades Cientifica (QSC) de alunos do ensino médio
argumentativas
argumentagao de ) - Modelo de Raimbow -
graduandos em Estudo de caso Analisar a argumentagao de
My - - . ~ Beker et al (2007)
quimica sobre questdes Empirica QsC graduandos em discussoes
A2 SN ! . ; . » Modelo de Clark e
sociocientificas em Interventiva Ambiente virtual de online sobre questdes
. ) . I Sampson Modelo de
um ambiente virtual de aprendizagem sociocientificas .
. Toulmin
aprendizagem
Discutir a importancia
. L Carl Popper
Ensino de quimica: por um - de uma abordagem
) L Tedrica - . L Bachelard
A3 enfoque epistemologico e . N&o cabe epistemoldgica e
. Conceitual . . Perelman e Olbrechts-
argumentativo argumentativa no ensino de
. Tyteca
quimica
Proposta pedagggma A . Desenvolver habilidades -
para o ensino explicito de . Sequéncia de Ensino . . Van Eemeren, Billig
- Empirica argumentativas por meio D
A4 argumentagao: o caso da : envolvendo texto L . .~ Deana Kunh, Jiménez-
PRI Interventiva o da analise de controvérsias .
controvérsia histérica do histéricos o Aleixandre
. Coa historicas
gas oxigénio
Analise de interagcoes
discursivas e agoes Identificar como as
verbais entre estudantes - interagdes e agodes verbais Plantin
. . Empirica A e - . s
A5 do nivel superior de . Juri simulado beneficiam a argumentagao Chiaro e Leitao
P . Interventiva . o !
quimica: um didlogo e a discutibilidade sobre Mortimer e Scott
sobre a argumentagao e a conceitos quimicos.
aprendizagem
Analisar o processo de
. elaboracao de argumentos
Desenvolvimento da o
- A por alunos em dialogo com
argumentagao em uma - Sequéncia de
n . Empirica . o professor e em respostas .
A6 sequéncia de ensino : Ensino . ~ Modelo de Toulmin
. T Interventiva o escritas a questoes
investigativa sobre Investigativa (SEI)
" propostas na segunda
termoelétrica
fase de uma SEI sobre
termoelétrica.
O papel do terceiro na Analisar o papel do Plantin
argumentacgéao dialogal: Embirica “terceiro” (professora) Leitdo
A7 identificando o perfil pirc; Juri Simulado na mediagao de Chiaro e Leitao
. Interventiva - :
argumentativo em uma argumentacoes em Mortimer e Scott
atividade de juri simulado atividades simuladas Silva e Mortimer
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Tabela 2: Aspectos tedrico- metodolégicos dos artigos analisados (cont.)

Tipos de

Metodologias e

Cco Titulos . T ses Objetivos Referenciais Teodricos
Pesquisa Recursos Didaticos
Argumentagao Analisar a qualidade
sociocientifica em torno da Empirica Sequéncia de Ensino  dos argumentos sobre a )
A8 . - . : L . - . Modelo de Toulmin
implantagdo de uma usina  Interventiva Investigativa implantagao de uma usina
termoelétrica em Sergipe termoelétrica
O método de estudos de .
- - Investigar como estudos
caso na promogao da Tedrica )
N . o - de caso podem promover  Modelo de Toulmin
A9 argumentagao no ensino Revisao N&o cabe - .
. L G a argumentagao no ensino Clark e Sampson
superior de quimica: uma  Bibliografica )
T superior
revisao bibliografica
Questao sogoqenhﬂoa - - . Analisar como uma QSC Plantin
e emergéncia da Empirica Sequéncia de ensino o
A10 - . . pode desencadear a Leitao
argumentagao no ensino Interventiva envolvendo QSC - : .
A argumentagao no ensino Sa
de quimica
Histéria em quadrinhos
como fio condutor - Histéria em Quadrinhos Analisar uma atividade para  Modelo de Toulmin
- Empirica - )
A1l na promocgao da Interventiva Estudos de caso promover a argumentagao Erduran, Simon e
argumentagao de QSC por meio de uma de QSC Osborne
licenciandos em quimica
Contribuicoes de acoes . -
Lz . Investigar como acdes
favoraveis ao ensino
- . ' - docentes podem )
envolvendo argumentagao Empirica Experimentagao . Simon et al
A12 . - - . - favorecer o envolvimento .
para a insercao de Nao-Interventiva Investigativa de estudantes na Ibraim
estudantes na préatica -
o argumentagao
cientifica de argumentar
Interacbes argumentativas » Unidade (Sequéncia) Analisar como um texto
; P Empirica . o
A13 no ensino de quimica a . de ensino envolvendo  histérico pode promover Baker
: o Interventiva o . - .
partir de um texto histérico casos historicos interacoes argumentativas
Dialogismo e apropriacao . L
L Investigar a apropriagao
de aspectos enunciativos Empirica de processos enunciativos
Al4 por meio da produgao de pirc; Producéo de contos P . Bakhtin
z Interventiva argumentativos por
contos na formagéao de . . -
. licenciandas de quimica
professoras de quimica
Investigag&o orientada por Atividade para Ahahsar em quelmed|dla
. . < atividades experimentais
argumentos no ensino de Empirica laboratorio —
A15 o . i ! o . baseada na IOA favorecem  Walker e Sampson
quimica de nivel medio: Interventiva Investigagao Orientado PR
- a argumentagao cientifica
uma proposta em cinética por Argumentos (IOA)
pelos estudantes
Analisar 0 processo de Herreid (1998), S& e
tomada de decisao e a )
~ Queiroz (2010) — para
O processo de tomada percepcao da natureza da N
o - A construgao dos casos.
de deciséo e a percepcao ciéncia por estudantes do
de aspectos da natureza Empirica Estudo de Caso ensino superior em quimica .
A16 . . . . . Categorias emergentes
da ciéncia no discurso Interventiva QSC (licenciatura e bacharelado), o
) - para analise das
argumentativo sobre casos com base na argumentacao CONCEDCHES
sociocientificos promovida pela resolu¢ao e
apresentadas pelos
de casos que exploram alunos
QSC.
Utilizagao do Modelo
de Debate Critico como
estratégia didatica De Chiaro e Leitéao
- - " Mostrar como o DC o
para a construcao do Empirica Debate Critico (DC) - Leitéo
A17 . o . pode contribuir para o
conhecimento quimico Interventiva QSC . Fuentes
. desenvolvimento da ASC
na perspectiva de uma Ausubel
aprendizagem significativa
critica
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Tabela 2: Aspectos tedrico- metodolégicos dos artigos analisados (cont.)

Tipos de

Metodologias e

co Titulos ) Y e Objetivos Referenciais Tedricos
Pesquisa Recursos Didaticos
Lembranca estimulada no . ' -
: i Discutir reflexdes de .
desenvolvimento da pratica . . . ) . Geiger (Quadro
. . . Empirica Metodo da Lembranca licenciandos sobre o ensino n
A18 reflexiva de licenciandos - . . . A analitico)
. Nao-interventiva Estimulada de ciéncias pautado na - :
em quimica sobre - Falcao e Gilbert
- argumentagao
argumentagao

Argumentacao e outras
praticas epistémicas em
A19 uma sequéncia de ensino
investigativa envolvendo
quimica forense

Empirica
Interventiva

Sequéncia de Ensino
Investigativa (SEI)

Analisar o desenvolvimento
de uma SEl para gerar
argumentacao e outras

préticas epistémicas

Modelo de Toulmin
Gregory Kelly

Fonte: Dados de pesquisa (2025)

uma visao abrangente das abordagens adotadas na pesquisa
sobre argumentacao no Ensino de Quimica.

Tipos de pesquisa

Um primeiro aspecto que se torna relevante observar é
o tipo de pesquisa apresentada em cada artigo, se tedrica
ou empirica (Gréfico 3). Verificamos que das 19 pesquisas
investigadas, 2 s@o tedricas (A3 e A9) e 17 sdo empiricas
(A1, A2, A4, AS, A6, A7, A8, A10, All, Al12, A13, Al4,
Al5,Al16,A17, A18 e A19).

Quanto as pesquisas tedricas, uma delas (A3) discute
sobre a importancia de uma abordagem epistemoldgica e
argumentativa no Ensino de Quimica na Educagdo Bésica e
a outra (A9) consiste em uma revisdo bibliogréfica conside-
rando as contribui¢des dos estudos de caso para promover a
argumentacdo no Ensino Superior de Quimica.

Dentre as 17 empiricas, 15 sdo de natureza interventiva,
ou seja, envolvem a aplicacdo de atividades planejadas que
visam gerar um campo propicio para o desenvolvimento da
argumentacao; enquanto 2 delas (A12 e A18) ndo tém nature-
zainterventiva. A12 desenvolve a andlise de uma sala de aula
da Educagao Bésica, considerando as acdes da professora
que favorecem a argumentacdo dos alunos em seu trabalho
regular; e A18 analisa as reflexdes de seis licenciandos em
Quimica sobre a abordagem de Ensino de Ciéncias pautada
na argumentagao.

As pesquisas empiricas de natureza interventiva encon-
tradas em nossa pesquisa correspondem aquelas denomi-
nadas por Megid Neto e Teixeira (2017) como Pesquisa de
Aplicagdo, a qual presume o planejamento, a aplicagdo (exe-
cuc¢do) e a andlise de dados sobre o processo desenvolvido,
em geral, tentando delimitar limites e possibilidades daquilo
que € testado ou desenvolvido na intervengao.

Metodologias, estratégias e recursos de ensino

As 15 pesquisas de natureza interventiva (Al, A2, A4,
AS5,A6,A7,A8,A10,A11,A13,A14,A15,A16,A17eA19)
apresentam um planejamento envolvendo metodologias de
ensino e estratégias diddticas que se constituem em modos
de producdo dos dados. Analisando nessa perspectiva,
verificamos que dentre estas, 4 pesquisas fizeram uso de
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A3eA9

Al, A2, A4, A5, A6,
A7, A8, A10, A1,
A12, A13, Al4,
~ Al5,A16,A17,

A18 e Al19

@ Empirica @ Tedrica

Gréfico 3: Tipos de pesquisa. Fonte: Dados de pesquisa (2025)

estudos de caso (A1l,A2, A1l e A16), as quais naturalmente
envolveram QSC. Em uma delas (A11) utilizou-se, ainda,
o recurso de HQ. Duas pesquisas envolveram Sequéncias
de Ensino Investigativas, as quais contaram com uma certa
variedade de estratégias diddticas tais como experimentos,
leituras de textos e aulas expositivas (A6 e A19). Duas pes-
quisas utilizaram jdri simulado (AS e A7) e trés envolveram
sequéncias diddticas que faziam uso de textos histdricos ou
contemplavam eventos da Histéria da Ciéncia (A4, All e
A13). Além dessas estratégias e recursos diddticos, temos
ainda o uso de QSC em sequéncia didatica/investigativa (A8,
A10), a producio de contos (A14), a investigac@o orientada
por argumentos - [OA (A15) - e o debate critico, envolvendo
também QSC (A17).

Como € possivel observar, hd uma variedade de meto-
dologias de ensino, as quais sdo discutidas nas pesquisas
considerando-se as suas potencialidades para o desenvolvi-
mento da argumentacdo dos alunos (Gréfico 4) . Isso repre-
senta um material muito rico acerca de modos de instaurar
a argumentacdo na Educacio Bdsica e também no Ensino
Superior. Dentre as metodologias/estratégias didaticas, hd
uma recorréncia no uso de estudos de caso (Al, A2, All e
A16)e QSC (A1,A2,A8,A10,A11,A16 e Al17), indicando
de forma marcante o trabalho com a argumentacao sociocien-
tifica frente a cientifica. Vale ressaltar também as pesquisas

N

que relacionam a argumentagdo a andlise de episédios
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histéricos da ciéncia (A4, Al1 e A13), considerando as ideias
dos alunos expressas por meio de argumentos no processo
de aprendizagem acerca da Natureza da Ciéncia.

Considerando-se as estratégias apontadas, torna-se im-
portante atentar para o fato de que uma determinada pesquisa
pode envolver mais de uma estratégia didatica voltada a
producdo de argumentos. O caso da pesquisa descrita em
A1l evidencia bem isso. Ela envolveu a discussdo sobre
o episddio histérico de construgdo da primeira bomba ato-
mica, expresso em um livro em quadrinhos, gerando casos
envolvendo QSC controversas, as quais foram propostas para
reflexdo e posicionamento dos alunos. Assim, os estudos
de caso se reafirmam neste levantamento, como estratégia
diddtica favordvel a argumentacdo.

PR, quisa com a
S::ume::;a::;r::.::s didatica/investigativa _produgso de contos
L om QSC - A8, A10 _~ -Al4
histdricos - ou -
episédios da - e .
Hist6ria da Ciéncia- Pesquisa com
A4,Alle A13 . investigagdo
____orientada por - A15
argumentos
Jarisimulado -A5, BN Pesquisa com

A7 " debate critico - A17

Pesquisa envolvendo Histéria em

Sequéncias de J'/ Quadrinhos - HQ - A11

Ensino

Investigativas - A6, " Estudos de caso e

A19 QsC-A1, A2, Alle
Al6

Grafico 4: Metodologias de ensino envolvidas nas pesquisas com
intervencdo em sala de aula. onte: Dados de pesquisa (2025)

Niveis de ensino

Com relacdo ao nivel de ensino considerado nas pesquisas
(Gréfico 5), os nimeros encontram-se equilibrados, sendo 9
pesquisas voltadas a Educag@o Bésica (A1, A3, A6,A8, A10,
A12,A13,A15eAl17)e 10 a Educagdo Superior (A2, A4, AS,
A7,A9,A11,A14,A16,A18 ¢ A19). Dentre estas tiltimas, ha
um ndmero maior (5) que se volta a alunos de Licenciatura
em Quimica, ou seja, futuros professores (A4, All, Al4,
A18 e A19), e um menor nimero que se volta a bacharéis
(A2), estudantes de Quimica Ambiental (A5), licenciandos
e bacharéis (A16), professor da Educacdo Superior (A7) e
revisdo de literatura (A9). Ao todo, ha um nimero ligeira-
mente superior de pesquisas envolvendo licenciandos (6), o
que se dirige ao preenchimento de um espaco que necessita
sempre ser rememorado, considerando-se a importancia de
formar professores que saibam lidar com estratégias que
abram espaco para argumentacio em suas aulas. Assim, se
compreendemos a importincia de pesquisas sobre estratégias
que geram espago para a argumentagdo na Educagao Bésica
e Superior, considerando-se os ganhos que se tem com tal
expediente, € imprescindivel desenvolver pesquisas sobre a
formacao de professores nesta diregao.

Quanto as pesquisas sobre argumentag¢do no Ensino
Fundamental, ndo ha registros. Isso pode ser entendido
considerando-se que, como a QNEsc se volta ao Ensino de
Quimica e tal disciplina ocorre a partir do Ensino Médio, os
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artigos submetidos a esta revista lidam apenas com esses dois
niveis de ensino, Médio e Superior. Todavia, vale ressaltar
que conhecimentos deste campo disciplinar se encontram
distribuidos ao longo do Ensino Fundamental, sobretudo
na disciplina Ciéncias. Nesse sentido, entendemos que ha
uma lacuna no tocante a abordagem a argumentag¢do no
Ensino Fundamental, considerando o contetido da Quimica.
Como discutido por Kuhn (1993), o pensamento cientifico,
que pode ser expresso por meio de argumentos, ndo € um
ponto de partida, mas sim o final de um complexo processo
de desenvolvimento intelectual, que deve ser trabalhado ao
longo da escolarizacdo.

A2, A4, A5, A7,
A9, All, Al4,
Al6, A18 e A19

A1, A3, A6, A8,
A10, A12, A13,
Al5eA17

W Pesquisas voltadas a Educagdo Basica

W Pesquisas voltas a Educagdo Superior

Gréfico 5: Nivel de ensino considerado nas pesquisas. Fonte:
Dados de pesquisa (2025)

Objetivos das pesquisas

Considerando agora os objetivos das pesquisas, podemos
agregd-los nas seguintes subcategorias, sumarizadas na
Tabela 3. A subcategoria 1, denominada Os alunos argu-
mentam em resposta as metodologias e estratégias diddticas,
constitui-se de pesquisas que buscam avaliar as habilidades
cognitivas e argumentativas dos estudantes, como também a
qualidade dos argumentos produzidos, tentando estabelecer
relacdes entre estas caracteristicas e o potencial das estraté-
gias diddticas empregadas. O foco das atengdes dessas pes-
quisas encontra-se no avango da aprendizagem de conceitos
e habilidades dos alunos, embora a discussdo contemple a
metodologia de ensino e estratégias diddticas, assim como as
acoes do professor, como contexto que favorece este avanco.
A subcategoria 2, denominada Os alunos argumentam sobre
Historia da Ciéncias, envolve trabalhos que poderiam estar
incluidos na subcategoria 1, mas resolvemos gerar uma nova
categoria, por esta contemplar uma particularidade nao ape-
nas em termos de estratégias didaticas empregadas, com uso
de textos histdricos, mas por se voltar também a um outro
campo especifico de conhecimento, a Histéria da Ciéncia.
A subcategoria 3 envolve pesquisas com foco acentuado
nas interagdes discursivas, considerando suas estruturas e
outras caracteristicas nesta direcdo, e suas relagdes com a
argumentaciio. Assim, ela é denominada Argumentagdo e
interagoes discursivas. A subcategoria 4, denominada Os
professores fomentam a argumentag¢do, inclui pesquisas que
se voltam para a anélise das acdes do professor no sentido
de promover e fomentar a argumentacio de seus alunos. A
subcategoria 5, denominada Os futuros professores refletem
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Tabela 3: As pesquisas e seus objetivos

Subcategorias Foco de Interesse das Pesquisas Artigos
1 Os alunos (Educacéao Bésica ou Superior) argumentam em resposta as A1, A2, AB, A8, A10, A14, A15, A16,
metodologias e estratégias didaticas A17 e A19
2 Os alunos argumentam sobre Histéria da Ciéncia A4, A11 e A13
3 Argumentacao e interacdes discursivas A5
4 Os professores fomentam a argumentagao A7 e A12
5 Os futuros professores refletem sobre argumentagao A18
6 Teorizando e revisando A3 e A9

Fonte: Dados de pesquisa (2025)

sobre argumentagdo, inclui pesquisa que se volta para andlise
das concepcdes de futuros professores sobre argumentagao.
Por fim, a subcategoria 6, Teorizando e revisando, envolve
trabalhos tedricos que buscam compreender aspectos rele-
vantes das pesquisas sobre argumentagao.

Como € possivel observar, hd um predominio (10) de
pesquisas que se voltam para a andlise das habilidades argu-
mentativas dos alunos em funcao de metodologias e estraté-
gias de ensino planejadas e empregadas, em contraposicao
as pesquisas (2) que versam sobre as agdes do professor no
sentido de fomentar a argumentagdo dos alunos, e com as
classificadas nas subcategorias 2, 3, 5 e 6 (Tabela 3). Trés
pesquisas focam na relacdo entre argumentaco e Histdria da
Ciéncia, no sentido de considerar a compreensao dos alunos
acerca da Natureza da Ciéncia. Uma pesquisa busca relacio-
nar a argumentacao aos padrdes de interacdo, e duas visam
compreender aspectos tedricos importantes de estudos sobre
argumentacdo. As subcategorias (2 a 6) apresentam poucas
pesquisas representantes. Nesse sentido, chamamos atengao
para a realizac@o de novas investigacdes que possam preen-
cher essas lacunas temdticas tratadas nas subcategorias 2 a 6.

Referenciais tedricos

Quanto aos referenciais tedricos empregados, € percep-
tivel também uma certa variedade, mas com recorréncia
de alguns deles. Na Tabela 4, apresentamos os principais
referenciais considerados nas pesquisas, sem perder de vista
o campo de conhecimento a que se filiam. Isso foi conside-
rado, uma vez que as andlises desenvolvidas ndo ocorreram
apenas por meio de tedricos da argumentacdo, mas também
por meio de tedricos de outros campos do conhecimento,
tendo-se em vista os objetivos das pesquisas. As teorias de
argumentacdo consideradas, por sua vez, tém sua origem na
Filosofia, Linguistica ou, ainda, Psicologia.

Na Tabela 4 € possivel verificar que as subcategorias ndo
sdo excludentes entre si.

A Tabela 4 evidencia o predominio do Padrdo de
Argumento de Toulmin como referencial para andlise dos
argumentos. Vale ressaltar que autores tais como Clark e
Sampson, (2008) Jimenez-Aleixandre e Erduran (2007),
Erduran ef al. (2004), elaboram seus instrumentos de analise
com base em Toulmin, o que reforca ainda mais o predomi-
nio deste referencial. Seguindo Toulmin, aparecem Chiaro
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Tabela 4: Principais referenciais tedricos utilizados na pesquisa

Referenciais

Tebricos Pesquisas Frequéncia
Ausubel A17 1
Bachelard A3 1
Bakhtin Al4 1
Billig Ad 1
Bloom Al 1
Chiaro e Leitéao A5, A17 2
Clark e Sampson A2, A9 2
Deanna Kuhn A4 1
Erduran, Simon e Osborne Al 1
Falcao e Gilbert A18 1
Fuentes A17 1
Geiger A18 1
Greg Kelly A19 1
Herreid A16 1
Jiménez- Aleixandre Ad 1
Leitao A5, A10, A17 3
Mortimer e Scott A5, A7 2
?yetree;r;an e Olbrechts A3 1
Plantin A5, A10 2
Popper A3 1
Sa A10 1
Sa e Queiroz Al6 1
Sampson A15 1
Silva e Mortimer A7 1
Simon et al A12 1
Toulmin A1, A2, AB, A8, A9, 7
A11eA19
Van Eemeren A4 1
Walker A15 1

Fonte: Dados de pesquisa (2025)

e Leitdo (2005) e Leitao (1999), as quais apresentam uma
forma de andlise do processo por meio da proposta de Ciclo
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Argumentativo, conforme ja discutimos. Assim, enquanto

Toulmin tradicionalmente representa um instrumento focado

no argumento, com origem na Filosofia, o instrumento pro-

posto por Leitdo tem foco no processo argumentativo, com
origem na Psicologia. Nessa perspectiva, busca compreender

como as ideias sdo alteradas ao longo da argumentagdo e

como tal pratica discursiva favorece o raciocinio metacog-

nitivo e pensamento critico.

Tendo-se em vista a variedade de situagdes que envolvem
préticas argumentativas, ressaltamos a importancia de o cam-
po avangar considerando outros referenciais tedricos, além
daqueles ja recorrentes, além de investir em possibilidades
de releituras do Modelo de Toulmin.

As diversas bases tedricas adotadas nas pesquisas ana-
lisadas podem ser destacadas de acordo com os campos de
conhecimento aos quais se filiam:

1) Filosofia, Linguistica e Psicologia, dando origem a Te-
orias da Argumentacdo: Toulmin (2006), Perelman e
Olbrechts-Tyteca (1993), Plantin (2008), van Eemeren et
al. (1996), Billig (1987), Kuhn (1993), Chiaro e Leitao
(2005), por exemplo, sdo utilizados para analisar os ar-
gumentos e a argumentacao em contextos educacionais.

2) Epistemologia e Histéria da Ciéncia: Autores como
Karl Popper e Gaston Bachelard sdo referenciados para
discutir a constru¢do do conhecimento cientifico e sua
implicagdo no ensino, com vistas ao desenvolvimento
da argumentacdo. Insere-se aqui também Gregory Kelly
com o conceito de praticas epistémicas, cuja origem se
encontra em estudos epistemoldgicos.

3) Filosofia da Linguagem: Perspectivas bakhtinianas sdo
empregadas para analisar interagdes discursivas e a cons-
trucdo coletiva do conhecimento. Aqui, além de Bakhtin,
se inserem autores que adotam as concepgdes deste
filésofo como referéncia como, por exemplo, Mortimer
e Scott (2002/2003).

4) Didatica das Ciéncias: Autores como Herreid (1998), Sa
e Queiroz (2007/2011) e Simon et al. (2006) apresentam
propostas diddticas para favorecer o desenvolvimento da
argumentacao.

5) Psicologia e Pedagogia: Aqui se inserem autores que
propdem teorias de aprendizagem ou se voltam para os
processos cognitivos tais como Ausubel e Benjamim
Bloom.

Tendo em vista a explanacdo apresentada sobre os artigos
investigados, cabe, neste momento, discutirmos sobre os
resultados por eles apontados.

Principais resultados das pesquisas

No tocante a promog¢do da argumentagdo, a maioria dos
estudos indica que as estratégias envolvidas nas atividades
e sequéncias didéticas planejadas e colocadas em prética,
assim como as intervengdes do(a) professor(a), foram, em al-
gum nivel eficazes para propiciar a argumentacdo e o avango
dos alunos nas habilidades argumentativas e aprendizagem
de conceitos, tanto em contexto cientifico, sociocientifico
ou histérico (A1, A2, A4, A5, A6, A7, A8, A10, All, Al3,
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Al4,A15,A16,A17 e A19). O uso de tematicas controversas,
expressas por meio de QSC, favoreceu a reflexdo critica, a
tomada de decisdo, a argumentacdo e a qualidade dos argu-
mentos dos alunos (A1, A2, A8, A10,Al11,Al16 e A17). Os
artigos apontam, também, o enriquecimento e aprofunda-
mento do discurso cientifico pelos alunos como resultado
do investimento nas interacdes, as quais propiciaram maior
uso de justificacdo de pontos de vista, avaliacdo das préprias
concepcoes e daquelas dos interlocutores; a busca e expres-
sdo de evidéncias; e a elaborag@o de contra-argumentos ao
longo das intervengdes. As pesquisas também evidenciaram
o papel do professor como mediador, organizador de recur-
sos didaticos, promotor de acdes e praticas argumentativas
e a importancia de processos de formacdo no ensino por
argumentacao.

Em A7, os autores observam que a atuagdo do professor
variou desde a identificagdo da posi¢do dos discursos dos
alunos, até a manutencdo da diivida durante a argumentaco,
de modo a favorecer o embate argumentativo. Em A12, os
autores concluem que as acdes da professora contribuiram
principalmente para que os estudantes participassem da
discussdo e refletissem sobre a construgdo das evidéncias e
a validade das afirmativas cientificas.

Todavia, limitagdes também foram apontadas, como
por exemplo as dificuldades dos alunos em argumentar e
se posicionar de forma critica, quando solicitados, além de
elaboragdo de argumentos estruturalmente elementares ou
pouco refinados ao final do processo de ensino (Al e AS,
por exemplo). Além disso, foram apontadas intervencdes
pouco efetivas por parte do professor ou mesmo que cerce-
avam a argumentacdo dos alunos, uma vez que as perguntas
nao estimularam a expressao de opinido e a explicitacao de
pensamentos destes ultimos (A7).

Avancgos e lacunas na abordagem a argumentagdo

Cabe, neste momento, pontuarmos sobre o que as pes-
quisas analisadas em conjunto informam as comunidades
de pesquisadores e professores de Quimica no Brasil. Um
primeiro aspecto a considerar, refere-se as possibilidades e
potencialidades de estratégias didaticas voltadas a instauracao
da argumentacio no ensino desta ciéncia. Consideramos que
os professores tém, atualmente, na QNEsc um rico material
de apoio nesta dire¢do. Como discutido, hd um predominio de
pesquisas empiricas envolvendo intervencdo em sala de aula,
as quais apresentam analises da repercussao das metodologias
adotadas na aprendizagem de conceitos e elaboracdo de argu-
mentos na perspectiva cientifica. Por outro lado, cabe consi-
derar que, pesquisas interventivas em educagdo, a despeito de
suas contribui¢des no sentido de sugerir caminhos frutiferos de
atuagdo para os professores, pouco revelam acerca da pratica
cotidiana dos professores e sobre como estes lidam com os
desafios desse cotidiano escolar. Isso deve ser entendido como
uma lacuna no campo da pesquisa, mas, naturalmente, com
repercussdes para o ensino.

Voltando-nos ao campo da pesquisa, fica evidente, consi-
derando a amostra aqui analisada, a necessidade de se investir
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mais na temadtica. Isso se manifesta ndo apenas na quanti-
dade de estudos, mas também na distribuicio desigual nas
diferentes regides do pafs, nos niveis de ensino pesquisados
e no foco das atencdes na andlise, como ja comentado. No
tocante aos referenciais tedricos, apesar da variedade verifi-
cada, percebe-se o forte predominio do Modelo de Toulmin.
Apesar das contribui¢des deste referencial para a pesquisa na
Educacgado em Ciéncias, € importante investir mais em outras
perspectivas analiticas, de modo a contemplar dimensdes
pouco exploradas da argumentacdo, em consonancia com
novos objetivos de pesquisa.

Consideracoes finais

Neste artigo, apresentamos uma andlise acerca do que
foi produzido sobre argumentacdo na QNEsc, nos tltimos
30 anos, considerando os resultados alcancados e aspectos
tedrico-metodoldgicos envolvidos nas pesquisas sobre o
tema. Assim, foi desenvolvido um levantamento biblio-
gréfico, considerando as publicagdes dispostas no site da
revista, tendo em vista o espaco temporal considerado. Nessa
perspectiva, foram selecionados, de acordo com os critérios
estabelecidos, 19 trabalhos, os quais foram submetidos a
um minucioso processo de leitura e interpretacdo, a fim de
verificar como objetivos, metodologia e referenciais tedricos
se interligavam para chegar aos resultados alcangados. Nosso
interesse esteve em compreender avangos e lacunas que
poderdo ser transpostos por novas pesquisas sobre o tema.

Verificamos que uma parte significativa das pesquisas
envolvia intervencdo em sala de aula, de modo a possibilitar
a verificacdo do avancgo cognitivo, conceitual e de habilidades
argumentativas dos alunos em fun¢do das metodologias,
estratégias didaticas e agdes do professor empregadas ao
longo do processo. O foco das atencdes dessas pesquisas
residiu antes nos alunos que no professor.

Tendo-se em vista as metodologias e estratégias di-
daticas utilizadas, destacam-se o trabalho com Questdes
Sociocientificas, estudos de caso, sequéncias de ensino inves-
tigativas, textos histéricos e experimentagdo com valorizagdo
da autonomia dos alunos, dentre outras. A énfase no uso de
Questoes Sociocientificas, aliadas ou ndo, a estudos de caso,
expressa a preferéncias das pesquisas pela argumentacao
sociocientifica frente a cientifica.

Envolvendo intervencdo ou ndo em sala de aula, as pes-
quisas voltadas a andlise das a¢des do professor em seu tra-
balho de mediagd@o, apontaram potencialidades e limitacdes
da prética docente, contribuindo para reflexdes sobre o tema.

Com relacdo aos referenciais adotados para andlise dos
argumentos, apesar da variedade verificada, sobressai-se
diante dos demais o Padrao de Argumento de Toulmin, tanto
em sua proposta original, quanto nos seus desdobramentos
que se constituiram em propostas analiticas que seguem, em
alguma extensdo, a linha analitica proposta por Toulmin.
Também se sobressaiu a ado¢do do Ciclo Argumentativo
proposto por Leitdo, quando o interesse foi o de analisar o
processo argumentativo.
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A andlise evidencia a diversidade de abordagens metodo-
l6gicas e tedricas empregadas na pesquisa sobre argumenta-
¢do no Ensino de Quimica, refletindo um campo dinamico,
em constante evolucdo, mas indicando possibilidades de
avancos. Nessa perspectiva, vale ressaltar a importancia de
desenvolver mais estudos voltados a andlise do professor
em seu trabalho de mediacdo durante o desenvolvimento
da argumentacdo, sobretudo em sua atuacdo no cotidiano
da escola, assim como dos alunos em tal situagdo. Isso dara
condi¢des de compreender as dificuldades enfrentadas nas
salas de aula reais para instauracio de um ensino em que
a argumentacdo ocupe cada vez mais espaco. Importante
se faz também investir mais em referenciais analiticos que
possibilitem a andlise do processo argumentativo, seja con-
siderando novos tedricos, ou aqueles que ainda sdo pouco
usuais na Educac@o em Ciéncias.

Notas

I Science as Argument: Implications for Teaching and
Learning Scientific Thinking

2 Establishing the Norms of Scientific Argumentation in
Classrooms

3 Argumenta¢do em uma aula de conhecimento fisico
com criangas na faixa de oito a dez anos

4 Salas de aula reais em contraponto as salas de aula
ideais
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Abstract: 30 years of ONEsc and studies on argumentation. This paper presents a bibliographical research of argumentation in Chemistry Education, considering
publications in the journal Quimica Nova na Escola (QNEsc) over the past 30 years. The qualitative and exploratory research aimed to understand how the
topic has been addressed in papers, focusing on objectives, methodologies, theoretical frameworks, and results achieved. A systematic search was conducted on
the journal’s website using the term “argumentation” as a keyword. It results in the selection of 19 papers that explicitly address the topic. The results indicate
that there were few publications between 2015, the year in which the first articles dealing with argumentation were published, and 2021, when the journal
dedicated a special issue about the topic, comprising 12 articles with a variety of approaches. That same year, another article was published in a new volume
and no further publications until the first half of 2025. It predominates empirical studies of an interventional nature, highlighting the variety of methodologies
and teaching strategies adopted. Toulmin’s model was the most used reference, followed by Leitdo’s Argumentative Cycle.

Keywords: argumentation, teaching of chemistry, 30 years of QNEsc
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