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Uma alternativa de baixo custo para inserir a experimentagao no ensino de Quimica € o uso de indicadores

dcido-base naturais, produzidos a partir de tecidos vegetais de varias espécies de plantas. Nesta perspectiva,
o presente trabalho investigou o potencial como indicador dcido-base em solugao e em papel, dos extratos
das flores da Allamanda blanchetii, Delonix regia, Begonia cucullata, Hippeastrum puniceum, Asystasia
gangetica e Ixora coccinea, utilizando materiais e produtos de uso doméstico. Os resultados obtidos eviden-
ciaram que, tanto os extratos alcodlicos quanto os papéis de pH, preparados a partir das espécies estudadas,
se mostraram eficazes na identificagdo de acidos e bases, representando uma alternativa de uso para alguns
dos indicadores tradicionalmente utilizados. Enfatiza-se, ainda, que a propriedade como indicador dcido-base

das espécies B. cucullata, H. puniceum e A. gangetica esta sendo relatada pela primeira vez na literatura.
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uso de atividades experimentais nas aulas de
Quimica tem como objetivo tornar o processo de
ensino-aprendizagem mais comunicativo e signifi-
cativo, estimulando a participagao dos alunos como sujeitos
da prépria aprendizagem por meio de atividades praticas
(Andrade e Viana, 2017). Porém, para que isso aconteca
€ necessario que as atividades
propostas sejam bem articuladas

vezes estruturados em atividades que levam o aluno a reter
apenas informacdes, férmulas e conhecimentos que nao ape-
nas limitam seu aprendizado, mas também contribuem para
a falta de motivacdo para compreender e estudar a Quimica
e tudo o que a ela se relaciona (Abreu e Maia, 2016).
Contudo, € importante destacar que muitas dificuldades
enfrentadas para a realizagdo
dessas atividades estéio associadas

e fundamentadas, considerando
as diferentes perspectivas de
vida dos estudantes e o contexto
social no qual estdo inseridos, de
forma que os conceitos cientifi-
cos apresentados aos discentes
possuam significancia em relagdo
aos conhecimentos prévios adqui-
ridos ao longo de suas trajetorias
de vida (Rocha e Vasconcelos,
2016).

Nesse contexto, em estudos
como o de Galiazzi et al. (2001),
Giordan (1999) e Luca et al.

[...] a experimentacdo, aliada a
contextualizacdo, ¢ apontada como uma
estratégia para preencher as lacunas
causadas pelo uso exclusivo de métodos
tradicionais de ensino, muitas vezes
estruturados em atividades que levam
o aluno a reter apenas informacoes,
féormulas e conhecimentos que nao apenas
limitam seu aprendizado, mas também
contribuem para a falta de motivacao para
compreender e estudar a Quimica e tudo
0 que a ela se relaciona (Abreu e Maig,
2016).

com muitos outros fatores, como:
a falta de infraestrutura escolar, a
carga hordria reduzida, o niimero
elevado de alunos por turma e
até a inexisténcia de orientacdo
pedagdgica adequada. Além dis-
so, ainda hd a argumentagdo de
alguns professores sobre nio
dispor de tempo para a elaboragao
de atividades praticas alternativas,
dificultando a insercdo destas nas
aulas (Santos e Menezes, 2020).
Ainda abordando os desafios
da experimentacdo, cabe ressaltar

(2018), a experimentacio, aliada a contextualizacgdo, € apon-
tada como uma estratégia para preencher as lacunas causadas
pelo uso exclusivo de métodos tradicionais de ensino, muitas

Este € um artigo de acesso aberto distribuido sob os
e termos da Licenca de Atribui¢cdo Creative Commons

que a pandemia causada pelo novo coronavirus (covid-19)
tornou o processo de ensino-aprendizagem ainda mais
desafiador. De fato, com o primeiro caso de contaminagao
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confirmado no Brasil, em 26 de fevereiro de 2020, iniciou-se
um processo alarmante de disseminagdo no pais, ocasio-
nando em uma rdpida e preocupante expansao da doenca, o
que fez com que as instituicdes adotassem o ensino remoto
como alternativa para dar continuidade as aulas, ja que com
a inexisténcia de vacina ou remédio, por ser um virus ainda
desconhecido, o distanciamento social foi indicado pelo
Ministério da Satde como uma das medidas mais eficazes
de combate ao virus (Brasil, 2020; Nicolini e Medeiros,
2021; Brasil, 2022).

Nesse cendrio, uma das maiores dificuldades enfrentadas
pelos professores de Quimica diz respeito a realizacdo de
aulas prdticas, essenciais para a assimilacio de contetdos e
aplicagdo da teoria. Desse modo, os professores precisaram
se reinventar e se adaptar a essa modalidade de ensino, na
qual as atividades sdo mediadas pela tecnologia (Souza,
2020).

Em vista disso, uma alterna-
tiva vidvel e de baixo custo para
viabiliar a experimentagdo € o
uso de indicadores acido-base
naturais, produzidos a partir de
pigmentos facilmente encon-
trados em tecidos vegetais de
varias espécies de plantas. Esses
indicadores de pH (potencial
hidrogeni6nico) sdo de ficil acesso e, segundo a literatura,
despertam o interesse dos estudantes devido a coloragdo na-
tural das substancias quimicas presentes nos tecidos vegetais
de plantas e suas mudancas de cor em funcdo do pH (Mota
e Cleophas, 2014).

Diversos trabalhos t€ém evidenciado a importancia dos in-
dicadores de pH naturais para o ensino de diferentes aspectos
da Quimica. Pereira e colaboradores (2017) realizaram ativi-
dades experimentais utilizando o extrato de repolho roxo para
introduzir os conceitos de acido, base, indicadores e escala de
pH. Silva et al. (2018) investigaram o comportamento colo-
rimétrico dos extratos de agafrao-da-terra (Curcuma longa),
coleus-de-Java (Solenostemon scutellarioides), feijio-preto
(Phaseolus vulgaris) e trapoeraba-roxa (Tradescantia pallida
purpurea) para introducdo ao tema 4cido-base. Rodrigues
e colaboradores (2019), fazendo uso de um novo indicador
natural extraido da casca do fruto pataud (Oenocarpus bataua
Mart.), buscaram propor alternativas para aulas praticas.

Outra técnica muito utilizada para investigar se uma
solucdo apresenta cardter dcido ou basico € o uso de papel
indicador, que, ao ser imergido na mesma, apresenta cores
distintas para cada valor de pH. Conforme evidenciado no
trabalho de Melo (2012), esse tipo de indicador também
pode ser obtido a partir de corantes extraidos de plantas,
podendo ser utilizado como uma ferramenta de baixo custo
para, por exemplo, auxiliar os alunos no conhecimento dos
processos de separag@o de misturas e conceitos relacionados
a equilibrio quimico.

Uma das maiores vantagens do uso desses indicadores € o
seu emprego em substituicdo a alguns indicadores sintéticos
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[...] uma alternativa vidvel e de baixo
custo para viabilizar a experimentacao
¢ o uso de indicadores acido-base
naturais, produzidos a partir de pigmentos
facilmente encontrados em tecidos
vegetais de vdrias espécies de plantas.
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que apresentam um alto custo no mercado, podendo ser usa-
dos no desenvolvimento de atividades experimentais como
uma estratégia de ensino acessivel. Esse tipo de metodologia
também propicia ao professor e ao aluno ferramentas para
estabelecer uma ligacdo entre os conhecimentos tedricos
aprendidos em sala de aula e a sua aplicagdo prética por
meio de um objeto atrativo e presente no dia a dia, como &
o caso das plantas (Penaforte e Santos, 2014; Dominguini
et al, 2014).

Assim, conforme destacado no trabalho de Santos e
Menezes (2020), a compreensdo dos conhecimentos qui-
micos deve ocorrer por meio do contato do aluno com o
objeto real do estudo da Quimica, tanto pelo manuseio e
transformacdes de substincias, quanto ao explicar os feno-
menos ocorridos, uma vez que esta Ciéncia estd diretamente
relacionada com a natureza e suas transformacdes. Dessa
maneira, fazendo uso de uma abordagem experimental, o
professor soma a sua prética pe-
dagoégica uma estratégia de ensino
facilitadora para a construcio do
conhecimento cientifico.

Deste modo, o presente traba-
lho propos a realiza¢do de uma
pesquisa utilizando espécies de
plantas do Municipio de Cocal-
PI que, eventualmente, pudessem
possuir potencial como indicadores de pH naturais, tanto
em solucdo quanto em papel, com a finalidade de apresentar
aos professores de Quimica metodologias experimentais de
ensino de baixo custo. Além de contextualizar conceitos qui-
micos com o cotidiano dos alunos, optou-se pela realizagdo
de testes com produtos de uso doméstico para evidenciar
como a Quimica estd presente em nosso dia a dia.

Metodologia
Coleta das plantas

As espécies de plantas selecionadas para a produgdo dos
indicadores naturais de pH foram coletadas entre os meses de
setembro a novembro de 2021, na zona rural do municipio
de Cocal-PI. Na coleta deu-se prioridade a plantas de facil
obtencdo e que apresentavam flores de pétalas coloridas,
conforme pode ser observado na Figura 1. As espécies esco-
lhidas foram: Allamanda blanchetii (Alamanda roxa), Delonix
regia (Flamboyant), Begonia cucullata (Azedinha-do-brejo),
Hippeastrum puniceum (Amarilis), Asystasia gangetica
(Violeta chinés ou Coromandel) e Ixora coccinea (Ixora coral).
As mesmas foram identificadas analisando as fotos das plantas
pelo aplicativo gratuito “Free Plant Identification”.

Preparacdo dos extratos
Para preparacdo dos extratos, as pétalas das flores
coletadas foram pesadas e, em seguida, maceradas, uti-

lizando como materiais alternativos um pildo e socador
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Figura 1 - Espécies vegetais coletadas (1) Allamanda blanchetii, (2) Delonix regia, (3) Begonia cucullata, (4) Hippeastrum puniceum,
(5) Asystasia gangetica, (6) Ixora coccinea. Fonte: Autoria propria (2022)

para caipirinha. O material vegetal de cada espécie (20 g)
foi imergido em 50 mL de 4lcool etilico 70 (%v) por um
periodo de 72 horas a temperatura ambiente, para extrair
0s pigmentos presentes nas espécies vegetais. ApOs esse
periodo, os extratos foram filtrados utilizando-se um sistema
de filtracdo caseiro, composto por um funil feito de garrafa
PET (Polietileno Tereftalato) e filtro de papel para café (ta-
manho 102). Posteriormente, os extratos etandlicos foram
transferidos para potes de vidro vedados, cobertos com papel
aluminio e armazenados em um refrigerador para evitar a
evaporacio do solvente.

Testes com os extratos vegetais em diferentes pH

Com o objetivo de conhecer o comportamento dos pig-
mentos naturais extraidos das plantas em diferentes valores
de pH, foram realizados testes com produtos dcidos e basicos
facilmente encontrados no cotidiano. Os produtos utilizados
foram: limpa cerdmica e azulejos, vinagre de dlcool, lim-
pador X-14 de cloro ativo, bicarbonato de sédio, limpador
multiuso tradicional, sabdo em pé e soda caustica.

Para realizag@o dos testes as solu¢des dos produtos acima
foram preparadas, em que 2 mL ou 2 g do produto foram
diluidos em 10 mL de 4gua filtrada. Em seguida, foi feita
a medi¢do do valor de pH utilizando-se papel indicador
universal, comparando-se as cores obtidas com as cores
presentes na embalagem. Logo apds, foi adicionado a cada
solucdo 1 mL do extrato vegetal a ser testado e, apds agitacio
e homogeneizagdo, novamente foi realizada a medigdo de
pH com papel indicador.

Ressalta-se que, em cada teste, a observacdo de coloracgdo
resultante foi feita 30 segundos apés a adicdo do indicador
a solucdo, tomando como base a metodologia adotada por
Terci e Rossi (2002). Finalizando esta etapa, os resultados
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alcancados foram fotografados a fim de registrar a escala de
pH obtida com cada indicador utilizado.

Construgdo das fitas indicadoras de pH

Para obter as tiras de papel foi utilizado papel filtro
qualitativo 80 g, devido ao fato do mesmo funcionar como
meio filtrante. O papel foi cortado em pequenas tiras para
que, em seguida, estas pudessem ser imersas no extrato de
cada planta, pelo tempo de duas horas.

Ap6s serem retiradas do extrato, as fitas foram colocadas
sobre um papel toalha para secar a temperatura ambiente.
Depois de secarem completamente, as mesmas foram guar-
dadas embrulhadas em papel aluminio para evitar exposi¢ao
a luz visivel.

Resultados e Discussao

Ap6s realizar um estudo tedrico sobre espécies vege-
tais que contém pigmentos naturais, observou-se que oS
pigmentos mais citados na literatura, quando se fala da
determinacdo da coloragdo das flores, sdo os flavondides-
um grupo de compostos organicos ao qual pertencem as
antocianinas, substancias amplamente distribuidas no rei-
no vegetal, presentes nas flores, frutos, caules e raizes de
plantas (Soares et al., 2001; Zolnerkevic, 2012; Menezes
etal., 2015).

De acordo com Lopes e colaboradores (2007), as antociani-
nas presentes nas plantas permitem mudangas de coloragio
quando em pH diferentes, devido a absorverem intensamente
luz na regido visivel do espectro, conferindo uma imensidao
de cores. Tal caracteristica faz com que as antocianinas sejam
usadas como indicadores acido-base, tornando-se uma alter-
nativa viavel para aplica¢do no ensino experimental.
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Segundo Menezes Filho et al. (2019), véarios métodos e
solventes vém sendo utilizados para extrair as antocianinas,
sendo os mais comuns: a 4gua, o etanol e a acetona, que pos-
suem baixa toxicidade, tanto para o ser humano quanto para o
meio ambiente. Nessa perspectiva, para extrair os pigmentos
naturais presentes nas flores das plantas foi escolhido o mé-
todo de extracdo alcodlica, que segundo Dias et al. (2003), é
a via de extrag@o mais eficiente nestes casos, pois os extratos/
indicadores em contato com as substancias oferecem maior
distin¢do na variacdo das cores.

Assim, ap0s a coleta das plantas e preparacio dos extratos
com o solvente escolhido, foram preparadas solu¢des com
produtos dcidos e basicos comumente encontrados em casa e
obtido seus valores de pH utilizando papel indicador univer-
sal. Os valores de pH das solucdes preparadas encontram-se
dispostos na Tabela 1.

Optou-se por se trabalhar com materiais de baixo custo,
pois acredita-se que propor atividades com materiais encon-
trados no dia a dia dos alunos € uma estratégia de ensino
acessivel que pode ser adotada pelo professor para explanar
os contetidos de forma mais dinamica e pratica, permitindo
que consigam fazer uma liga¢@o entre conceitos quimicos
vistos na disciplina e suas vivéncias do cotidiano.

Além disso, esse tipo de atividade, que pode ser adap-
tada de acordo com os materiais disponiveis, proporciona
ao ensino de Quimica uma abordagem dos conhecimentos
que esteja vinculada ao contexto social do aluno (Silva,
2016). Assim, devido a sua facil obtencao e baixo custo, o

uso de atividades com extratos de plantas surge como uma
alternativa de ensino que pode ser utilizada em qualquer
escola, especialmente nas que nao dispdem de infraestrutura
laboratorial para os experimentos, uma vez que a produgdo
de indicadores 4cido-base naturais pode ser realizada de
forma simples e com custos reduzidos.

A Figura 2 demostra, resumidamente, as etapas para
producdo dos extratos indicadores naturais. Em 1, as plantas
maceradas estdo imergidas em dlcool etilico por 72 horas;
em 2, estd o sistema de filtragcdo caseiro dos extratos utilizan-
do garrafa PET; e em 3, representando os extratos utilizados
para os ensaios de acidez e basicidade, tem-se o extrato da
Asystasia gangetica, onde ao fundo pode-se observar tubos
de ensaio usados em testes com essa matriz vegetal.

E importante destacar, que além de testar o potencial
como indicador 4cido-base dos extratos etandlicos, no que
se refere a capacidade em diferenciar substancias dcidas e
bésicas através da mudanca de coloracdo, também foram
analisados os papeis de pH caseiro impregnados com o
extrato de cada planta. Ambos os testes foram realizados
com as solucdes preparadas a partir dos produtos de uso
doméstico, especificados na Tabela 1.

A seguir, tem-se a andlise detalhada dos resultados en-
contrados para cada espécie vegetal estudada.

Allamanda blanchetii
Comumente conhecida como Alamanda roxa, essa planta
€ usada como ornamento em jardins, apresentando ramos

Tabela 1 - Preparo da escala de pH com produtos de uso doméstico

Solugao Preparo (X:Ir%;ssa%%)
1 10 mL de &gua filtrada + 2 mL de limpa ceramica e azulejos 1,0
2 10 mL de agua filtrada + 2 mL de vinagre de élcool 3,0
3 10 mL de agua filtrada + 2 mL de limpador X-14 cloro ativo 4,0
4 10 mL de agua filtrada 6,5
5 10 mL de &gua filtrada + 2 g de bicarbonato de sédio 8,0
6 10 mL de &gua filtrada + 2 mL de multiuso 10
7 10 mL de agua filtrada + 2 g de sabao em po 12
8 10 mL de agua filtrada + 2 g de soda caustica 14

Fonte: Autoria prépria (2022)

Figura 2 - Etapas de produgao dos extratos indicadores naturais (1) plantas maceradas imergidas em éalcool etilico (2) sistema de
filtragao caseiro (3) extrato da Asystasia gangetica. Fonte: Autoria prépria (2022)
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longos e arroxeados. A espécie possui folhas ovaladas, com
flores grandes e com cores que vdo do branco creme ao
amarelado e rdseo arroxeado, de acordo com a variedade.
A floracdo pode se estender por todo o ano, mas € mais
abundante nos meses quentes, sendo no Brasil, encontrada
em quase todo litoral e nas zonas quentes do pais (Navarro,
2005; Patro, 2013).

Conforme observado na Figura 3, os corantes naturais
extraidos dessa planta apresentam tons que variam de verme-
lho claro ao rosa em pH 4cido, incolor em pH 6,5 e torna-se
verde escuro em pH basico, apresentando ainda, coloracio
amarela em meio extremante basico, como € o caso da soda
cdustica utilizada no teste (pH 14).

Os resultados obtidos evidenciam a eficdcia dos pigmen-
tos extraidos dessa planta para a identificag@o de substancias
4cidas e bésicas, bem como para a determinacdo qualitativa
de pH em meio alcalino, visto que foram observadas varia-
¢oes significativas de cores em funcdo dos pH que variam de
6,5 a 14. Em contrapartida, em meio acido, as substancias
apresentaram coloracdo muito semelhantes, ndo sendo,
portanto, possivel distinguir o pH apenas através da anélise
de cores.

Vale citar que foram encontrados poucos trabalhos que
abordam o estudo da Allamanda blanchetti, tratando-se, as-
sim, de uma espécie ainda pouco estudada quimicamente. Na
revisdo de literatura, foi identificado apenas um trabalho no
qual essa planta € citada como indicador 4cido-base natural,
cujo resultados estdo em consonancia com os dados obtidos
nesta pesquisa (Monteiro et.al., 2020).

Delonix regia

Considerada uma das arvores mais belas do mundo,
devido ao colorido intenso de suas flores, a flamboyant é
uma espécie arbérea exética pertencente a familia Fabaceae,
oriunda de Madagascar, mas amplamente utilizada no Brasil,
provavelmente em razdo do valor ornamental por sua exu-
berincia na floragdo. Sua propagagdo ocorre por meio de
sementes, que apresentam grande variagio na viabilidade, em

fungdo da impermeabilidade do tegumento a dgua. (Bolognez
et.al., 2015, Modi et al.,2016).

A Figura 4 apresenta a variacio de cor do extrato dessa
espécie vegetal em funcdo do pH.

Os resultados visualizados no teste com o extrato das
pétalas dessa planta, foram comparados com os dados obti-
dos no trabalho de Guimaraes et al. (2012). Em meio 4cido,
a coloracao adquirida pelas solu¢des foram as mesmas em
ambos os trabalhos, visto que se observou que a medida
que o pH aumentava, a intensidade da colora¢@o vermelha
diminufa, até a solucio ficar incolor.

Em meio alcalino foram notados resultados diferentes, ja
que na pesquisa realizada pelos autores em pH 8, a coloragio
do sistema exibida foi verde clara, passando do verde claro
para o verde amarelado (pH 9) e deste, para o amarelo (pH
10— 14). Os resultados distintos, provavelmente, foram devi-
do aos procedimentos diferentes de extragdo utilizados para
obtencdo dos pigmentos naturais da planta ou das diferentes
concentracdes de extrato e solucdes utilizadas, visto que os
autores fizeram uso de dlcool etilico comercial 96 °GL como
solvente por um periodo aproximado de 2 h. Além disso, o
extrato foi filtrado em algoddo e submetido a rotaevaporagio
em temperatura inferior a 60 °C.

Begonia cucullata

E uma planta herbdcea, ereta, suculenta e com flores
ornamentais, distribuida principalmente na América do Sul,
ocorrendo desde a Venezuela até a Argentina. Conhecida por
vérios nomes, tais como azedinha-do-brejo e begdnia de cera,
ela pode ser encontrada em ambientes diversificados, tanto
expostas em pleno sol quanto em locais imidos e sombrea-
dos. Essa espécie pode ser prontamente reconhecida, mesmo
em estado vegetativo, pela forma cuculada das laminas e
pelas estipulas espatuladas no Brasil, onde pode ser encon-
trada especialmente nas regides Sul, Sudeste, Centro-Oeste
e na Bahia (Couto, 2010; Delfini et al., 2018). A Figura 5
apresenta os resultados obtidos nos testes com o extrato das
pétalas dessa planta.

Figura 3 - Analise do extrato etandlico (A) e papel de pH (B) de Allamanda blanchetii. Fonte: Autoria propria (2022).
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Figura 4 - Andlise do extrato etandlico (A) e do papel de pH (B) de Delonix regia. Fonte: Autoria prépria (2022).
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Figura 5 - Analise do extrato etandlico (A) e do papel de pH (B) de Begonia cucullata. Fonte: Autoria propria (2022).

As variacdes de cores notadas demonstram que a espécie
investigada possui propriedades indicadoras em potencial,
visto que; varia de vermelho claro a tons rosados em solucdes
4cidas (pH < 7,0) a verde em solug¢des basicas (pH > 7,0),
apresentando ainda, coloracdo amarela em pH 14.

Os artigos encontrados sobre essa planta, em suma,
tratam de estudos taxondmicos no género Begonia L.
(Begoniaceae) o qual ela pertence, bem como da carac-
terizagdo do habitat das espécies do género Begonia e
da anélise do seu potencial para uso alimenticio (Couto,
2010; Kelen et al., 2015; Villada, 2017). Além disso, foram
encontrados estudos sobre a sua eficdcia na filtragem dos
residuos provenientes de dguas cinzas (Almeida et al.,
2018, Krebs et al., 2021).

Assim, tomando como base os dados expostos na litera-
tura, € possivel apontar que este estudo revela, pela primeira
vez, o potencial indicador do extrato dessa matriz vegetal
no que concerne a sua capacidade de diferenciar substancias
4cidas e bdsicas.
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Hippeastrum puniceum

E uma espécie nativa da América do Sul cultivada como
planta ornamental por possuir flores vistosas vermelho-ala-
ranjadas. Desenvolve-se muito bem tanto em temperaturas
mais altas quanto em regides mais frias. (Soprani, 2017;
Deepa e Kuriakose, 2014). A Figura 6 mostra a escala de
cores de pH usando o extrato alcodlico e o papel de pH
produzidos a partir da flor de amarilis.

Os resultados obtidos apresentaram solu¢des com co-
loragdes diferentes em meio dcido, em pH 6,5 e em meio
basico. No intervalo entre o pH 1 e 4 foi observado uma
solugdo com coloracdo vermelha, passando para vermelho
fraco e rosa. Em pH 6,5 a solug@o ficou incolor, apresentado
uma leve coloracio verde em pH 8, 10 e 12, mudando para
amarelo em pH 14.

Em geral, os estudos quimicos relatados na literatura
sobre essa espécie tratam dos poucos alcaldides isolados,
que tém atraido interesse em pesquisas devido as suas
atividades bioldgica e farmacoldgica (Santana et al, 2008;
Feu et al., 2021). Contudo, nao foram identificados artigos
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que abordem o uso do extrato dessa planta como indicador
acido-base ou papel de pH.

Asystasia gangetica

E uma planta herbdcea perene, reclinada ou ascendente,
muito ramificada e amplamente distribuida na Africa tropical
e na Asia, sendo originaria da India e da Maldsia. E uma espé-
cie tolerante a baixa fertilidade do solo e sombra, largamente
cultivada no solo de plantacdo de drvores, a qual, por ter um
crescimento rdpido e de dificil controle, pode ser vista, por
vezes, como uma espécie daninha (Kiew e Vollesen, 1997;
Adjorlolo et al., 2014).

As cores obtidas nos testes com essa matriz vegetal po-
dem ser visualizadas na Figura 7.

As cores observadas nos testes com o extrato e os papéis
de pH foram idénticas e curiosamente bem diferentes das
comumente vistas nos trabalhos com indicadores naturais
de pH, visto que as substancias apresentaram mudanca na
coloracdio de forma significativa na faixa de pH ensaiada,
tornando-se incolor em meio acido, levemente amarelo em

Figura 6 - Andlise do extrato etandlico (A) e do papel de pH (B) de Hippeastrum puniceum. Fonte: Autoria prépria (2022).

pH 6,5 e amarelo forte em pH basico (Guimaraes et al. 2012;
Brilhante ef al., 2013; Monteiro et.al., 2020).

Em pesquisa bibliografica realizada nao foi encontrado
nenhum artigo no qual tenham sido estudadas especifica-
mente as propriedades quimicas dessa espécie vegetal. De
modo geral, os artigos identificados tratam de técnicas para
o prolongamento da vida pés-colheita das flores, do levan-
tamento de informacdes etnoboténicas, etnofarmacoldgicas
e farmacoldgicas, da composi¢ao floristica da espécie, bem
como a frequéncia com que a mesma recebe a visita de
abelhas (Anjos, 2001; Lorenzi e Souza, 2001; Pinheiro e
Schlindwein, 2008; Oliveira et al., 2019; Ali et al., 2021).

Assim, o estudo da eficidcia do extrato da Asystasia
gangetica como indicador dcido-base € inédito na literatura
brasileira, visto que nas bases de dados pesquisadas nao fo-
ram encontrados artigos com estudos iguais ou semelhantes
aos do presente trabalho.

Ixora coccinea
Trata-se de uma planta muito comum na regifio nordeste
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Figura 7 - Andlise do extrato etandlico (A) e do papel de pH (B) de Asystasia gangetica. Fonte: Autoria propria (2022).
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Figura 8 - Andlise do extrato etandlico (A) e do papel de pH (B) de Ixora coccinea. Fonte: Autoria prépria (2022).

do Brasil, pertencente a familia das Rubiaceae, sendo co-
nhecida em cerca de 400 espécies. Por produzirem flores
praticamente o ano inteiro, esta planta € muito utilizada na
ornamentagdo de pragas e jardins (Brilhante et al., 2013).

As cores obtidas nos testes com o extrato das flores da
ixora (Figura 8), sdo condizentes com os resultados en-
contrados no trabalho de Brilhante et al. (2015), no qual o
teste colorimétrico em fungdo do pH apresentou trés cores
caracterfsticas: em pH 3 - vermelho claro; pH 7 — incolor; e
em pH 12 - verde escuro. Por outro lado, resultados distintos
foram encontrados por Paula e Coelho (2006), visto que o
teste colorimétrico realizado pelos autores apresentou as
seguintes cores: pH 1-7 vermelha, pH 8-11 - amarelo e pH
12 - verde.

Notou-se que os extratos
apresentaram diferenciacdo das
cores quando submetidos as
solugdes com diferentes valores
de pH, apresentando alteracio de
coloragdo, conforme o aumento
do pH. Quando colocados em
meio acido, o extrato etandlico
exibiu coloracdo avermelhada na
faixa de pH entre 1 e 4, mudan-
do para incolor na agua filtrada
(pH 6,5), para tons de verde em
pH 8, 10 e 12, e ainda amarelo intenso em pH 14. Assim,
observamos uma variacio expressiva na pigmentagao desses
extratos quando adicionados as solugdes testadas.

Mediante os resultados expostos, pode-se determinar que
apesar de todos os indicadores dcido-base naturais terem
apresentado mudangas perceptiveis na colorag¢do, em fungio
do pH, alguns se destacaram de forma mais eficaz. A exem-
plo dos extratos da Begonia cucullata, Asystasia gangetica
e Ixora coccinea que se mostraram os melhores indicadores
em solucdo, enquanto os da Allamanda blanchetii, Delonix
regia e Asystasia gangetica demostraram resultados mais
consistentes nos papéis de pH produzidos a partir destes.

Quim. nova esc. — Sao Paulo-SP, BR.

Em relacdo ao aspecto didatico, a
proposta apresentada ¢ vidvel, visto
que as plantas coletadas sao facilmente
encontradas na regiao, podendo ser
utilizadas na sala de aula pelos professores
do municipio de Cocal-Pl, como um recurso
para ensinar os conceitos de acidez,
basicidade, equilibrio quimico e separacdo
de misturas.
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Em geral, embora seja comum se ter uma visualizagdo
mais nitida das cores usando extrato alcodlico como indi-
cador, segundo Carvalho et al. (2019), uma das principais
vantagens da utilizagdo do papel impregnado com o extrato
¢ seu ficil armazenamento e maior resisténcia aos efeitos
da decomposi¢do térmica.

E vilido destacar também que os resultados obtidos com
os papéis indicadores apresentaram concordancia com aque-
les obtidos com os extratos. Dessa maneira, conclui-se que
é possivel inferir o cardter 4cido ou bésico das substancias
testadas, tanto em papel quanto em solucdo sem, contudo,
estabelecer valores numéricos de pH devido a similaridade
de cores.

E importante ressaltar ainda que, com relagdo 2 escala
de cores exibida em diferentes pHs,
foram observados resultados seme-
Ihantes em boa parte dos extratos
testados. De acordo com estudos
descritos na literatura, pigmentos
que apresentam este espectro de
cores costumam ter antocianina
em sua composi¢do (Volp et al.,
2008; Marcgo et al. 2008). Todavia,
apenas com os testes realizados ndo
€ possivel afirmar que se trata da
antocianina, pois, para isso haveria
a necessidade de realizar testes quantitativos, fazendo uso
de técnicas mais especificas.

Consideracoes Finais

Conclui-se, portanto, que tanto os extratos, quantos os
papéis de pH preparados a partir das espécies estudadas, se
mostraram eficazes na identifica¢do de 4cidos e bases, repre-
sentando uma alternativa de uso para alguns dos indicadores
convencionais tradicionalmente utilizados.

Em relagcdo ao aspecto didatico, a proposta apresenta-
da € viavel, visto que as plantas coletadas sdo facilmente
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encontradas na regido, podendo ser utilizadas na sala de
aula pelos professores do municipio de Cocal-PI, como um
recurso para ensinar os conceitos de acidez, basicidade,
equilibrio quimico e separac¢do de misturas. Além disso, essa
abordagem proporciona ao estudante um contato maior com
a Quimica, possibilitando-o enxergd-la como algo presente
no seu dia a dia.

Por fim, a relevancia deste estudo também se justifica
pelo fato de que, dentre as espécies de plantas investigadas,
tr€s ainda ndo haviam sido citadas na literatura em estudos
quimicos, sendo estas: Begonia cucullata, Hippeastrum pu-
niceum e Asystasia gangetica, que, conforme os resultados

Referéncias

ABREU, N. S. e MAIA, J. L. O ensino de quimica usando
tema Bafa de Guanabara: uma estratégia para aprendizagem
significativa. Quimica Nova na Escola, v. 38, n. 3, p. 261-268,
2016.

ADJORLOLO, L. K.; BESSA, T. A.; KWARTENG, K. A. e
AHUNU, B. K. Effect of season on the quality of forages selected
by sheep in citrus plantations in Ghana. Tropical Grasslands-
Forrajes Tropicales, v. 2, n. 3, p. 271, 2014.

ALIL A. I. M.; SANDI, S.; RISWANDI.; ROFIQ, M. N. e
SUHUBDY. Effect of feeding Asystasia gangetica weed on
intake, nutrient utilization, and gain in Kacang goat. Annals of
Agricultural Sciences, v. 66, n. 2, p. 137-141, 2021.

ALMEIDA, J. V. C.; SILVA, R. V.; PEREIRA, G. S. e
SIERAKOWSKI, J. P. Tratamento de dguas cinzas através de
“wetland” construido de fluxo horizontal com uso de Begonia
cucullata cv. Hookeri. Revista Terra & Cultura: Cadernos de
Ensino e Pesquisa, v. 34, n. esp., p. 360-372, 2018.

ANDRADE, R. S.e VIANA, K. S. L. Atividades experimentais
no ensino da quimica: distanciamentos e aproximagdes da
avaliagdo de quarta geracdo. Ciéncia & Educacdo (Bauru), v.
23, n. 2, p. 507-522, 2017.

ANIJOS, U. J. C. Prolongamento da vida pos-colheita de flores
de Asystasia gangetica T. Anders com solucoes de tiossulfato
de prata. 2001. Tese (P6s-Graduagdo em Fisiologia Vegetal).
Universidade Federal de Vicosa, Minas Gerais, 2001.

BOLOGNEZ, C. A.; POHL, S.; MENEGUELLO. G. E.;
MEDEIROS, M. e AMARAL, J. Superagdo de dorméncia em
sementes de flamboyant (Delonix regia (Bojer ex Hook) Raf.).
Enciclopédia Biosfera, v. 11, n. 22, 2015.

BRASIL. Ministério da Satde. Brasil confirma primeiro
caso do novo coronavirus, porém nio ha motivo para panico.
Brasilia. 2020. Disponivel em: http://conselho.saude.gov.br/
ultimas-noticias-cns/1042-brasil-confirma-primeiro-caso-do-
novo-coronavirus-porem-nao-ha-motivo-para-panico, acesso
em mar. 2022.

BRASIL. Ministério da Satdde. Gabinete do Ministro.
Recomendacdo N° 036, DE 11 DE MAIO DE 2020. Recomenda
a implementacdo de medidas de distanciamento social mais
restritivo (lockdown), nos municipios com ocorréncia acelerada
de novos casos de COVID-19 e com taxa de ocupacdo dos servicos
atingido niveis criticos. Didrio Oficial da Unido, Brasilia, p. 2-5,
11 mai. 2020.

BRILHANTE, S. E. T., VALDEVINO, F. i. S., NETO, F. O.,
SILVA, E. E. M., BERTINI, L. M. e ALVES, L. A. Determinacio

Quim. nova esc. — Sao Paulo-SP, BR.

Producio de Indicadores Acido-Base Naturais

encontrados, possuem propriedades indicadoras em poten-
cial, com destaque para a Asystasia gangetica que se mostrou
um excelente indicador 4dcido-base tanto em solug¢do quanto
em papel.

Williana Silva de Oliveira (willy23silva.oliveira@gmail.com), licenciando em
Quimica pelo Instituto Federal de Educagio, Ciéncia e Tecnologia do Piaui — IFPL.
Cocal, PI - BR. Paulo Sérgio de Araujo Sousa (psergio.araujosousa@gmail.com),
licenciado em Quimica pelo IFPI. Cocal, PI — BR. Thiciana Silva Sousa Cole (thi-
ciana.sousa@ifpi.edu.br), licenciada em Quimica e mestra e doutora em Quimica
pela Universidade Federal do Ceard. Atualmente Professora do IFPI Campus
Cocal. Cocal, PI - BR.

do teor de antocianinas e sua influéncia na variagdo da coloragao
dos extratos de flores do oeste Potiguar. In: IX Congresso de
Iniciacdo Cientifica do IFRN, 9, 2013, Natal. Artigo...Natal:
Propi, 2013.

BRILHANTE, S. E. T.; VALDEVINO, F. I. S. P.; NETO, O E.
B.; SILVA, F. M.; BERTINI L. M. e ALVES, L. A. Evaluation of
Vegetable Extracts from the Semi-Arid as Natural pH Indicator.
Holos, v.31,n. 1,p.7,2015.

CARVALHO, D. R.; AGOSTINHO, C. F.¢ CARVALHO, Y. P.
S. Produgio de Papel Indicador Acido-Base a Partir do Extrato
de Repolho Roxo. In: Atividades de ensino e de pesquisa em
quimica 2. Ponta Grossa, PR: Atena Editora, 2019.

COUTO, A. V. D. S. Padrées de habitats das espécies de
begonia (Begoniaceae) na Reserva Ecologica de Guapiagu,
Cachoeiras de Macacu, RJ, Brasil. 2010. Monografia (Graduacio
em engenharia florestal). Universidade Federal Rural do Rio de
Janeiro, Seropédica, 2010.

DEEPA, C. P. e KURIAKOSE, B. B. Pharmacognostic and
phytochemical evaluation of the Bulbs of Hippeastrum. puniceum
(Lam.) Voss. International Journal of Pharmacognosy and
Phytochemical Research, v. 6, p. 399-404, 2014.

DELFINI, C.; CABRAL, A.; OLIVEIRA, G. B. e SOUSA,
C. S. Flora do Parque Estadual do Ibitipoca, Estado de Minas
Gerais, Brasil: Begoniaceae C. Agardh. Hoehnea, v. 45, n. 4, p.
1-13,2018.

DIAS, M. V.; GUIMARAES, PIL.C.e MERCON, F. Corantes
naturais: extracao e emprego como indicadores de pH. Quimica
Nova na Escola, n. 17, p. 27-31, 2003.

DOMINGUINI, L.; BORGES, J. M.; SANTOS, M. D.;
LEANDRO, F. P.; SOUSA TOLEDO, A. L. e FIGUEIREDO, A.
P. Estudo da estabilidade de antocianinas em diferentes dlcoois
alifaticos para uso como indicador de pH. RECEN-Revista
Ciéncias Exatas e Naturais, v. 16, n.1, 2014.

FEU, A. E.; ANDRADE, J. P.; AYALA, A. P., ALMEIDA, L.
C.; COSTA-LOTUFO, L. V.; BASTIDA, J. e SOUZA BORGES,
W. Glycosylated narciclasine alkaloid in Hippeastrum puniceum
(Lam.) Kuntze. South African Journal of Botany, v. 136, p. 30-
34,2021.

GALIAZZI, M. D.; ROCHA, J. M. B.; SCHMITZ, L. C.;
SOUZA, M. L.; GIESTA, S. e GONCALVES, F. P. Objetivos das
atividades experimentais no ensino médio: a pesquisa coletiva
como modo de formagdo de professores de ciéncias. Ciéncia &
Educagdo, Bauru, v. 7, p. 249-263, 2001.

GIORDAN, M. O papel da experimentacdo no ensino de
ciéncias. Quimica Nova na Escola, n. 10, p.43-49, 1999.

GUIMARAES, W.; ALVES, M. L. R.. ¢ FILHO, N. R. A,

Vol. 45, N° 2, p. 131-141, MAIO 2023



Antocianinas em extratos vegetais: aplicacdo em titulacao acido-
base e identificacdo via cromatografia liquida/espectrometria de
massas. Quimica Nova na Escola, v.35,n. 8, p. 1673-1679, 2012.

KELEN, M. E. B.; NOUHUYS, I. S. V. KEHL, L. C.
K.; BRACK, P. e SILVA, D. B. Plantas Alimenticias ndo
Convencionais (PANCS): hortaligcas espontdneas e nativas. Porto
Alegre: Universidade Federal do Rio Grande do Sul, 2015.

KIEW, R. e VOLLESEN, K. Asystasia (Acanthaceae) in
Malaysia. Kew Bulletin. v. 52, n. 4, p. 965-971, 1997.

KREBS, V.; OLIVEIRA, R. F. e SCHRODER, N. T. Avaliagao
da eficiéncia de ilhas flutuantes com plantas para a melhoria da
qualidade hidrica de ecossistemas aquaticos. Aletheia, v. 54,
n.1,2021.

LORENZI, H. e SOUZA, H. M. Plantas Ornamentais no
Brasil: arbustivas, herbdceas e trepadeiras. 3 ed. Sdo Paulo:
Instituto Plantarum de Estudos da Flora Ltda, 2001.

LOPES, T.; XAVIER, M.; QUADRI, M. G. e QUADRI, M.
(2007). Antocianinas: uma breve revisdo das caracteristicas
estruturais e da estabilidade. Current Agricultural Science and
Technology, v. 13, n. 3, 2007.

LUCA, A. G.; SANTOS, S. A.; PINO, J. C. D. e PIZZATO,
M. C. Experimentagdo contextualizada e interdisciplinar: uma
proposta para o ensino de ciéncias. Revista Insignare Scientia —
RIS, v. 1,n. 2,2018.

MARCO, P. H.; POPPI, R. J. e SCARMINIO, I. S.
Procedimentos Analiticos para Identificacdo de Antocianinas
Presentes em Extratos Naturais. Quimica Nova na Escola, v. 31,
n. 5, p. 1218-1223, 2008.

MELO, M. E S. Utilizagdo de extratos naturais na produgdo de
papel indicador dcido-base como ferramenta para aulas prdticas
de quimica bdsica. Monografia (Licenciatura em Quimica),
Universidade Federal de Campina Grande, Cuité, 2012.

MENEZES FILHO, A. C. P; OLIVEIRA FILHO, J. G.;
SOUZA, J. C. P. e CASTRO, C. F. S. Avaliacdo de diferentes
solventes para extracdo dos compostos fenélicos totais da farinha
do fruto Calabura (Muntingia calabura Linn.). Biota Amazonia,
v.9,n. 2, p. 21- 23, 2019.

MENEZES, M. A. G.; OLIVEIRA NETO, F. B.; BERTINO, L.
M.; SILVA, E. F. M. e ALVES, L. A. Quantificagao de antocianinas
dos extratos de embiratanha (Pseudobombax marginatum). Holos,
v. 1, p.30-35, 2015.

MODIL A.; MISHRA, V.; BHATT, A.; JAIN, A.; MANSOOR]I,
M. H.; GURNANY, E. e KUMAR, V. Delonix regia: historic
perspectives and modern phytochemical and pharmacological
researches. Chinese journal of natural medicines, v. 14, n. 1, p.
31-39, 2016.

MONTEIRO, E. P;; SILVA, A. M. A.; MONTEIRO, A. M. C.;
SILVA, J. C.; FREITAS, L. A. ¢ CORREA, L. T. Indicadores
naturais encontrados em plantas: uma proposta para o ensino de
quimica no Amazonas. Revista Scientia Amazonia, v. 9, n.1, p.
8-14, 2020.

MOTA, T. C. e CLEOPHAS, M. G. Proposta para o Ensino de
Quimica Utilizando a Planta Pterodon abruptus (Moric.) Benth.
como Indicador Natural de pH. Revista Virtual de Quimica, v. 6,
p- 1353- 1369, 2014.

NAVARRO, D. E. Estudo quimico, biolégico e farmacoldgico
das espécies Allamanda blanchetti e Allamanda schottii Pohl
para a obtencgdo de fracdes e moléculas bioativas de potencial
terapéutico. 2005. Tese (Doutorado em Quimica). Universidade
Federal de Santa Catarina, Florianépolis, 2005.

Quim. nova esc. — Sao Paulo-SP, BR.

Producio de Indicadores Acido-Base Naturais

NICOLINI, C. e MEDEIROS, K. E. G. Aprendizagem Histérica
em Tempos de Pandemia. Estudos Historicos, v. 34, n. 73, p.
281-298, 2021.

OLIVEIRA, G. K. D.; VICENTE, M. M.; OTENIO, J. K;
POPLAWSKI, C. V. P.; GUMY, M. P.;; VELASQUEZ, L.
G.; BOTELHO, L. E. L. e JACOMASSI, E. Etnobotanica,
etnofarmacologia e farmacologia das espécies Acanthaceae,
Aizoaceae, Alismataceae e Amaranthaceae. Revista fitos, v. 13,
n. 4, 2019.

PATRO, R. Alamanda-roxa — Allamanda blanchetti.
Jardineiro.net, 2013. Disponivel em: https://www.jardineiro.
net/plantas/alamanda-roxa-allamanda-blanchetti.html, acesso
em dez. 2021.

PAULA, A. M. e COELHO, A. L. Identificacdo do pigmento
encontrado nas flores de Ixora coccinea. In: Reunido Anual da
SBPC, 58., 2006, Florianépolis. Anais Eletronicos... Sao Paulo:
SBPC/UFSC, 2006.

PENAFORTE, G. S. e SANTOS, V. S. O ensino de quimica
por meio de atividades experimentais: aplicagdo de um novo
indicador natural de pH com alternativa no processo de construgao
do conhecimento no ensino de acidos e bases. EDUCAmazoénia,
v. 13, n. 2, p. 8-21, 2014.

PEREIRA, A. S.; VITURINO, J. P. e ASSIS, A. O uso de
indicadores naturais para abordar a experimentagao investigativa
problematizadora em aulas de quimica. Educa¢do Quimica en
Punto de Vista, v. 1,n. 2, 2017.

PINHEIRO, P. M. e SCHLINDWEIN, C. Comunidade
de abelhas (Hymenoptera, Apoidea) e plantas em uma &drea
do Agreste pernambucano, Brasil. Revista Brasileira de
Entomologia, v. 52, v. 4, p. 627-636, 2008.

ROCHA, J. S. e VASCONCELOS, T. C. Dificuldades de
aprendizagem no ensino de quimica: algumas reflexdes. XVIII
Encontro Nacional de Ensino de Quimica (XVIII ENEQ)
Florianépolis, SC, Brasil — 25 a 28 de julho de 2016.

RODRIGUES, J.J. O.; LEMOS, R. G. L. e LIMA,R. A. 1. O
uso do extrato aquoso da casca do Pataud (Oenocarpus bataua
Mart.) como indicador natural dcido-base para o ensino de
quimica. South American Journal of Basic Education, Technical
and Technological, v. 6, n.1, p. 184-199, 2019.

SANTANA, O.; REINA, M.; ANAYA, A. L.; HERNANDEZ,
F.; IZQUIERDO, M. E. ¢ GONZALEZ-COLOMA, A.
3-O-acetyl-narcissidine, a bioactive alkaloid from Hippeastrum
puniceum Lam.(Amaryllidaceae). Zeitschrift fiir Naturforschung
C, v. 63, n. 9-10, p. 639-643, 2008.

SANTOS, L. R. e MENEZES, J. A. A experimentagdo no
ensino de Quimica: principais abordagens, problemas e desafios.
Rev.Eletronica Pesquiseduca, v. 12, n. 26, p. 180-2017, 2020.

SILVA, D.B.D.; GONCALVES, M. D. M.; KREYE, Y. D. e
NICOLINI, J. Colegdo de propostas utilizando produtos naturais
para a introducdo ao tema 4cido-base (parte II): extracdo e
armazenamento. Educacion Quimica, v. 29, n. 2, p. 7-12, 2018.

SILVA, V. G. A Importancia da Experimenta¢do no Ensino
de Quimica e Ciéncias. 2016. Trabalho de Conclusao de Curso
(Graduag@o em Licenciatura em Quimica). Universidade Estadual
Paulista, Bauru, 2016.

SOARES, M. H. F. B.; SILVA, V. B. e CAVALHEIRO. T.
G. Aplicacdo de corantes naturais no ensino médio. Eclética
Quimica, v. 26, p. 225-234, 2001.

SOPRANI, L. C. Estudo Quimico e Biologico de Hippeastrum
puniceum (Lam.) Kuntze (Amaryllidaceae). 2017. Dissertacao

Vol. 45, N° 2, p. 131-141, MAIO 2023



(P6s-Graduagdo em Ciéncias Farmacéuticas). Universidade
Federal do Espirito Santo, Vitdria, 2017.

SOUZA, E. P. Educa¢@o em tempos de pandemia: desafios e
possibilidades. Cadernos de Ciéncias Sociais Aplicadas, v. 17,
n. 30, p. 110-118, 2020.

TERCI, D. B. L. e ROSSI, A. V. Indicadores naturais de pH:
use papel ou solucdo? Quimica Nova na Escola, v. 25, n. 4, p.
684-688, 2002.

VILLADA, J. C. J. Sinopse taxonémica do género Begonia
L.(Begoniaceae) para a regido sul do Brasil. 2017. 90 p.

Dissertacdo (Mestrado em Biologia de Fungos, Algas e Plantas).
Universidade Federal de Santa Catarina, Florianépolis, 2017.

VOLP, A.C.P, RENHE, .LR.T., BARRA, K. e STRINGUETA,
P.C. Flavonoides antocianinas: caracteristicas e propriedades de
nutricdo e satde. Revista Brasileira Nutrigdo Clinica, v. 23, n.
2, p. 141-149, 2008.

ZOLNERKEVIC, I. Os guarda-séis coloridos das plantas.
Pesquisa FAPESP, n. 202. Disponivel em: https://revistapesquisa.
fapesp.br/os-guarda-sois-coloridos-das-plantas, acesso em nov.
2021.

Abstract: Production of natural acid-base indicators in solution and in paper from plant extracts with potential application in chemical teaching. A low-cost
alternative to insert experimentation in the Chemistry education is the use of natural acid-base indicators, produced from plant tissues of various plant species.
In this perspective, the present work investigated the potential as acid-base indicators, in solution and on paper, of extracts from the flowers of Allamanda
blanchetii, Delonix regia, Begonia cucullata, Hippeastrum puniceum, Asystasia gangetica and Ixora coccinea, using household materials and products. The
results obtained showed that both the alcoholic extracts and the pH papers prepared from the studied species proved to be effective in identifying acids and
bases, representing an alternative use for some of the traditionally used indicators. It is also emphasized that the property as acid-base indicators of the species
B. cucullata, H. puniceum and A. gangetica is being reported for the first time in the literature.

Keywords: acid-base indicators, natural indicators, chemistry teaching.
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