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A misica no ensino de ciéncias da natureza: uma revisao

sistematica da literatura
Music in natural science teaching: a systematic literature review

Joice Menezes Lupinetti e Daniele Correia

Resumo: Ao introduzir elementos musicais no processo de
aprendizagem de ciéncias da natureza, tais como melodias,
ritmos e letras, busca-se criar novas experiéncias educacionais
que promovam a compreensao critica e reflexiva acerca de temas
cientificos por parte dos alunos. Diante do exposto, realizamos
uma revisdo sistemadtica da literatura (RSL) sobre o objeto de
estudo “musica no ensino de ciéncias da natureza”. Buscamos
caracterizar as diferentes abordagens sobre sua utilizacdo em
aulas na educacéo bdsica, bem como discutir sobre os contetidos
conceituais, procedimentais e atitudinais que sao possibilitados
por meio das propostas, utilizando, para tanto, o referencial de
Zabala (1998). Por fim, os resultados evidenciam um crescente
aumento da produgdo cientifica relacionada a inser¢do da mu-
sica. No que diz respeito aos impactos percebidos, ressaltam-se
as aprendizagens de contetdos atitudinais, revelando-as como
um recurso que promove o engajamento e a motivacao dos
estudantes.

Abstract: By introducing musical elements into the natural
sciences learning process, such as melodies, rhythms, and
lyrics, we seek to create new educational experiences that pro-
mote critical and reflective understanding of scientific topics by
students. In this context, we conducted a systematic literature
review (SLR) on the object of study “music in natural sciences
teaching”. We sought to characterize its different approaches in
elementary education classes, as well as discuss the conceptual,
procedural, and attitudinal contents enabled by the proposals, ba-
sed on the reference of Zabala (1998). Finally, the results show
an increase in scientific production regarding the introduction of
music. Regarding the perceived impacts, learning of attitudinal
contents is highlighted, proving to be a resource that promotes

student’s engagement and motivation.
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Introducao

A instituicdo educacional ideal é aquela que garante a
todos uma educagio cultural e cientifica essencial para a vida
pessoal, profissional e cidada, permitindo uma relacio autd-
noma, critica e construtiva com a cultura em suas diversas
manifestacdes. Essa nocdo engloba aspectos oferecidos pela
ciéncia, tecnologia e a cultura paralela, veiculada pelos meios
de comunicagdo em continua transformacao, além da tradicao
do dia a dia (Libaneo, 2001).

Nesse sentido, o propdsito principal da escola seria o de for-
mar cidaddos participativos em todos os &mbitos da vida social
contemporanea, o que implica articular os cldssicos objetivos
educacionais de apropria¢do dos conhecimentos cientificos ao
desenvolvimento do pensamento autdnomo, critico e criativo,
além da formacio de qualidades morais, atitudes e convicgdes
alinhadas as demandas da sociedade comunicacional, informa-
tica e globalizada (Libaneo, 2001).

Pensando em tais relagdes, emergem novas pesquisas que
discutem possibilidades voltadas a articulagdo entre elementos
culturais, como a relacéo entre musica e o ensino de ciéncias.
Revela-se assim a compreensao de que o ensino € um proces-
so dindmico que estimula a aprendizagem ativa e a busca por
conhecimento, em que a instituicdo educacional fomenta a
compreensdo das mudangas ocorridas na sociedade e a andlise
critica frente as diversas manifestagdes culturais (Coutinho,
2014; Nogueira, 2017; Costa, 2018; Rein, 2018; Araujo Filho,
2018; Decian, 2020; Silva, 2020; Rizzo, 2022; Moraes, 2022;
Sousa, 2022).

Para embasar a RSL, foco deste manuscrito, consideramos
0s pressupostos que sustentam a necessidade de integrar arte,
cultura e ciéncia no contexto da educacdo bdsica, especial-
mente no ensino de ciéncias exatas. Segundo Libaneo (2001),
a escola ideal € aquela que promove uma formacao cultural e
cientifica que permita aos sujeitos uma atuacio critica, autd-
noma e criativa frente as multiplas manifestagdes da cultura.
Essa perspectiva amplia o papel da escola para além da simples
transmissdo de contetidos cientificos, valorizando a formacao
integral do individuo.

Nesse cendrio, a articulacdo entre ciéncia e elementos cul-
turais, como a musica, emerge como uma estratégia pedagdgica

Quadro 1: Questdes que conduziram o estudo.

que potencializa o processo de ensino e de aprendizagem de
ciéncias da natureza. A musica, enquanto manifestacdo artis-
tica e cultural, pode servir como um material que aproxima os
saberes cientificos e a experiéncia cotidiana dos estudantes,
possibilitando a aprendizagem e o desenvolvimento do pen-
samento critico.

Apesar de a prépria drea reconhecer a importancia dessas
articulagdes (como evidenciado nas diversas pesquisas citadas),
o estudo empirico sobre como a musica pode ser incorporada no
ensino de ciéncias da natureza ainda é pouco explorado. Assim,
justifica-se a realizacdo desta RSL, que se propds a mapear o
estado atual do conhecimento sobre o tema, identificar lacunas
e apontar caminhos para novas investigacoes.

Considerando esse contexto, neste trabalho apresentamos
os resultados de uma RSL, guiada pelos seguintes questiona-
mentos: (1) Como a miisica € incorporada no ensino de ci€ncias
da natureza na educagio bdsica? (2) Quais aprendizagens sdo
evidenciadas pelos pesquisadores a partir do desenvolvimento
de aulas de ciéncias da natureza com musica? Nosso objeti-
vo foi compreender como a misica estd sendo utilizada nos
componentes curriculares de ciéncias da natureza na educacdo
basica. A seguir, elucidamos os aspectos metodolégicos que
nos direcionaram no desenvolvimento desta pesquisa.

Metodologia de pesquisa

Neste artigo optamos por utilizar a metodologia RSL. Para
tanto, consideramos os pressupostos de Kitchenham e Charters
(2007), organizando o nosso estudo em trés etapas: planeja-
mento, conducdo e relatorio.

Durante o planejamento, elaboramos questdes de pesquisa
e objetivos que delimitaram as a¢des do processo de conducdo
(Quadro 1). Realizamos as etapas de buscas, selecdo, extracdo dos
dados, avaliagdo dos estudos, compreensio e interpretacdo das
principais ideias, possibilitando assim a elaboracdo do relatério.

Segundo Kitchenham e Charters (2007), antes de se iniciar
a conducdo dos estudos em uma RSL, € importante que sejam
realizadas buscas que permitam ao pesquisador identificar
producdes anteriores desenvolvidas sobre o objeto de estudo.
Portanto, conduzimos o nosso estudo seguindo as orienta¢des
dos autores citados.

Questao de pesquisa

Objetivo

Q.1 Como a musica €é incorporada no ensino de ciéncias da natureza
na educacao basica?

- Investigar as diferentes formas e métodos com os quais a musica tem
sido integrada nos componentes de ciéncias da natureza, incluindo
abordagens pedagdgicas, estilos musicais utilizados e atividades
especificas.

Q.2 Quais aprendizagens sao evidenciadas pelos pesquisadores a partir
do desenvolvimento de aulas de ciéncias da natureza com musica?

- Compreender quais foram as aprendizagens de conteudo conceitual e
de conteudo atitudinal (Zabala, 1998) evidenciadas pelos pesquisadores
ao utilizarem a musica nas aulas de ciéncias da natureza.

Fonte: elaborado pelas autoras, 2024.
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Desse modo, definimos as seguintes bases de indexacdo:
Catélogo de Teses e Dissertagdes da Fundagao Coordenacio
de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES),
Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacdes (BDTD),
Scopus e Portal da CAPES. Os periddicos selecionados foram
os estratificados com Qualis CAPES A e B referentes ao qua-
driénio 2017-2020. A sele¢ao foi realizada com base no acervo
de periédicos administrado pela CAPES, sendo complementada
por meio de uma inclusdo manual, abrangendo estudos ja reco-
nhecidos no ambito especifico da drea em questdo.

As buscas nas bases de indexacdo foram norteadas pelo
objetivo de compreender como a musica vem sendo utilizada
em componentes de ciéncias da natureza na escola de educagao
basica. Nesse sentido, buscamos obter insights sobre diferentes
aspectos da integragdo entre a musica e o ensino de ciéncias da
natureza, acerca de métodos de implementacao, impactos per-
cebidos, desafios enfrentados pelos professores e contribuicdes
para o desenvolvimento de habilidades e aprendizagem de con-
tetidos conceituais, procedimentais e atitudinais (Zabala,1998).

Optamos por nio limitar o periodo de publicagdo dos estu-
dos, visando identificar o maior nimero possivel de produgdes
que tratassem da relagdo entre musica e o ensino de ciéncias
da natureza na educacio bdsica. Ao adotar esse critério, foram
incluidos na RSL todos os estudos disponiveis nas bases con-
sultadas, desde que atendessem aos critérios pré-estabelecidos.
Essa escolha se justifica pelo fato de a temdtica ainda ser pouco
explorada na literatura, o que torna relevante considerarmos
todas as producdes cientificas publicadas.

Para a busca nas bases de indexacdo, constituimos um
conjunto de palavras incluindo tanto termos considerados
centrais da RSL quanto aqueles considerados sindnimos,
formando a string de busca comum. Para a associagdo dos
termos na fase de busca, foram utilizadas combinacdes de
palavras e operadores booleanos. A string foi composta das
seguintes associagOes: miusica AND ciéncias; musica AND
quimica; musica AND fisica; mudsica AND biologia; music
AND chemistry, music AND science; music AND biology; e
music AND physics, além de algumas varia¢des contendo as
palavras song ou cangdo.

Os arquivos referentes as publicacdes, no formato BibTeX,
com extensdo “bib”, foram copiados, acrescendo a lista todos
os resultados de estudos retornados da busca da string. Para
organizar e sistematizar as etapas da revisdo sistemadtica,
utilizamos a ferramenta digital Parsifal®, uma plataforma
gratuita disponivel na web (https://parsif.al), desenvolvida
especificamente para apoiar revisdes sistemdticas na area
de computacido, mas amplamente aplicdvel a outras dreas
do conhecimento. O Parsifal orienta o pesquisador na estru-
turacdo metodoldgica da RSL, permitindo a defini¢do clara
das questdes de pesquisa, critérios de inclusdo e exclusdo,
estratégias de busca e extragdo dos dados e o rastreamento
das etapas da revisdo, garantindo maior rigor metodolégico
ao estudo (Okoli, 2019). A ferramenta Parsifal se baseia no
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modelo PICOC (populagao, intervencao, comparagao, outco-

me (resultado) e contexto), e adota os principios do protocolo

PRISMA (Preferred Reporting Items for Systematic Reviews

and Meta-Analyses). Promovem-se, assim, maior transparén-

cia, reprodutibilidade e organizacio nos processos de selecdo,

triagem e qualificac@o dos estudos (Page et al., 2022). O

PRISMA € um conjunto de diretrizes voltadas a organizacao

de revisOes sistemadticas e meta-analises, fornecendo uma

estrutura detalhada para todas as etapas do processo, desde a

identificacdo e triagem dos estudos até a inclusio final e ana-

lise dos dados (Moher et al., 2015). Nesse sentido, ao adotar

o protocolo, o pesquisador assegura a aplicacdo de critérios

claros e explicitos na selecdo e avaliacdo das evidéncias,

contribuindo para a sistematicidade e a reprodutibilidade do

estudo, elementos essenciais para uma RSL bem-sucedida e

cientificamente valida.

Assim, o corpus da pesquisa foi construido a partir das
produgdes cientificas anexadas a ferramenta Parsifal®. Para
isso, foram observados os pardmetros presentes na estrutura
da propria ferramenta online. Tais parametros sdo identificados
como PICOC, sendo utilizados neste estudo para estruturar a
formulacdo da questio de pesquisa, delimitar o escopo da re-
visdo, bem como estruturar e refinar as estratégias de busca, a
saber: a) populacio — estudos sobre o uso da musica no ensino
de ciéncias da natureza; b) intervencdo — estratégias didaticas
que utilizam miusica para promover aprendizagens; ¢) com-
paracgdo — diferentes abordagens ou metodologias de uso da
musica; d) outcome (resultados): evidéncias de aprendizagem
conceitual e/ou atitudinal; e e) contexto: educagdo bésica, com
foco nos componentes de ciéncias da natureza.

Segundo Kitchenham e Charters (2007), outro parametro
importante na RSL sdo os critérios de inclusdo e exclusao,
0s quais permitirdo o reconhecimento de estudos primarios,
relacionados diretamente as questdes de pesquisa. Abaixo,
apresentamos os critérios aplicados:

e Critérios de inclusdo: 1. estudo primdrio; 2. estudos nos
idiomas inglés, portugués e espanhol; 3. estudos que
discutam a musica no ensino de ciéncias da natureza na
educagdo bdsica; 4. teses e dissertagdes; e 5. artigos de
periédicos avaliados com Qualis-CAPES A ou B (nacionais
e internacionais).

e Critérios de exclusdo: 1. estudos duplicados; 2. trabalhos
que ndo estivessem nos idiomas inglés, portugués ou es-
panhol; 3. trabalhos que ndo fossem classificados como
teses, dissertagdes ou artigos; 4. estudos que ndo estivessem
relacionados ao objetivo da pesquisa; 5. estudos cujos tex-
tos ndo estivessem disponiveis em formato digital ou com
acesso gratuito; 6. estudos que ndo relacionassem o ensino
de ciéncias da natureza e a musica na educacio bdsica; e
7. estudos publicados em periddicos com estrato Qualis/
CAPES - C.

Kitchenham e Charters (2007) consideram que a selecdo
dos estudos € um procedimento multifasico. Inicialmente, €
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essencial interpretar os critérios de sele¢do de forma abran-
gente e posteriormente recuperar os trabalhos completos.
Inicialmente, realizamos buscas nas bases de dados, para tanto,
foram adicionados os seguintes filtros: drea de conhecimento,
sendo ciéncias exatas e da terra; drea de concentragdo, sendo
educagio e ensino de ciéncias; e pesquisas em inglés, portugués
ou espanhol e periddicos revisados por pares. Posteriormente,
transferimos os escritos para o programa Parsifal®, possibi-
litando assim a leitura dos titulos, palavras-chave e resumos.
Finalizamos entdo com a recuperagio dos arquivos completos.
Apds a leitura dos titulos, palavras-chave e resumos, os estudos
foram classificados como aceito, rejeitado ou duplicado, em
funcdo dos critérios ja apontados.

Ao se consider os critérios de inclusido e exclusao, € de
suma importancia, ainda, realizar a avaliacdo da “qualidade”
dos estudos primadrios, visando oferecer parametros mais de-
talhados para integrar ou descartar um manuscrito e explorar
os seus resultados (Kitchenham e Charters, 2007).

A andlise minuciosa da qualidade comumente se funda-
menta em “instrumentos de qualidade”, os quais consistem em
listas de fatores que devem ser examinados para cada estudo.
Caso os elementos de qualidade nessa lista sejam associados
a escalas numéricas, torna-se vidvel a obtencao de avaliagdes
quantitativas da qualidade (Kitchenham e Charters, 2007).
Nesse sentido, a qualidade dos textos incorporados ao corpus
do estudo foi definida conforme a pontuagao obtida em relacio
as questdes apresentadas na Tabela 1.

A depender da resposta para as questdes, cada manuscrito
recebeu uma nota que correspondeu a 1,0 (um) ponto para a
resposta “sim”; a 0,5 (meio) ponto para a resposta “parcialmen-
te”, e a 0,0 (zero) ponto para a resposta “ndo” a cada questao
observada. Estudos que ndo pontuaram foram excluidos nessa
ctapa.

Os trabalhos selecionados que atingiram pontuagdo igual
ou acima de 3,5 pontos foram lidos na integra para a constru-
¢30 de um resumo e a identificacdo de como foram abordadas
as questoes iniciais da RSL, ou seja, as pesquisas analisadas
deveriam atingir ao menos 50% dos critérios avaliativos. Esse
ponto de corte foi definido para garantir que apenas produgdes

Tabela 1: Questdes qualificadoras aplicadas aos trabalhos selecionados.

cientificas com qualidade metodolédgica e relevancia tedrica
fossem considerados para fins de estudo.

A finalizacdo da metodologia deste estudo se deu com o
desenvolvimento de um formulério de extra¢ao de dados, que
se trata de um documento estruturado para a coleta sistematica
de informagdes a partir de estudos primdrios (Kitchenham e
Charters, 2007). Os seguintes elementos foram considerados:
sujeitos da pesquisa; objetivos do estudo; metodologia do es-
tudo; referencial; uso da musica; potencialidades identificadas;
e desafios identificados.

Complementarmente, as andlises dos estudos selecionados
foram conduzidas com base nos pressupostos de Bardin (2011),
por meio da andlise de conteddo (AC). Essa metodologia se
divide em trés fases: pré-andlise, explora¢do do material e tra-
tamento dos resultados. Na pré-andlise foi realizada a leitura
inicial de titulos, resumos e palavras-chave, observando os cri-
térios de inclusdo e exclusdo. Em seguida, iniciou-se a leitura e
selecao das produgdes cientificas (dissertacdes, teses e artigos),
segundo as questdes de qualidade (Tabela 1), organizando as
informagdes em categorias temdticas relacionadas as questdes
de pesquisa (Quadro 1). O tratamento dos resultados consistiu
na codificacdo e categorizacao dos dados, permitindo identificar
padrdes e recorréncias nos estudos analisados. Os dados foram
organizados de forma a responderem diretamente as perguntas
da RSL, agrupando as evidéncias em torno das seguintes ca-
tegorias emergentes: perfil das produgdes cientificas; formas
de integragdo da musica no ensino de ciéncias da natureza,
estratégias didaticas e abordagens pedagdgicas adotadas; e
indicios de aprendizagem e potencialidades apontadas pelos
autores das producdes cientificas.

Resultados e discussoes

A apresentacdo e discussdo dos resultados serdo introdu-
zidas a partir das categorias emergentes: perfil das produgdes
cientificas; formas de integracdo da musica no ensino de
ciéncias da natureza, estratégias didaticas e abordagens peda-
gdbgicas adotadas; e indicios de aprendizagem e potencialidades
apontadas pelos autores das produgdes cientificas.

Questoes qualificadoras Nao Sim Parcialmente
Q.1: Os objetivos da pesquisa estao claros? 0,0 1,0 0,5

Q.2: A metodologia esta detalhada e é facilmente compreendida? 0,0 1,0 0,5

Q.3: A pesquisa utilizou um referencial tedrico que justificou a escolha da musica? 0,0 1,0 0,5

Q.4: O contexto em que o estudo foi desenvolvido esta explicito? 0,0 1,0 0,5

Q.5: O estudo esta realizando uma abordagem sobre a musica no ensino de ciéncias da 0.0 10 0.5
natureza?

Q.6: A descricao dos resultados é suficiente para a realizacao da analise? 0,0 1,0 0,5

Q.7: O autor destacou as potencialidades e os desafios enfrentados ao utilizar a musica 0.0 10 05

para ensinar ciéncias da natureza na educagao basica?

Fonte: preenchimento a partir de dados da pesquisa. Nota: elaborado pelas autoras.
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Perfil das producées cientificas

Com o apoio da ferramenta digital Parsifal®, foi rea-
lizada a insercdo dos dados para buscas nas bases escolhi-
das — Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacoes
(BDTD), Catdlogo de Teses e Dissertagdes da CAPES, Portal
de Periddicos da CAPES e Scopus —, sendo removidos aqueles
que estivessem fora do escopo temético ou que ndo fossem clas-
sificados como teses, dissertagdes ou artigos (1187 pesquisas),
bem como pesquisas que ndo estivessem nos idiomas inglés,
portugués ou espanhol, revisdes da literatura e documentais (26
pesquisas). Duplicatas foram eliminadas para evitar redundan-
cias (329 pesquisas) e foi avaliada a qualidade metodoldgica,
excluindo estudos que ndo atendiam a padrdes cientificos (duas
pesquisas). Trabalhos com o texto completo indisponivel ou
publicados em revistas de Qualis-C também foram excluidos,
a fim de preservar a integridade dos dados (39 pesquisas), re-
sultando em 1583 trabalhos rejeitados e 80 trabalhos aceitos
para andlise. Adicionalmente, realizou-se insercao manual de
13 estudos, ndo localizados nas bases de indexagdo originais.
Essas produgoes foram acrescentadas por tratarem diretamente
do objeto de estudo desta pesquisa, sendo selecionadas a par-
tir de indicagdes evidenciadas na leitura e andlise do corpus.
Apesar de os 13 artigos ndo estarem indexados nas bases sele-
cionadas, apresentam relevancia teérica e metodolégica, com
base em sua recorréncia em citagdes e reconhecimento na drea
de ensino de ciéncias.

A Figura 1 apresenta um resumo desse processo, apos a

aplicacdo dos filtros descritos na sec¢io 2.
196 trabalhos
excluidos
80
Estudos

BDTD
(214 Trabalhos)
18 trabalhos aceitos
Teses e Dissertacdes 40 trabalhos
CAPES (69 trabalhos excluidos
encontrados) ;\\
29 trabalhos aceitos =
—_— Insercao
sz i Manual
Portal Periédicos 1151 trabalhos 13
CAPES excluidos Estudos
(1176 Trabalhos) < - ‘
- T 25 trabalhos aceitos ¢
/h
Scopus /< 196 trabalhos\) o
204 Trabalh i
¢ abaies) \w/ Estudos
‘1 8 trabalhos aceitos |

Figura 1: Distribuicdo de estudos aceitos e rejeitados por base de
indexacdo. Fonte: preenchimento a partir de dados da pesquisa. Nota:
elaborado pelas autoras.

L

1663
trabalhos

Os trabalhos analisados foram publicados entre os anos de
1995 e 2022. Visando proporcionar uma visao cronolégica do
desenvolvimento das publicagdes ao longo do tempo, plotamos
o gréfico apresentado na Figura 2. A anélise desses dados revela
algumas tendéncias com o passar dos anos.

Nos primeiros anos, entre 1995 e 2009, notamos uma
quantidade relativamente baixa de publica¢des, indicando uma
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Figura 2: Visao temporal dos estudos. Fonte: preenchimento a partir de
dados da pesquisa. Nota: elaborado pelas autoras.

possivel fase inicial de interesse ou reconhecimento da impor-
tancia dessa abordagem no ensino de ciéncias da natureza. Em
seguida, houve um pico em 2010, seguido de uma tendéncia
ascendente a partir de 2013, atingindo o dpice em 2018, com
11 manuscritos. Os anos subsequentes, de 2019 e 2020, se
mantiveram estdveis, com 16 pesquisas em cada. No entanto,
houve uma queda em 2021 para cinco estudos, seguida de um
ressurgimento em 2022, com nove publicagdes.

As tendéncias observadas no decorrer da nossa revisao
corroboram os dados descritos por Rocha (2022), ao estudar
trabalhos publicados nos seguintes eventos: Encontro Nacional
de Pesquisa e Educa¢do em Ciéncias (ENPEC), Encontro
Nacional de Ensino de Biologia (ENEBIO), Encontro Nacional
de Ensino de Quimica (ENEQ) e Simpdsio Nacional de Ensino
de Fisica (SNEF). O autor descreve uma ascendéncia no nu-
mero de estudos em 2013, bem como o dpice nas pesquisas
publicadas em 2018.

Com o intuito de apresentar a caracterizacio do corpus da
pesquisa, organizamos na Tabela 2 as informacdes referentes
ao perfil das produgdes cientificas analisadas.

Tabela 2: Perfil dos estudos analisados.

Caracteristicas Tipologia Frequéncia
Artigo 45
Tipo de publicacao Dissertacao 48
Tese 0
Inglés 22
Idioma Portugués 70
Espanhol 01
Biologia 21
Area do Fisica 40
conhecimento Quimica 28
Ciéncias (interdisciplinar) 4

Fonte: preenchimento a partir de dados da pesquisa. Nota: elaborado
pelas autoras.

A Tabela 2 sintetiza os principais aspectos dos estudos
analisados, permitindo um panorama sobre a utilizacdo da
musica no ensino de ciéncias da natureza. Observa-se um
predominio das dissertacdes (48), o que aponta para uma
maior exploracdo do tema em programas de mestrado, con-
trastando com a auséncia de teses de doutorado, o que pode
indicar que a tematica continua em fase de amadurecimento
no campo académico.
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Quanto ao idioma, a maioria das producdes estd em portu-
gués (70), o que reflete a centralidade da producdo nacional,
mas também sugere uma limitacéo na internacionalizagdo dos
estudos. Em relagdo as dreas do conhecimento, destacam-se
a fisica com 40 trabalhos, seguida da quimica (28) e biologia
(21), o que pode estar relacionado a tradi¢do dessas disciplinas
na busca por abordagens alternativas para temas abstratos.

Formas de integracao da musica no ensino de
ciéncias da natureza, estratégias didaticas e
abordagens pedagogicas adotadas

A convergéncia entre educag@o em ciéncias e musica tem
sido tema de estudo para pesquisadores, culminando em prati-
cas que enriquecem o ambiente de aprendizado. Nesse sentido,
abordaremos as discussdes dos autores destacando a maneira
como a musica permeia as disciplinas de biologia, ciéncias,
fisica e quimica, componentes que estruturam o eixo formativo
de ciéncias da natureza na educacao bdsica.

O ensino de biologia, quando articulado com elementos
da cultura e da arte, revela possibilidades para a abordagem
de temas no ambiente escolar. No contexto politico brasileiro
nos anos de 2017 e 2018, por exemplo, emergem producdes
musicais de artistas LGBT+ que tensionam os roteiros norma-
tivos de género e sexualidade, manifestando novas formas de
compreensdo do corpo e da sexualidade (Costa, 2019).

Por meio da andlise cultural da obra Pajubd, de Linn da
Quebrada, o autor descreve que “os saberes transmitidos por
suas musicas podem instruir as descobertas sobre o corpo;
desmembrando os roteiros heteronormativos sobre a sexuali-
dade, gé€nero e as relagdes sexuais”. Tais abordagens permitem
repensar os contetdos tradicionais da biologia sob a ética das
experiéncias corporificadas e das epistemologias decoloniais,
contribuindo para o surgimento de “novas bio-logias” no espaco
escolar (Costa, 2019, p.7).

A articulagdo entre arte, cultura e biologia também se
mostra como um instrumento para enriquecer o processo de
ensino de conceitos de botanica. Nesse sentido, uma experiéncia
pedagdgica, proposta por Sousa (2022), com alunos do ensino
médio e da Educacio de Jovens e Adultos (EJA) em uma es-
cola de Pernambuco demonstrou como a miisica aproximou o
conhecimento cientifico da realidade local.

Os estudantes foram convidados a identificar plantas
da Caatinga mencionadas em cancdes populares, e a partir
dai construirem um catdlogo, um blog intitulado “Cang¢des
Boténicas” e um jogo pedagdgico. Segundo Sousa (2022, p. 9),
“foi muito fAcil ver a afinidade dos alunos com o tema quando
as musicas foram utilizadas como ‘ponte’ entre o contetido e
a confec¢do dos produtos”. A autora destaca que a proposta
pedagdgica valorizou os saberes populares, fortalecendo o
vinculo com o territério e os biomas regionais.

De forma semelhante, Lorengo (2022) descreveu a miisica
como um elemento que permite abordar temas ecoldgicos e
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conservacionistas. O Brasil, apesar de possuir uma das maiores
diversidades de anfibios e répteis do mundo, vé essa riqueza
ameacada por desmatamentos, mudangas climaticas e relagdes
culturais negativas com esses animais. O medo e a repulsa
socialmente construidos dificultam as acdes de conservacao.

Diante disso, a educagdo ambiental, “além de questionar
e promover a mudanga das bases capitalistas que causam a
crise ambiental, também sensibiliza para a necessidade da
conservacdo” (Lorengdo, 2022, p. 5). Em sua pesquisa, ao
analisar musicas brasileiras com referéncias a herpetofauna,
observou que os anfibios e répteis sdo comumente associados
a sexualidade, o que pode tanto reforcar estigmas quanto abrir
caminho para reflexdes criticas. O acervo musical organizado
oferece, portanto, subsidios para discussdes interdisciplinares
envolvendo etnozoologia, socioecologia, educacio ambiental
e educacdo sexual.

Pesquisadores como Melo e Dias (2015), Almeida et al.
(2017), Paixao (2019), Silva (2022) e Carvalho (2022) discutem
sobre outra vertente, indicando a criag@o de parédias como uma
possibilidade para o processo de ensino e de aprendizagem de
conceitos do componente curricular de biologia.

Paixdo (2019, p. 15) explica que uma parddia € “uma
recriagdo de um trabalho, no qual o novo autor coloca suas
ideias e expressdes, utilizando a estrutura da obra anterior”. A
autora descreve que para o desenvolvimento de propostas que
a utilizem, sdo necessdrias as etapas de estudo do contetdo,
escolha de uma musica, que serd adaptada considerando os
conceitos que se pretende abordar, e criacdo de uma nova letra
para a melodia ja conhecida. Ainda, a autora elucida que esse
processo ajuda a organizar e entender melhor o conteddo, pois,
para escrever a nova letra, € necessario que o aluno reflita sobre
o que estudou e como isso pode fazer sentido na musica.

Nesse contexto, Melo e Dias (2015) ilustram que o uso de
parédias no ensino de biologia estimula o desenvolvimento
de habilidades, ao permitir que o estudante crie o seu proprio
material de estudo. Almeida et al. (2017) explicam que o ma-
terial permite aos envolvidos “conhecer suas dificuldades”,
possibilitando “aproximé-los do objeto de conhecimento”
(Almeida et al., 2017, p. 16). Silva (2022) amplia essa pers-
pectiva evidenciando que o ambiente escolar € desinteressante
para alguns estudantes, por meio do uso da musica, em sua
pesquisa, passou a ser visto como um modo de expressao de
saberes e duvidas, em que os discentes se demonstraram mais
participativos.

Ao trabalhar com a construgdo de parédias como forma de
discutir temas ambientais e sociais no ensino médio, Carvalho
(2022) identificou que a musica se mostra pertinente, espe-
cialmente quando vinculada ao cotidiano dos estudantes e aos
géneros musicais de sua preferéncia, especialmente no contexto
de temas transversais como sexualidade, saude, diversidade e
meio ambiente.

Silva (2019), Carlos (2020) e Ramos (2020) apresentam
outra perspectiva, nos trés estudos, a composi¢do de misicas
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autorais foi utilizada como forma de expressdo para ensinar
biologia. Silva (2019) propds a escrita no estilo rap. Com
raizes nas periferias urbanas e forte apelo entre os jovens, o
autor evidencia que ao utilizar estilos musicais alinhados as
preferéncias dos estudantes, o professor favorece a adocdo de
uma linguagem acessivel que promova a articulacdo de temas
sociais com aspectos do cotidiano.

Carlos (2020) também conduziu uma pesquisa abordando
uma experiéncia relacionada a composicdo, na qual realizou
a aplicacdo de uma sequéncia didatica investigativa sobre o
sistema muscular. Considerando a presenga cada vez mais mar-
cante das redes sociais na vida dos adolescentes e a busca por
padrdes corporais idealizados, o estudo destaca a importancia
de se trabalhar o tema dos musculos de forma critica e cientifica.

Observacgdes feitas durante anos de docéncia no Colégio
Naval revelaram que o interesse dos estudantes por esse con-
teudo € significativo quando articulado a questdes praticas
de performance fisica. A sequéncia culmina com a produgao
musical, permitindo que sejam recriadas ou modificadas as
cangdes propostas, exercitando, assim, tanto a criatividade
quanto a alfabetizagdo cientifica (Carlos, 2020).

Por fim, quanto ao ensino de biologia, Ramos (2020)
descreve a dificuldade dos estudantes de compreender temas
que envolvam nomenclaturas complexas. Para enfrentar esse
desafio, desenvolveu um projeto que une miusica e investiga-
¢do cientifica, a partir de questiondrios aplicados a alunos do
ensino médio. Os temas mais votados — genética, respiracio
celular aerdbia, botanica e ecologia — foram transformados
em cancdes com elementos discursivos proprios da linguagem
musical, como metaforas, inferéncias e argumentacgdes. As
letras resultantes foram analisadas e os registros audiovisuais
foram posteriormente disponibilizados online, acompanhados
de um e-book com orientagdes didaticas.

Ao realizarmos a andlise dos trabalhos voltados ao ensino de
fisica, notamos que a vertente de estudo se difere das pesquisas
destinadas ao componente curricular de biologia. Abordando
temas relacionados a acustica, French (2005), Vilao e Melo
(2014), Lerias (2016), Silva (2017), Soares (2018), Araujo
Filho (2018), Silva (2020) e Moraes (2022) exploraram o uso
de instrumentos musicais para ilustrar conceitos relacionados
ao tema principal.

French (2005, p. 47, traduzido pelas autoras) afirma que
“os conceitos de vibracdo e acustica as vezes sao dificeis de
entender porque nio parecem ser intuitivos”, o que justifica o
uso de instrumentos musicais como o violdo e a guitarra para
tornar esses contetidos mais tangiveis. Nesse mesmo sentido,
Vildo e Melo (2014, p. 1, traduzido pelas autoras), ao estudarem
sobre o berimbau-de-barriga, ressaltam que “a simples fisica
das vibragdes da corda e da massa de ar no interior da cabaga”
permite aproximar fendmenos acusticos de aspectos culturais
brasileiros, enriquecendo o ensino contextualizado.

Ao explorarem as interacdes em sala de aula mediadas por
instrumentos musicais, as pesquisas revelam que “a discussio
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e 0 manuseio de instrumentos musicais em pequenos grupos
fizeram com que os alunos interagissem entre si e com o profes-
sor, favorecendo a construg@o do conhecimento” (Silva, 2017,
p. 6). Além disso, Soares (2018) argumenta que a proposta “foi
muito bem recepcionado por grande parte da turma na qual foi
aplicado, e além de motiva-los a aprender mais sobre actstica”
(Soares, 2018, p. 7).

De forma semelhante, ao propor uma sequéncia de ensino
investigativa (SEI) voltada ao estudo das cordas vibrantes uti-
lizando violdo, Araujo Filho (2018) destaca que “a experiéncia
vivenciada apontou a viabilidade na busca da aprendizagem
significativa no contexto das cordas vibrantes”. O autor ressalta
ainda que a fase de problematizacdo “gera inquietacdes nos
alunos” e que as atividades experimentais em grupo permitem
a “passagem da representacdo abstrata do conhecimento a
manipulac@o de conceitos e varidveis” (p. 6).

Por sua vez, Silva (2020) destaca que a acustica € tratada
de forma superficial no ensino fundamental, argumentando
que o conteudo nessa etapa € visto “com pouca ou quase nada
da contextualizagdo necessdria para a aprendizagem”, e os
contetdos relacionados ao som acabam restritos a intensidade
sonora e aos seus efeitos sobre a audi¢ao. Com isso, propde o
uso da metodologia de ensino investigativo, a fim de “auxiliar o
professor no ensino da acustica, bem como despertar o interesse
do aluno sobre a relevancia deste, sobretudo sua relacdo com a
musica e suas caracteristicas” (Silva, 2020, p. 7).

Ja Moraes (2022) desenvolve uma proposta centrada no uso
do instrumento musical kalimba, estimulando o protagonismo
dos alunos e explorando as relagdes entre o comprimento das
laminas da kalimba e a frequéncia de vibracdo, possibilitando
assim que os conceitos de frequéncia e nota musical fossem
compreendidos a partir da experiéncia direta.

A construcdo de instrumentos musicais no contexto do
ensino de fisica representou mais uma vertente de aborda-
gem pedagdgica. O engajamento dos alunos na fabricagdo e
manipulacdo de instrumentos, como cordas de violdo, flautas
ou transdutores rudimentares, permitiu que compreendessem
os principios fisicos subjacentes, como actstica e ondulatéria
(Livério Junior et al., 2015; Rauch, 2016; Silva, 2017; Andrade
et al.,2018; Silva, 2018; Purificacdo et al., 2018; Rodrigues,
2016; Lourenco et al., 2020; Gava, 2020; Barbosa, 2020;
Rizzo, 2022;).

Além da utilizacdo de instrumentos, as pesquisas destaca-
ram outras abordagens sobre a musica e a fisica. Dias (2012)
propods oficinas com musica cldssica, explorando o baixo conti-
nuo, contraponto e harmonia tonal para promover o pensamento
16gico. Carmo (2013) desenvolveu um Ambiente Virtual de
Aprendizagem (AVA) abordando temas diversos relacionados
ao som e a musica. Costa (2018) utilizou jogos de tabuleiro
como metodologia lidica para interligar conhecimentos de
musica e de fisica. Lima (2020) enfatizou a transmissdo de
musicas em frequéncias adequadas, enquanto Fonseca (2020)
introduziu pardédias como recurso e Stoica, Morarua e Mirona
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(2010) utilizam o software Science of Music, propondo a explo-
racdo da relagdo entre as leis fisicas e os fendmenos musicais,
traduzindo harmonias representadas em equagdes matematicas.

Por sua vez, Vick (2010) utilizou uma atividade de digi-
talizagdo dos sons, integrando tecnologia e a resolucdo de
problemas pelos alunos, ensinando, por meio das atividades,
conteudos relacionados aos seguintes temas: ondas, som, dptica,
reflexdo total interna e fibras 6pticas. De modo semelhante,
Perrotta e Perrotta (2004) integraram conceitos do som e da
série harmodnica ao desenvolverem uma sequéncia didatica
voltada a aulas de fisica, matematica e musica.

Visando aproximar os alunos dos conceitos da astronomia,
Bacelar (2019) desenvolveu uma atividade utilizando uma
cang¢do chamada “Astronomia”, composi¢@o de Danielson, por
meio da qual os participantes da pesquisa foram estimulados
a escrever as compressdes alcancadas. Corroborando essas
ideias, Lima (2019) explorou a misica como elemento para
promover discussdes e abordar temas como as fases da lua e
explosodes de estrelas, visando desenvolver as compreensdes
dos estudantes sobre o assunto.

Silva (2019) seguiu uma linha semelhante ao utilizar a
musica como material para promover discussoes, explorando a
histéria e o senso comum relacionados a queda livre dos corpos.
Desse modo, os estudos demonstraram formas de integragcao
da musica no ensino de fisica, com estratégias voltadas princi-
palmente a utilizacio e construcdo de instrumentos musicais,
abordando diversos temas relacionados ao conteido de acustica,
som, frequéncia, entre outros.

No escopo dos estudos que discutem sobre a musica no
ensino de quimica, as pesquisas utilizaram parddias como
uma das estratégias. No estudo de Coutinho (2014), os alunos
participaram da elaboracio coletiva de uma parddia sobre mo-
delos atdmicos, processo que envolveu pesquisa, votacdo da
musica, construcao da letra e apresentacao em evento escolar,
sendo posteriormente avaliado o impacto dessa metodologia
por meio de questiondrios. Ledo et al. (2014) propuseram a
criagdo de parddias sobre os elementos quimicos e a tabela
periddica, com apresentagdes realizadas para a comunidade
escolar, incentivando a criatividade, a expressdo oral e o en-
volvimento dos estudantes. Torres (2017) se baseou na Teoria
da Aprendizagem Significativa para desenvolver um trabalho
com parddias abordando conceitos relacionados as ligacdes
quimicas, envolvendo também questiondrios avaliativos, en-
trevistas e a producdo de uma videoaula, destacando a musica
como mediadora da compreensao conceitual.

Ja Mendes (2020) desenvolveu uma proposta com seis tur-
mas do primeiro ano do ensino médio baseada na construcio
de parddias e videoclipes sobre a tabela periddica. A atividade
foi dividida em cinco etapas, desde a elaboracdo da par6dia —
com pesquisa sobre o conteido — até a criac@o, apresentagio e
avaliagdo dos videoclipes. Essa abordagem incentivou o uso da
criatividade, do trabalho em grupo, da linguagem audiovisual e
da tecnologia como mediadores do processo educativo. Santos
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(2020) estruturou uma sequéncia de atividades em sete etapas
com foco nas interagdes intermoleculares, promovendo o dié-
logo, a construgdo coletiva de conhecimento e o uso da musica
como linguagem integradora. A proposta incluiu momentos de
diagnéstico prévio, estudo do contetdo, orientacdo para criacao
de parddias, verificacdo conceitual e apresentagdes musicais.

Chaiben (2021) desenvolveu uma sequéncia diddtica (SD)
com o intuito de “viabilizar a participag¢do dos educandos
de maneira ativa durante as aulas, de forma interdisciplinar
e contextualizada” (p. 19). A proposta incluiu a criagdo de
parddias nos dois primeiros trimestres € uma pega teatral no
terceiro, com foco na temdtica da termoquimica. De maneira
semelhante, Santos et al. (2021) utilizaram uma sequéncia de
atividades para que os alunos, ao produzirem parddias musicais
sobre interacdes intermoleculares, “pudessem associar o con-
ceito cientifico ao ritmo musical” (Santos et al., 2021, p. 687).

Integrando humor ao ensino, Eberhart (1995) destaca as
contribuicdes de piadas e musicas bem escolhidas para tornar
contetdos relacionados a termodindmica e a radioatividade
acessiveis aos estudantes nas aulas de quimica. A integracdo
da musica ocorreu por meio da cria¢do, do uso de parddias e
de cangdes educativas relacionadas as leis da termodinamica,
estrutura atdmica e cinética quimica. A estratégia didatica se
baseou na contextualizacio do contetido com o cotidiano dos
estudantes, utilizando charges e cang¢des que favoreceram um
ambiente descontraido.

Silveira (2019) realiza uma abordagem semelhante para
estimular os alunos a estudar o contetido de eletroquimica,
apresentando cangdes autorais sobre o conteido, propondo
ainda a produgdo de parddias. O pesquisador destaca que a
atividade foi desafiadora para ambos, levando o professor a
refletir sobre a sua prdtica, ao ser desafiado a compor, e os
estudantes a refletirem sobre os conceitos na elaborac¢do das
parddias. Em relacdo a autoria de cangdes, outras pesquisas
implementaram praticas andlogas, abordando assuntos rela-
cionados aos estudos de gases, quimica geral e introducao de
conceitos quimicos (Sousa, 2020; Paiva, 2019; Heid, 2011). Os
autores ressaltam que o processo de criacdo desempenhou um
papel significativo na apropriacdo dos novos conceitos pelos
estudantes, favorecendo a reflexao critica sobre os conteddos
abordados.

Nesse viés, Akkuzua e Akcay (2010) discutem sobre o
emprego da musica cldssica como elemento para harmonizar
o ambiente. Em suas aulas de quimica, os autores perceberam
resultados positivos ao compararem salas que nao faziam uso
do recurso, notando entdo diferentes rendimentos e destacando
as contribui¢des da musica para acalmar os sujeitos. Ainda
sobre obras eruditas, o estudo de André (2015) colabora para
as discussoes ao estabelecer relagdes entre 6pera e quimica, co-
nectando marcos histéricos da disciplina por meio das musicas.

No contexto da andlise de acervos e propostas de ensino,
pesquisadores como Silva e Francisco Junior (2018), Camargo e
Camargo (2018), Silva (2018), Ganhor (2019), Oliveira (2019),
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Souza et al. (2020) e Manzano e Barbosa (2020) exploraram
a integragdo de diferentes formas de expressao artistica, como
musicas, quadros e videos online no ensino de quimica. Os
autores destacam a necessidade de se reconhecer o potencial
educativo presente nas diversas formas de arte. A utilizacio
desses materiais foi descrita nos estudos como uma estratégia
pedagdgica que possibilitou abordagens interdisciplinares,
entrelacando ciéncia e expressdo criativa.

Mudando a perspectiva dos estudos, Cady (2014) utilizou
cartdes musicais para o desenvolvimento de sua proposta, na
qual foi realizada a montagem de uma pilha, em que os car-
tdes ao serem conectados tocavam cangdes conhecidas pelos
estudantes, tais como “Jingle Bell” e “Parabéns para Vocé”,
possibilitando que os envolvidos compreendessem conceitos
basicos de oxidagdo, redugdo, ponte de salina, entre outros.

Finalizando, Garrido et al. (2020) ressaltam a diversidade de
abordagens nesse campo, descrevendo a conversdo de bandas
de absor¢@o no infravermelho de moléculas conhecidas em
frequéncias audiveis, permitindo aos participantes “ouvirem’ as
vibra¢des moleculares. Ao terem sua criatividade estimulada, os
estudantes foram orientados a produzir composi¢cdes musicais
baseadas nas moléculas sintetizadas.

Nesse contexto, foi estabelecida a integracao entre a musica
e os conceitos de quimica por meio de abordagens utilizando
parddias, composicdo de cancdes autorais, andlise de cangdes
juntamente a outros elementos artisticos ou experimentais,
proporcionando experiéncias sensoriais, permitindo assim o
enriquecimento do processo de ensino e de aprendizagem do
componente curricular.

Indicios de aprendizagem e potencialidades
apontadas pelos autores das producoes cientificas

Zabala (1998) define que contetido € “tudo quanto se tem de
aprender para alcancar determinados objetivos que ndo apenas
abrangem as capacidades cognitivas, como também incluem as
demais capacidades” (Zabala, 1998, p. 30). A apreciagio global
ocorrera ao estudarmos um periodo letivo completo, porém, o
entendimento de um evento situacional ou de uma unidade de
ensino € factivel ao integrar dispositivos precisos, chamados
de contetdos de aprendizagem (Zabala, 1998).

Desse modo, citando Coll (1986), Zabala (1998) propde
o seguinte agrupamento dos contetddos: conceituais, os quais
envolvem fatos, conceitos e principios que formam a base
do entendimento em uma determinada disciplina ou drea
do conhecimento; procedimentais, aqueles relacionados aos
processos, habilidades e estratégias que os alunos desenvol-
vem para adquirir, organizar e aplicar o conhecimento; e
atitudinais, ligados as atitudes, valores e disposicdes que os
alunos desenvolvem em relag@o ao conhecimento, ao apren-
dizado e a vida em geral. O autor indica que a classifica¢do
possibilita a compreensdo e descri¢do precisa das diferentes
aprendizagens alcancadas.
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Segundo Zabala (1998), a intencionalidade de cada proposta
de ensino permeia uma visdo atribuida ao processo de ensino.
Nesse contexto, algumas aprendizagens sdo valorizadas em
detrimento de outras. Considerando essa ideia, nesta categoria
nosso objetivo foi compreender quais aprendizagens de con-
teddos conceituais e conteidos atitudinais, na perspectiva de
Zabala (1998), sdo evidenciadas pelos autores ao utilizarem
a musica na educac@o bdsica para ensinar sobre ciéncias da
natureza.

Dentre as abordagens de contetdos atitudinais destacados,
percebemos que permeia a énfase no engajamento e motiva-
cdo frente as propostas que desenvolvem suas metodologias
por meio das cangdes. Segundo Coutinho (2014), € “possivel
perceber que a musica pode ser uma estratégia para o ensino
aprendizagem em Quimica, pois motiva o estudante a se engajar
no processo de constru¢io do conhecimento” (Coutinho, 2014,
p. 6). Nogueira (2017) explica que “a motivagdo para o trabalho
com musica fundamenta-se nas constatagdes de que trabalhar
com grupos/pessoas para executar um projeto musical permite
o desenvolvimento de habilidades interpessoais de grande valia
para a formagdo humana” (Nogueira, 2017, p. 14).

Araujo Filho (2018) descreve que a motivagdo de aprender
e buscar saber pode ser um dos caminhos para uma socieda-
de consciente. O estudo motivador, inovador, significativo e
critico das cordas oscilantes fixas em musica pode ser uma
porta aberta a possibilidade de ampliar a visdo dos estudantes,
tornando-os mais aptos a interpretarem o mundo em constante
transformagao. Desse modo, Rein (2018) explica que o uso de
musicas contribuiu para melhor a concentragao e o rendimento
dos alunos, além de, em certos casos, até mesmo o controle da
disciplina em sala.

Segundo Silva (2020), o som percorre diversas etapas em
nosso cérebro antes que possamos avalid-lo conscientemente.
Ao longo desse percurso, ele desencadeia a liberacéo de hor-
monios, provoca emogdes, estimula a motivagao e influencia até
mesmo o ritmo cardiaco, tudo isso ocorre antes que tenhamos
qualquer percepcao consciente sobre o que estamos ouvindo.

Nesse sentido, ao considerarem o impacto positivo
da musica no ambiente educacional, pesquisadores como
Coutinho (2014), Silva (2017), Nogueira (2017), Lupinetti e
Pereira (2017), Paiva (2019), Freitas (2019), Oliveira (2019),
Fioravante e Guarnica (2019), Lima (2020) e Silva (2020) ex-
ploraram como esse estimulo sensorial atuou diretamente sobre
as emocdes dos estudantes. Os autores indicaram pesquisas
relacionadas a neurociéncia e explicaram que a musica ativa
areas do cérebro associadas a emogao, memdaria e recompensa,
o que pode explicar a receptividade dos estudantes e a conexao
emocional com o conteddo apresentado.

Sobre os impactos da musica, Batista (2016), Silva (2017),
Costa (2018), Rein (2018), Araujo Filho (2018), Paixdo
(2019), Lima (2020) e Rizzo (2022) explicitam caracteristicas
relacionadas ao desenvolvimento da criatividade, atributo
também relacionado aos contetdos atitudinais. Lima (2020)

Vol. XX, N°YY, p. 1-14, MES 2025



Lupinetti e Correia

propds “utilizar o rddio FM que vem instalado nos aparelhos
celulares dos alunos para enviar, por exemplo, musicas através
do circuito processador” (Lima, 2020, p.18), enquanto Rizzo
(2022) apresentou a proposta de “constru¢@o de instrumentos
musicais de baixo custo” (Rizzo, 2022, p. 7), descrevendo sobre
a introducdo de elementos de improvisacdo e experimentagcao
musical e ressaltando a importancia de desenvolver a criativi-
dade dos alunos, atribuindo ao professor o papel de praticas
que culminem no seu desenvolvimento.

Corroborando as ideias de Zabala (1998), ao evidenciar
que uma forma de definir a intencdo e o propdsito da educacio
se d4 por meio dos resultados almejados para os estudantes,
compreendemos que se o objetivo € a formacdo integral do
sujeito, tal escopo deve ser definido de imediato. Nesse sentido,
educar significa formar cidadaos que ndo estejam divididos em
secdes, permitindo o seu desenvolvimento criativo, por meio
da integragdo de desafios no decorrer das aulas de ciéncias da
natureza.

Nessa perspectiva, Paixao (2019) descreveu a importancia
de se desenvolver a criatividade, explicando as potenciais
contribui¢des da musica. Ao trabalharem, por exemplo, com a
criagdo de uma parddia, os estudantes passam por diferentes
etapas: compreendem o contetido, escolhem uma musica e
adaptam a letra para incorporar os conceitos. Essa pratica
permite que os envolvidos reorganizem e reestruturem o co-
nhecimento adquirido, ja que, a0 comporem uma nova letra
para uma melodia familiar, precisam dar sentido ao conteddo,
articulando-o de forma coerente com a cancio escolhida.

Assim, ao ser incorporada ao ensino de ciéncias da natureza,
amusica amplia as possibilidades de aprendizagem e enriquece
o processo de formacao dos envolvidos, preparando-os para en-
frentar os desafios do mundo contemporaneo com criatividade,
autonomia e resiliéncia (Lerias, 2016; Batista, 2016).

Com base na producio cientifica analisada, compreendemos
que o desenvolvimento de habilidades cognitivas, emocionais
e sociais de forma integrada contribui para uma educacdo que
valorize a diversidade e as formas de expressdo, promovendo
a inclusdo dos alunos. Além disso, a musica proporciona ex-
periéncias sensoriais Unicas que estimulam a percepgdo e a
sensibilidade dos alunos, favorecendo o desenvolvimento de
uma consciéncia estética e critica.

Segundo Zabala (1998), em seu exercicio, o professor vis-
lumbra dois caminhos: poder se distanciar, tornando-se apatico
e convencional ao ensinar, ou buscar entender e interceder no
processo de desenvolvimento do aluno. Para isso, € necessario
compreender o seu papel como docente no processo de desen-
volvimento do aluno. Nio se trata de uma tarefa simples, pois
exige entender quais caracteristicas devem ser potencializadas
para que o aluno possa se desenvolver socialmente, exigindo
que o professor “situe-se ideologicamente” (Zabala, 1998,
p- 29). Nesse escopo, hd uma aproximagdo com as ideias de
Rodrigues (2016) e Silva (2017), ao abordarem a misica como
um recurso para a introdugao da diversidade cultural nas aulas
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de ciéncias. Os autores relatam que a abordagem nao apenas
enriquece a experiéncia de aprendizado, mas também possibilita
um ambiente educacional que celebra a pluralidade, incenti-
vando a troca de perspectivas e contribuindo para a formacao
de estudantes.

Portanto, por meio da leitura dos trabalhos citados, com-
preendemos que o impacto emocional da musica no processo
de ensino e de aprendizagem pode auxiliar na abordagem dos
contetdos atitudinais, os quais, segundo Zabala (1998), se re-
ferem aos aspectos emocionais, valores, atitudes e disposi¢des
que os alunos desenvolvem ao longo do processo de ensino e
de aprendizagem.

Sobre os impactos na aprendizagem e no desenvolvimento
cognitivo dos alunos, Silva (2019) e Silveira (2019) eviden-
ciam que a combinagdo de elementos melddicos e ritmicos
pode contribuir para o processo de apropriacdo dos conceitos.
Ao se associarem informacdes a estimulos musicais, cria-se
a capacidade de recordar assuntos posteriores (Stoica et al.,
2010, Akkuzua e Akgay, 2010; Vick, 2010). Essa abordagem
nao apenas torna o processo de aprendizado mais agradédvel,
mas também confere uma dimensdo sensorial adicional.

Considerando as compreensdes elencadas no paragrafo
anterior, relacionamos as ideias discutidas por Zabala (1998)
em sua descricdo dos contetdos conceituais. Notamos que a
integracdo da musica na educagdo pode ser vista como uma
forma de ampliar as estratégias pedagdgicas disponiveis aos
professores. Ao reconhecer o material como uma linguagem
universal que perpassa barreiras culturais e estimula diferentes
areas do cérebro, o docente pode explorar formas de apresentar
os contetdos de ciéncias da natureza.

A musica ndo proporciona apenas uma maneira criativa
de apresentar os conteidos conceituais, mas também possi-
bilita oportunidades para se aprofundarem a compreensdo e o
desenvolvimento dos contetidos atitudinais, aspecto que fica
evidente nos estudos desta revisido. Desse modo, as andlises de
Eberhart (1995), Cady (2014), Eagle et al. (2017), Damascena
et al. (2018) e Garrido et al. (2020) destacam a continuidade
da pesquisa nesse campo, reforcando a importancia de se
considerar a musica como material, no contexto educacional,
que potencializa os processos de ensino e de aprendizagens de
ciéncias da natureza.

Nesse sentido, ao descrevermos a potencialidade da musica
para ensinar teorias e principios das ciéncias, percebemos que o
objetivo de todas as pesquisas se relaciona ao desenvolvimento
de contetdos conceituais. Cada proposta, a seu modo, investe
na articulac@o entre a vivéncia sonora, a experimentagio e a
construgdo tedrica dos conceitos cientificos.

Consideracoes finais
A partir do delineamento da RSL, realizamos a imersdo em

pesquisas que abordaram a musica e o ensino de ciéncias da na-
tureza na educagdo bdsica, buscando compreender a amplitude
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dessas relagdes e seus impactos nas praticas pedagdgicas. Para
isso, exploramos as metodologias e implicagdes nos processos
de ensino e aprendizagem nas disciplinas de biologia, ciéncias,
fisica e quimica.

Inicialmente, lancamos um olhar sobre a influéncia da
musica nas metodologias de ensino, destacando como ela
transcende o papel de veiculo informativo para se tornar uma
expressao artistica da cultura dos estudantes. Ao explorarmos
a literatura existente, identificamos que a musica atua como
um material que aproxima os conceitos cientificos da realidade
local dos participantes das pesquisas. Seja por meio da andlise
da flora com cang¢des populares na caatinga ou da exploragao
da sexualidade por meio de manifestagdes artisticas, ela emerge
como um material que aproxima a ciéncia e a vivéncia cotidiana
dos envolvidos.

Além disso, os estudos analisados revelaram uma diversi-
dade de abordagens, tais como criagdo de parddias, estudo do
funcionamento e construcio de instrumentos, composi¢ao de
novas musicas, traducdo de espectros moleculares, reflexdes
relacionadas as mensagens, entre outras possibilidades. Tudo
isso permitiu o desenvolvimento de diferentes compreensdes
relacionadas ao seu uso nas aulas de ciéncias da natureza,
demonstrando contribuir para o processo de ensino e de apren-
dizagem, permitindo a compreensdo dos conceitos cientificos
e a contextualizacdo dos conhecimentos.

No que diz respeito aos impactos percebidos quanto ao
uso da musica no desenvolvimento dos contetidos conceituais,
procedimentais e atitudinais, em sua maioria, reverberam as
aprendizagens de conteddos atitudinais. Por meio destes, os
pesquisadores defendem que a musica apresenta potencial dida-
tico de promover o engajamento e a motivagao dos estudantes,
aproximando o aprendizado dos conhecimentos cientificos
da realidade cultural vivida por eles. O impacto positivo se
estende da criacdo de ambientes favoraveis a aprendizagem,
ao desenvolvimento da criatividade, a diversidade cultural e
até mesmo ao estimulo da memdria cognitiva.

Por fim, a RSL contribui para uma educagao que reconheca
a necessidade de se incorporar abordagens interdisciplinares
e culturalmente situadas no processo de ensino e de apren-
dizagem. Ainda, ao aproximarmos a harmonia musical da
complexidade do ensino de contetidos conceituais cientificos,
percebemos que a musica foi definida pelos pesquisadores
da drea como um material que potencializou o processo de
ensino e de aprendizagem, aproximando e interrelacionan-
do os conceitos cientificos da cultura, da arte e da vida dos
estudantes.
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