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O teatro abrange a expressao de variadas artes, como a musica, a arte visual (cenografia) e a literatura, o
que amplifica as formas de linguagens. Tais expressoes, ao serem combinadas com informagdes cientificas,
possibilitam a divulgacao cientifica por causa da multimodalidade de linguagem. Diante disso, este artigo
objetivou identificar elementos na construcio e apresentacdo da peca teatral “O guardido dos cristais” que
contribuem na divulgag¢ao cientifica do conceito de cristais e estabelecem aproximagdes com o espago mul-
tidimensional do conhecimento quimico. Os resultados da andlise documental (ata da reunido, roteiro da
peca e video da gravacdo da pega) mostram que os principais elementos que contribuem para a divulgacao
cientifica sobre cristais com a peca sdo: (i) a abordagem contextual oriunda das experiéncias dos sujeitos
para a criacdo da peca e importancia dos elementos teatrais (enredo, personagens, cendrios, iluminagao, som
etc.); (ii) caracteristicas e encenacio dos personagens, devido a proximidade com o publico; (iii) conexao
entre cenografia, principalmente as trocas de cenarios e as estruturas metalicas que representavam os cristais,
com as falas cientificas dos personagens, que permitiram explorar os cristais em um constante vai e vem
entre o nivel das experiéncias e o nivel dos modelos e representagdes, por meio de uma linguagem visual
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Introducdo e apropinquacoes tedricas

A divulgacdo cientifica (DC) visa popularizar o conhe-
cimento cientifico a todo o puiblico de forma acessivel e
compreensivel. Essa atividade € essencial para aumentar a
visibilidade e a importdncia da ciéncia frente a sociedade,
sobretudo ap6s o desenvolvimento industrial, crescimento
da busca por escolarizac@o e maior demanda de cursos uni-
versitdrios a partir dos anos 1950.

Conforme Reis e Gongalves (2000), foi o jornalismo cien-
tifico que se mobilizou para organizar e informar os cidadaos
sobre os conhecimentos cientificos e seus beneficios para a
sociedade em geral. Assim, a DC pode ser entendida como
“um processo de recodificacio dos resultados de pesquisas
em mensagens acessiveis, que serdo enviadas através de um
meio de divulgacdo ao publico final” (Guimaraes, 2021,
p- 31). Para isso, € preciso considerar elementos tedricos
como transposi¢ao diddtica e tipo de linguagem, assim como
elementos praticos — meios de comunicacdo e interatividade
— “para aproximar ciéncia e sociedade e estimular o didlogo
entre cientistas e diferentes segmentos sociais” (Almeida e
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Hamilton, 2023). Ao envolver essas caracteristicas durante
o processo de DC, € possivel democratizar a informagdo e o
conhecimento cientifico para um publico ndo especializado
mediante uma transposi¢@o de contetido com uma linguagem
mais acessivel.

Com o advento de tecnologias como televisdo, radio e,
posteriormente, a internet (redes sociais), o nimero de canais
e diferentes meios de se divulgar a ciéncia se ampliou. Para
Valerio e Pinheiro (2008), as tecnologias de informacao
e comunicagdo eletrOnicas proporcionam maior acesso a
informacdo e ao conhecimento, o que € capaz de consumar
a transformacao social.

Diversas atividades, como a criag@o de videos didaticos,
exposi¢des em museus, feiras de ci€ncias, redes sociais e
pecas teatrais contribuem para a promocao da DC (Almeida
e Hamilton, 2023; Guimaries e Freire, 2021; Costa e
Barros, 2014). Quando a DC € incorporada a elementos
artisticos e culturais, a disseminacg@o de informacdes cien-
tificas se torna mais acessivel e exerce um papel educativo
(Benedetti Filho ef al. 2013) e social (Valerio e Pinheiro,
2008).
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A arte tem se tornado estratégia recorrente na DC, com
capacidades de ampliar e diversificar o publico. Segundo
Almeida e Hamilton (2023, p. 110), o teatro tem potencial
em propalar o conhecimento de “forma lddica, divertida e
agraddvel em funcdo da natureza interativa do drama e sua
capacidade de emocionar, animar e entreter, e oferecendo
uma experiéncia memoravel para os visitantes”. Para além
disso, pode realizar a aproximacao entre ci€ncia e sociedade.

Segundo Lopes (2005), o teatro expressa outras formas
de arte, como a musica, a arte visual e a literatura, o que
amplifica as formas de linguagens. Tais expressdes ao serem
combinadas, quando ndo possibilitam a compreensao de um
fendmeno, pelo menos aproximam o ptiblico da compreen-
s@o, com sua linguagem facilitadora (Fruguglietti, 2009).

Sob o ponto de vista dos contetidos cientificos divulgados
nas pegas teatrais, Black e Goldowsky (1999) argumentam
para a capacidade de vinculd-los aos contextos humanos,
contribuindo para uma visdo mais real e menos estereotipada
da ciéncia. Outro destaque € a estrutura narrativa e o envol-
vimento emocional que € mais multifacetado e multifocal
em relacdo a qualquer outro recurso didatico apontado por
Hughes et al. (2007). J4 Sant’ Ana e Moreira (2020) apon-
tam o uso da experimentacio nos
roteiros das pecas que auxiliam na
divulgacdo cientifica.

Diante das caracteristicas do
TC para divulgar a ciéncia, € im-
portante ressaltar que o teatro ndo
€ mero instrumento de DC como
recorrentemente € percebido. Para
Lopes e Dahmousche (2019, p.
317), “...é frequente a visdo uti-
litarista, e equivocada, de que na
associacdo a divulgacao cientifica,
0 teatro seria mero instrumento a
servico das ciéncias. Tal compreensdo deve ser eliminada,
pois deturpa e apequena ambos.”

O teatro € um campo de conhecimento que deve ser
considerado para a DC. Nao se pode desconsiderar os ele-
mentos de iluminacdo, sonoplastia, cenografia, figurinos,
performance dos atores (voz, corpo etc.), maquiagens, mas-
caras, objetos de cena, enredo, dentre outros, que mobilizam
a aten¢do do publico e favorecem uma maior significagio
do assunto tratado. Por isso,, é preciso se apropriar desses
conhecimentos para conseguir, de maneira eficaz, promover
a divulgagdo e a alfabetizacio cientifica por meio do teatro
(Guimaraes e Freire, 2021; Moreira e Marandino, 2015).

Com isso, quando vinculado ao processo de ensino,
o teatro proporciona aos educandos a aproximagdo entre
ciéncias e arte, mediando as experiéncias, o mundo e as
emocdes. Isso favorece a cognicdo, a aprendizagem e a
abstracdo de conceitos, facilitando a aprendizagem de
conceitos cientificos tidos, frequentemente, como dificeis
ou fora do contexto em que os educandos estdo inseridos
(Gimenez, 2013; Francisco Junior et al., 2014; Guimaraes
e Silva, 2017).
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O teatro ¢ um campo de conhecimento
gue deve ser considerado para a DC.
Nao se pode desconsiderar os elementos
de iluminagdo, sonoplastia, cenografia,
figurinos, performance dos atores (voz,
corpo etc.), maquiagens, mascaras,
objetos de cena, enredo, dentre outros,
que mobilizam a atencdo do publico e
favorecem uma maior significacdo do
assunto tratado.

A peca "O guardiao dos cristais”

A aprendizagem de conceitos cientificos/quimicos
tem profunda relagdo com a compreensdo da linguagem e
simbolos utilizados pela Quimica. Por isso, no contexto da
DC, utilizar do enredo, dos cendrios e da encenagdo teatral
de forma consciente para explorar a diversidade da multidi-
mensionalidade do conhecimento quimico pode favorecer o
entendimento do mundo abstrato da Quimica.

Para Talanquer (2011), na aprendizagem de Quimica &
fundamental que os fendmenos quimicos observados e des-
critos com linguagem cotidiana sejam descritos e explicados
com uma linguagem quimica, usando para isso conceitos
cientificos. Para o autor, a aprendizagem de Quimica perpas-
sa por niveis de conhecimento quimico em concordancia com
os trabalhos de Johnstone (1982), que sdo identificados por:
e Experiéncias: refere-se ao conhecimento visivel, tangivel

e descritivo no ambito empirico dos fendomenos;

e Modelos: refere-se ao conjunto de explicagdes tedricas
construidas pela Quimica para descri¢do e compreensao
dos fendomenos observados;

e Visualizacdes/Representacdes: refere-se ao conjunto
de simbologias visuais (equagdes, formulas, desenhos,
gréficos, modelos fisicos), que estreitam a rela¢do entre

o conhecimento no nivel das ex-

periéncias e dos modelos.

Esses niveis de conhecimento
sd0 um conjunto de informagdes
descritivas, ilustrativas e explica-
tivas relacionados as caracteris-
ticas do conhecimento quimico.
Juntos compdem a linguagem
da quimica e a compreensdo ou
apropriacdo dessa linguagem
demonstra a aprendizagem de
conceitos quimicos (Talanquer,
2011). Ademais, para cada nivel o
autor expande para subniveis importantes do conhecimento
quimico: as escalas do conhecimento, as dimensdes e as
abordagens utilizadas.

As escalas abrangem uma classificagdo de proporciona-
lidade dos conceitos quimicos que ajudam a situar as gran-
dezas estudadas pela ciéncia Quimica. Sdo classificadas em
macroscdpica e mesdscopica, que estariam mais proximas
do nivel das experiéncias; multiparticular, supramolecular,
molecular e atbmica, ao se aproximarem do nivel dos mo-
delos explicativos (Talanquer, 2011).

A dimensdo do conhecimento quimico envolve as prin-
cipais formas de estudar/analisar/compreender os conceitos
quimicos e como ocorrem 0s processos quimicos. Talanquer
(2011) classifica as dimensdes em: (i) composicional/
estrutural, cujo foco conceitual € entender como a matéria
¢ formada e como € sua organizagdo e estrutura; (ii) ener-
gética, que centraliza em estudos sobre a energia envolvida
nos processos e sistemas quimicos; (iii) temporal, em que
a andlise € na relacdo com o tempo e suas consequéncias
enquanto ocorre o fendmeno ou processo.

Por fim, Talanquer (2011) destaca que o conhecimento
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quimico pode ser trabalhado em diferentes abordagens,
tratando-se do qudo amplo os conhecimentos quimicos
podem ser trabalhados. As abordagens s@o denominadas
de matemadtica (com énfase nas relagdes e cdlculos mate-
maticos), conceitual (em que a prioridade € o entendimento
das relacdes causa-efeito entre os fendmenos e as conse-
quéncias), contextual (a partir da insercdo do conceito em
uma temadtica social relevante) e histérica (quando o foco
€ explorar os aspectos historicos para o entendimento do
conceito). Tem-se, normalmente, maior amplitude da pri-
meira para a dltima.

Portanto, este artigo objetiva identificar elementos na
construgdo e apresentacdo da peca teatral “O guardido dos
cristais” que contribuem na divulgacao cientifica do conceito
de cristais (s6lidos cristalinos e cristalizac¢do) e estabelecem
aproximagdes com o espago multidimensional do conheci-
mento quimico.

Aspectos metodologicos

Adotou-se neste trabalho os referenciais da pesquisa
documental para identificar elementos na construgdo e
apresenta¢do da peca teatral “O
guardido dos cristais” que con-
tribuem na divulgagdo cientifica
do conceito de cristais. De acordo
com Cellard (2008, p. 298), “uma
pessoa que deseja empreender
uma pesquisa documental deve,
com o objetivo de constituir um
corpus satisfatério, esgotar todas
as pistas capazes de lhe fornecer
informacdes interessantes”, assim
como se valer de “documentos
originais, que ainda ndo receberam tratamento analitico por
nenhum autor”.

Destarte, os documentos que se constituiram como
corpus da pesquisa foram os registros em caderno de ata das
reunides do grupo, o roteiro da pega e o video da apresen-
tagdo da peca. E importante destacar que o exame de vérios
documentos busca um entendimento do contetido como um
todo para, entdo, dar significados, estabelecer padrdes e tecer
comparacdes (Sa-Silva et al., 2009).

Uma vez que para a andlise dos documentos € preciso
produzir ou reelaborar conhecimentos, de modo a criar
novas formas de compreender os fendmenos, foi utilizado
das caracteristicas do teatro (enredo, linguagem, ilumi-
nac¢do, sonoplastia, cenografia, figurinos, performance
dos atores) e dos niveis, escalas, dimensdes e abordagens
da multidimensionalidade do conhecimento quimico em
Talanquer (2011).

Ao fazer essas aproximacgdes, buscou-se interpretar,
sintetizar as informagdes, determinar tendéncias e fazer
inferéncias sobre os dados extraidos dos documentos para
identificar elementos que contribuiram para a divulgacio
cientifica do conceito de cristais com base nas principais
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O processo de invencao da peca
comecou com a proposta de leitura do
texto “Recreagdes quimicas” do livro Tio
Tungsténio — memorias de uma infancia

quimica de Oliver Sacks, como preparacao
para a reunido do grupo. Nesse capitulo, o
autor narra sobre suas colecoes de minerais
e metais e como ele “brincava” com
diversas reagdes quimicas em sua infancia.

A peca "O guardiao dos cristais”

caracteristicas do teatro e na multidimensionalidade do
conhecimento quimico.

O processo artistico-criativo-cientifico: da historia ao roteiro/
encenagdo da pega

A pecga teatral “O guardido dos cristais” € uma criagdo
do grupo Teatro Cientifico Triplice Fronteira, estabelecido
na Universidade Federal da Integragdo Latino-Americana
(UNILA). Esse grupo € composto por dez estudantes do cur-
so de Quimica — Licenciatura e pelo coordenador do projeto,
autor deste artigo. O grupo foi instituido no inicio do ano de
2022 com o intuito de desenvolver pesquisas que relacionem
o teatro com a divulgag@o cientifica, a partir de fomentos
provenientes do Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnol6gico (CNPq).

O processo de inven¢do da peca comegou com a propos-
ta de leitura do texto “Recreacdes quimicas” do livro Tio
Tungsténio — memdrias de uma infdncia quimica de Oliver
Sacks, como preparacdo para a reunido do grupo. Nesse ca-
pitulo, o autor narra sobre suas colecdes de minerais e metais
e como ele “brincava’” com diversas reagdes quimicas em sua
infancia. Juntamente com a leitura, o grupo foi orientado a
pensar em uma histéria com per-
sonagens e cendrios, identificando
quais experimentos descritos no
texto poderiam auxiliar na com-
posicdo da histdria.

A intenc¢do foi explorar a apro-
ximacdo dos sujeitos ao nivel das
experiéncias, de modo a revelar
quais interpretacdes (possiveis
histérias) poderiam sair da leitura
do texto. Para Talanquer (2011), as
experiéncias referem-se ao conhe-
cimento empirico real que o sujeito tem ou retine em relacio
ao conhecimento quimico, o qual, nesse caso, foi revelado a
partir das propostas de enredos para a pega.

Assim, pode-se afirmar que o nivel das experiéncias
buscou “inspirar a abertura das mentes, a curiosidade, a
criatividade, a imaginacdo, o pensamento critico e a re-
solucdo de problemas através de inovagdo e colaboracdo”
(Root-Bernstein et al., 2011, p. 192). Ou seja, o texto tinha
o foco de estimular a criatividade e imaginagdo do grupo,
ao mesmo tempo que buscava estabelecer padrdes com o
conhecimento quimico dentro de uma histdria inédita para
ser divulgados na peca. J4 o processo de colaboracdo se deu
por meio da reunido do grupo, em que prevaleceu a nogao de
nuvem de ideias, a partir da apresentacdo de cada integrante.

Dois possiveis enredos para peca teatral surgiram dessa
reunido e foram registrados na ata, que possibilitou analisd-la
neste artigo. O primeiro envolvia um encontro de familia,
em que as criangas mais velhas estavam realizando alguns
experimentos e as criangas mais novas ficavam curiosas
com o que estava acontecendo. Diante disso, a histdria iria
se desenrolar por meio das interagdes entre as criancas e
os resultados experimentais observados, aproximando dos
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apontamentos de Sant’ Ana e Moreira (2020) sobre as contri-
bui¢des da experimentagdo em pegas teatrais. A outra ideia
de enredo envolvia uma viagem a uma floresta magica, onde
havia cristais misteriosos e elfos que os protegiam. A histéria
avancaria a medida que as pessoas tentavam encontrar os
cristais para saber mais sua composicdo e organizacio, o
que revela a presenca de uma estrutura narrativa que busca
um maior envolvimento emocional para a DC.

Ao analisar as duas propostas de histoéria, percebe-se que
as ideias estdo enraizadas nas experiéncias dos participantes
do grupo, pois revelam criacdes imagindrias a partir da leitura
do texto. Ou seja, a preocupacao foi em construir uma historia,
com personagens, local e tempo, em que os conhecimentos
quimicos estariam fazendo parte do contexto e ndo o foco
principal. Tal proposi¢@o revela que o grupo pensa na producao
da peca teatral, destacando diferentes enredos, personagens
e retratando possiveis cendrios, o que se aproxima da carac-
teristica da DC em recodificar os conhecimentos cientificos
visando uma comunicac¢io mais acessivel ao publico.

Dialogando com a multidimensionalidade do conhe-
cimento quimico, o enfoque do grupo € na abordagem
contextual na qual a histéria explora diferentes sentidos
(encontro de familia ou viagem a floresta) para estabelecer,
primeiramente, rela¢cdes humanas e aspectos sociais, para,
depois, introduzir os aspectos cientificos/quimicos. Vale
ressaltar que, até esse momento da andlise da ata, ndo se
sabia qual(is) conceito(s) cientifico(s) seria(m) trabalhado(s)
na pega. Portanto, o processo criativo inicia-se explorando a
abordagem contextual e ndo cientifica, resultado que reforca
as caracteristicas do teatro, com €nfase no enredo e perso-
nagens, e que se afasta da ideia de a arte ser usada como
instrumento para que a ci€ncia seja mais bem compreendida
e aproximada das pessoas (Almeida e Hamilton, 2023).

Frente as duas opcdes, o grupo, atuando de forma cola-
borativa, foi tendendo para o segundo enredo e propondo
modifica¢des. A principal modifica¢do recomendada foi se
afastar de uma histdéria muito fantasiosa, com a presenga
de floresta mégica e elfos. A
justificativa se pautou na abran-
géncia do publico que assistiria
a peca, argumentando que talvez
adolescentes nao gostariam. Esse
resultado mostra novamente que
o enredo, os personagens, 0S
possiveis cendrios sdo o ponto de
partida para a DC, evidenciando
que 0 mais importante seria uma
peca que aproximaria do contexto do publico e que possi-
bilitasse um bom entretenimento e diversao.

Desse modo, o grupo sugeriu que fosse uma viagem de
estudantes de uma escola até uma floresta em que tentariam
encontrar determinados cristais. No lugar de elfos, a sugestao
foi substituir por um guardido, ressaltando a relacdo humana,
que, além de protegé-los, detinha um conhecimento sobre
os cristais e poderia explicd-lo para quem encontrasse os
cristais na floresta.
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Durante todo o processo colaborativo
buscou-se nao usar do teatro como
ferramenta para fazer uma Divulgacao
Cientifica. O foco foi criar uma peca teatral
com inicio, meio e fim e com personagens
que representassem o cotidiano das
pessoas e Uma maior aproximacao.

A peca "O guardiao dos cristais”

Durante todo o processo colaborativo, buscou-se nao
usar do teatro como ferramenta para fazer uma Divulgacio
Cientifica. O foco foi criar uma peca teatral com inicio, meio
e fim e com personagens que representassem o cotidiano
das pessoas e uma maior aproximacdo. Nesse interim, o
desenvolvimento da peca utilizou a Ciéncia como metafora
de modo que a histéria e os personagens mostrariam como a
Ciéncia estd presente em nossa vida, no sentido de humanizar
esse tipo de conhecimento (Gunderson (2006).

A partir disso, o roteiro da peca “O guardido dos cristais”
comegou a tomar forma partindo-se da abordagem contextual
criada pelo grupo para estabelecer os personagens e suas
caracteristicas, os cenarios e seus elementos, as falas e ence-
nagdes. Dentro do espago multidimensional do conhecimento
quimico, o nivel das experiéncias foi deslindado nos perso-
nagens, a partir de suas caracteristicas e encenacdes, assim
como nos elementos visuais e sonoros da historia. O nivel
dos modelos aparece nas falas dos personagens, percorrendo
diferentes escalas e dimensdes do conhecimento quimico.
Ja o nivel das representagdes € retratado nos elementos dos
cenadrios, saindo da escala macroscopica e adentrando para
a escala atdmica.

Assim, a peca ficou composta por trés atos (Figura 1),
quatro personagens (trés estudantes e o guardido) e com
duragdo de aproximadamente 20 minutos. Ao analisar-se o
roteiro, documento construido apds as interpretagdes da ata
de reunido, nota-se que cada personagem tem caracteristicas
distintas e sdo apresentadas ao publico logo no inicio. Lorena
€ a estudante mais timida, dedicada e interessada por Ciéncia/
Quimica (no caso pelos cristais); Vitor € o despojado, esperto
e que, além de estudar, quer aproveitar a vida (a viagem);
Suzi € a menina que sabe da importancia dos estudos, porém,
€ esnobe e se preocupa mais com sua aparéncia; Guardido
(aparece apenas no ato trés) € misterioso, sabio e o protetor
dos cristais. Muitas de tais caracteristicas foram sendo ajusta-
das e melhoradas por meio das encenagdes, com os estudan-
tes-atores sendo os responsaveis pelas mudangas a medida
que os ensaios aconteciam.

No primeiro ato, a encenagao
inicia com os trés estudantes
conversando sobre a viagem para
a floresta e como cada um quer
aproveitar, com a intencdo de
explorar o nivel das experi€ncias
a partir da percep¢do de cada
personagem sobre a viagem. Em
termos de DC, o inicio da peca
busca apresentar a ideia cientifica a ser explorada pelos
didlogos, principalmente quando Lorena demonstra sua
empolgacido com os cristais e introduz a ideia do arranjo
atdmico organizado que representa, de forma simplificada,
o modelo explicativo para o conceito de sélidos cristalinos
(Figura 2).

A introducdo da organizacdo atomica € o ponto ini-
cial para o entendimento do conceito de sélidos cristali-
nos e remete ao nivel dos modelos a partir da dimensao
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Figura 1. Cenas dos atos da peca “O Guardiao dos Cristais”. De
cima para baixo: ato 1, ato 2 e ato 3. Fotos: Juliana Nashimoto
Fotografias.

composicional/estrutural do conhecimento quimico com a
escala multiparticulas com uma linguagem mais acessivel.
Para exemplificar, Atkins e Jones (2006, p. 279) argumen-
tam que um “sélido cristalino € um sélido no qual dtomos,
fons ou moléculas estdo em um arranjo ordenado chamado
de reticulo”.

Portanto, entende-se que, para o inicio da peca, tal
informac@o ¢ importante para divulgar o assunto de cris-
tais e dar sequéncia ao longo da pecga. Para corroborar
a DC, a encenagdo da personagem seguida das falas “o
professor me deixou muito curiosa..” e “...Esses solidos
ndo sdo incriveis?” carrega as caracteristicas do teatro,
em especial a mobilizacdo de sentidos e emocdes, assim
como da divulgacao cientifica, de estreitar o distanciamen-
to das atividades cientificas e o publico espectador, uma
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Cenario

Fundo simulando a fachada de uma escola um pouco distante. Do lado direito um banco
mais proximo da plateia com um papeldo verde vertical simulando matos. Do lado
esquerda, mais distante da plateia, uma imagem representando o 6nibus da viagem.

Roteiro

A pega inicia-se com os personagens Suzi e Vitor sentados no banco conversando e
fazendo gestos com as maos mostrando empolgagio com a viagem escolar, com som de
pessoas conversando ao fundo. Lorena, do lado oposto do banco, entra andando e olhando
para todos os lados procurando os amigos. Quando os avista, abre um sorriso ¢ anda mais
rapido até encontra-los.

Lorena: Ola para vocés! Certeza que estdo conversando sobre a nossa viagem. Vai ser
muito massa né! (Faz cara de empolgagdo)

Suzi e Vitor: Oi Lorena! Os dois respondem.

Suzi: Como vocé adivinhou? Pelo jeito ndo somos $6 nos dois os empolgados por aqui.
Lorena: Definitivamente ndo, pessoal! (Faz uma breve pausa para continuar).
Praticamente ndo dormi por causa dessa viagem. Quero muito ver esses cristais de perto,
pois o professor me deixou muito curiosa sobre a organizacdo perfeita dos atomos e as
diferentes formas que podem assumir. Esses solidos ndo sdo incriveis? (Faz leves

movimentos com as mdos em dire¢do a Suzi e Vitor)

A peca "O guardiao dos cristais”

Figura 2. Recorte do roteiro do ato 1 da pega teatral “O guardiao
dos cristais”.

vez que o conhecimento cientifico estd sendo difundido
pelas falas de personagens que representam estudantes
durante a historia.

Ainda no primeiro ato, analisando a encenagio dos perso-
nagens, por meio do video da gravacdo da pega, e representa-
do na primeira fotografia da Figura 1, tem-se o momento em
que Lorena realiza a experiéncia conhecida como “Torre de
Acetato” (producio de um cristal pelo derramamento lento
de uma solugdo de acetato de sédio supersaturada sobre
uma placa de Petri). Na peca, a formacdo do cristal ndo d4
certo, de forma intencional, para que os personagens Vitor
e Susi questionassem e rissem dela por nao ter conseguido,
enquanto Lorena faz uma expressao de divida ndo sabendo
0 motivo. Aqui se nota a presenca do humor e da diversao do
teatro para manter as mensagens de DC, em um vai e vem
entre os niveis dos modelos e das experiéncias.

No segundo ato, os trés estudantes chegam a floresta e
comegam a observar e curtir. Durante o progresso do ato, eles
vao desbravando a floresta e tentando encontrar os cristais,
explicando, por exemplo, o que sdo sdlidos e a diferenga
entre solidos cristalinos e amorfos (Figura 3).

Observa-se no recorte do roteiro que, mediante o confli-
to entre os personagens, um dos predicados do teatro para
manter o publico imerso na cena, hd a insercdo de mais
conceitos (c€lulas unitdrias) e explicacdes cientificas (s6-
lidos e sélidos amorfos), como também a retomada sobre
o conceito de cristais. As falas novamente aprofundam a
dimensdo composicional/estrutural e a escala multiparticulas
do conhecimento quimico em questio, a0 mesmo tempo que
incorporam um drama teatral quando a personagem Lorena
cai em um buraco ap0s as falas explicativas.

Esse drama vai se transformando em suspense no ter-
ceiro ato, pois a cena inicia no escuro com Lorena fazendo
um experimento que produz fogo para iluminar o buraco
(Figura 4). Em meio ao desconhecido, Lorena encontra
os cristais, fica fascinada e, de repente, € assustada com a
entrada do guardido em cena. Durante a entrada do guar-
dido, os elementos de cendrio, luzes, som e figurinos, que
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Roteiro

O ato dois comega com os trés personagens caminhando lentamente pela floresta e
admirando o local. Deixar como som ambiente passaros piando e folhas farfalhando.
Depois de andar um pouco. 0s personagens param € COme¢am a CONVersar.

Lorena: Pessoal, sera que vamos encontrar cristais com aquelas diferentes formas que
estudamos em aula? (Faz cara de empolgagdo). Vocés lembram o nome de alguns deles?
(Aponta para Suzi e Lorena com cara de diivida)

Vitor: Pelo amor de Deus Lorenaaaaaa! (Fala alto e fica bravo). Por que vocé nio apenas
curte as paisagens desta floresta maravilhosa e sente o ar puro que estamos respirando?
Lorena: Falando em ar puro Vitor...

Vitor: Chegaaa! Nio quero saber. Da um jeito nela Suzi, sendo a jogarei no primeiro
buraco que encontrar (Faz cara de reprovagdo e coloca a mdo na cabega).

Suzi: Lorena (Fala com calma e delicadeza). Eu sei que vocé gosta bastante de cristais,
mas Vitor tem raz3o. Vamos curtir primeiro a floresta e quando encontrarmos um cristal
podemos falar um pouco sobre os solidos, das formas dos cristais e até da célula unitaria.
Vitor: Sobre os solidos eu lembro hein (Fala em tom de brincadeira e faz uma pequena
pausa pensativa). Solido é um estado da matéria que tem volume e forma definida...
(pequena pausa e coloca a mdo no queixo de forma pensativa) e € composto por dtomos
ou ions ou moléculas que estio ligados relativamente proximos. Por isso que um solido
nio se deforma com facilidade. Acertei?

Lorena: Isso mesmo Vitor (Faz cara de orgulhosa e bate palmas). E tem os solidos
amorfos, que nio tem uma organizagio perfeita e os solidos cristalinos ou os cristais que
possuem um arranjo bem ordenado e uma forma geométrica especifica.

Suzi: E essa geometria € o que chamamos de célula unitaria. Um cristal € um conjunto
de células unitarias.

Figura 3. Trecho referente ao ato dois da peca “O guardiao dos
cristais”.

Roteiro

O ato trés inicia-se com Lorena no meio do palco olhando ao redor franzindo os olhos
como se ndo estivesse enxergando muita coisa ao seu redor. Entdo, abre a mochila e retira
os materiais e os reagentes para fazer a experiéncia da “varinha magica”, a queima do
algoddo sem fosforo para fazer fogo e visualizar melhor o local. Se o experimento dar
certo, movimentar a tocha acesa girando lentamente e olhando ao redor para reconhecer
o local e caminhar lentamente (dois ou trés passos) em direcdo as estruturas que simulam
os cristais ¢ depois parar (fazer cara de assustada). Depois dos passos, parar. Nesse
momento acender as luzes dos cristais ainda com o tecido por cima para ficar mais fraco
a luminosidade. Quando acender as luzes, Lorena estara olhando para a plateia e depois
olhara para as luzes, abrira um sorriso ¢ caminhara em dire¢do. Quando chegar proximo,
retirar o tecido das estruturas e apagar o fogo. Ficar olhando para as estruturas,
admirando-as por um tempo.

Se o experimento ndo der certo, fazer cara de lamentagéo e colocar a méao na cabega. Ficar
assim por dois segundos. Depois comegar a andar bem devagar, simulando um cuidado
a0 pisar como se ndo estivesse vendo o caminho. Depois dos passos, parar. Nesse
momento acender as luzes dos cristais ainda com o tecido por cima para ficar mais fraco
a luminosidade. Quando acender as luzes, Lorena estara olhando para a plateia e depois
olharé para as luzes, abrird um sorriso e caminhara em diregdo. Quando chegar proximo,
retirar o tecido das estruturas. Ficar olhando para as estruturas, admirando-as por um
tempo.

Figura 4. Trecho do inicio do ato trés da pega “O guardiao dos
cristais”.

intensificam o engajamento emocional e cognitivo pela
abordagem contextual da histéria (presenca de cristais no
solo e em cavernas, por exemplo), sdo explorados trazendo
a tona o nivel das representagdes.

O destaque no ato trés sdo as estruturas de ferro que re-
presentam o tipo de célula unitaria de cada cristal presente
na peca (quartzo, topdzio, turquesa e rubi, rever Figura 1
referente ao terceiro ato), aliada a presenca de luzes que
acendem ao centro das estruturas e que representam as co-
res dos respectivos cristais. Juntamente com a presenca do
novo personagem, que dd nome a pega, tais representacdes
intencionam a funcido comunicativa (visual) do teatro para
realcar a divulgag@o cientifica e o avanco no entendimento do
conceito de cristais, sobretudo em termos estruturais (célula
unitdria) e propriedades (coloracio).

Ja no nivel dos modelos, o ultimo ato aborda a dimensao
composicional/estrutural, a partir das falas do guardido sobre
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a composicdo quimica, a estrutura cristalina de cada cristal e
as cores variadas (Figura 5), mantendo a escala macroscépica
usufruindo das figuras geométricas presentes no cendrio.

Lorena: Ja ouvi falar muito de quartzo, mas ndo sabia de sua composicdo. A forma
trigonal o professor comentou em sala. mas ndo citou o quartzo. E esse alaranjado?
(Apontar para a estrutura)

Guardia/ao: E o topazio. E considerado uma pedra preciosa e muitos querem rouba-la
da nossa floresta para fazer joias. Trata-se de um nesossilicato de flior e aluminio
(AL(F.OH)2Si04) com uma cristalizacdo do tipo ortorrémbica. como um paralelepipedo
com angulos perpendiculares. A cor mais comum é o alaranjado, devido algumas
impurezas, mas pode ter outras cores como verde, azul ou cinza.

Lorena: Uma vez li que muitas cores de cristais surgem devido certas impurezas que se
cristalizam junto. Geralmente sio ions de metais, nao? (Fazer cara de divida)
Guardia/ao: A coloragio surge devido a presenca dos ions metalicos sim. No entanto.
pode ser por impurezas ou pela propria existéncia de ion metilicos na composi¢do do
cristal. Por composiciio ¢ o caso deste cristal verde, conhecido como turquesa (dpontar
para a estrutura).

Lorena: E lindo! Minha méae tem um colar com alguns cristais de turquesa. Sempre fiquei
admirando-o ¢ pensando de que era formado (dproxima-se da estrutura admirando-a).
Guardia/ao: A turquesa ¢ um fosfato de aluminio com pequenas quantidades de cobre e
ferro (CuAls(PO4)s(OH)s:5H20). Possui um formato triclinico. Veja aqui (4ponta
diretamente para a estrutura, mostrando os trés comprimentos diferentes quase tocando)
o cristal), possui os trés comprimentos diferentes, assim como os angulos entre si.
Lorena: Aposto que este cristal vermelho é o rubi. Acertei guardia (guardido)?
Guardia/ao: Na mosca (Risos). O rubi ¢ uma variedade do mineral corindo que é
composto por 6xido de aluminio (ALO3). Esse mesmo 6xido é o encontrado na bauxita,
minério que se extrai o metal aluminio tanto usado no nosso dia a dia. Sabia que o rubi se
cristaliza no sistema hexagonal, com seis lados iguais e angulos de 120° entre eles. Sdo
as impurezas de jons cromo que produz essa cor avermelhada.

Figura 5. Trecho retirado do ato trés com destaque para as car-
acteristicas dos cristais.

Outra multidimensionalidade presente € a abordagem
conceitual conectada com a contextual sobre variados usos
dos cristais (“...E considerado uma pedra preciosa e muitos
querem roubd-la da nossa floresta para fazer joias...””; “...
Esse mesmo oxido é o encontrado na bauxita, minério que
se extrai o metal aluminio tdo usado no nosso dia a dia...”
e “E lindo! Minha mde tem um colar com alguns cristais de
turquesa. Sempre fiquei admirando-o e pensando de que era
Sformado”). Cabe destacar também que, embora o ato trés seja
o mais carregado de termos cientificos, o suspense criado na
encenacgdo pelo Guardido visa deixar os espectadores mais
envolvidos no teatro, como salientado por Richards (2008).

E salutar a aproximagao que se buscou, no ato 3, entre
as caracteristicas do teatro, enquanto producdo artistica de
cendrio, enredo, luzes e sonoplastia, com a DC. Cada estru-
tura metélica, que representa quatro dos quatorze reticulos
de Bravais, foi produzida de acordo com os conhecimentos
cientificos das propriedades de tamanho e angulacdo das
células unitérias especificas, assim como a presenca das
luzes indicavam a propriedade de colorac@o dos cristais.
Aliado a isso, as falas e acdes dos personagens (fascinio e
admirag@o de Lorena e protecdo e sabedoria do Guardidao)
sobre a composi¢do quimica e tipo de reticulo, sempre se
direcionando as estruturas presentes no cendrio, intensificam
a DC por meio da peca teatral produzida devido a diversidade
de linguagem e comunicag@o com o publico.

A peca se encerra com Lorena perguntando ao Guardido
o significado do conceito de cristalizacdo, processo que € ex-
plicado de maneira mais acessivel porque considera apenas o
crescimento do reticulo em todas as dimensdes e reforcando
a nog¢ao de organizagdo composicional (“...em que dtomos
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ou moléculas se organizam de forma repetida em estrutura
rigida e bem definida, formando um solido cristalino™).
Apds a explicagdo, o Guardido a questiona se entendeu,
direcionando a pergunta também ao publico espectador para
estimular o debate pds-peca (Figura 6).

Lorena: O que exatamente ¢ uma cristalizacdo?

Guardid/ao: Otima pergunta. Cristalizagdo é 0 processo em que dtomos ou moléculas se
organizam em uma estrutura rigida e bem definida. formando um reticulo (forma)
especifico com bordas ¢ laterais lisas. Dizemos que a menor parte da estrutura de um
cristal, que pode representar o todo, ¢ denominada de célula unitaria. Além disso, essa
organizagio periddica atinge um nivel energético bem baixo. que confere estabilidade ao
cristal. Conseguiu entender tudo o que falei? (Olhar para a plateia e lang¢ar para eles
também)

FIM.

Figura 6. Trecho final da pega “O guardido dos cristais”.

Consideracoes finais

O objetivo deste artigo foi identificar elementos na
construcdo e apresentacdo da peca teatral “O guardidao dos
cristais” que contribuem na divulgacao cientifica do conceito
de cristais (sélidos cristalinos e cristalizac¢do) e estabelecem
aproximagdes com o espa¢o multidimensional do conhe-
cimento quimico. Para tanto, identificou que a abordagem
contextual das experiéncias e interpretacdes dos estudantes
participantes do grupo, na a criagio da peca € um elemento
que contribui para delinear os caminhos da DC. Considera-se
tal estratégia de criacdo importante, pois, além de dar mais
sentido para os conhecimentos cientificos/quimicos, traz as
caracteristicas do teatro em primeiro lugar e ndo apenas como
um instrumento para a realizacdo da divulgacdo cientifica.

A partir disso, a intencdo de divulgar o conceito sobre
cristais a partir da pega foi explorada em um constante vai
e vem entre o nivel das experiéncias, modelos e representa-
¢oes. No nivel das experiéncias, destaca-se como elementos
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Abstract: The play “The guardian of the crystals”: approaches between theater, scientific dissemination and Chemistry teaching. Theater includes the
expression of various arts such as music, visual art (scenography) and literature, which amplifies the forms of language. All of expressions when combined
with scientific content can provide the scientific dissemination because of the multimodality of language. Therefore, this article aimed to identify elements of
create and performance the theatrical play “The Guardian of the Crystals” that contribute to scientific dissemination about the concept of crystals. The results
of the documentary analysis (minutes of the meeting, script of the play and video of the recording of the play) show that the main elements that contribute to
the scientific dissemination of crystals are: (i) contextual approach from the experiences of the subjects for the creation of the play and the importance of the
theatrical elements (plot, characters, scenery, lighting, sound, etc.); (ii) characteristics and performance of the characters, due to their proximity to the audience;
(iii) connection between scenography, mainly the changes of scenery and the metal structures that represented the crystals, with the scientific speeches of the
characters, which allowed the exploration of the crystals in a constant back and forth between the level of experiences and the level of models and representations,

through a visual and communicative language to the public.
Keywords: chemistry triplet, theatrical art, crystals
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